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0t Au cours du cycle de la contraction musçutàiffi
A atroponinequidéplacelatropomyosineetlatêtedemyosin@

'actine.

B a tropomyosine qui déplàèe
'actine.

C
atroponinequidéplacelatropomyosineetlatêtede
'actine.

D la troponine qui déplace la tropômyosin
myoslne.

E l'actine qui déplace la troponine et
_jEspelqyosine.

Q2

Parmi les suggestions suivantes, il y a deui
plus utilisées dans la régénération de I'ATP pèndant un effort musculaire :

1. La fermentation lactique pour un effsrtlong.
2. La respiration cellulaire pïur,rnBffi roufr.
i. !.'A?P qui interagit avec la phoffiocréatine pour un efTorr très rapide.
4. La phosphocréatine pour un-effoî ffius long.
5. La respiration cellulaire pour un effoflalus long.

Les deux suggestions vraies sont : \-l
A 1 etZ.
B 2et5.
C 3 et4
D 3et5.
E 4 *15.

Q3 Lebrassageintrachromosomiquepermetlacombinm
z\b d'un même gène disposés sur a"ui toc
B+; d'un même gène disposés sur un même locus d'un chrornosorne-déGrmine.-_-

4e deux eèn
D f,dedeuxgènesdisposésstudeuxlocusdifférentsdedeuicffi
E / de deux gènes cliiposdisur un mêrne

Q4 Lrn plasmide est

A gn ADN bactérièn
B un ARN bactérien utilisé coûtme vecteur en génie eénétique.

C
une elzyme bactérienne utilisée en génie génétique pour découper I'ADN au niveau de sites

* rpécifiques.

D uneenzymebactérienneuti1iséeengéniegénétiquepourdécouperffi
spécifiques.

E _ungplqlEli!§ découverte chez les plantes et utitisee c

Q5 La réplication de I'ADN a lieu :

A uniquement avant la mitose grâce à l/À,RN polymérase qui copie I'ADN.
B uniquement avant la méiose grâce à I'ADN pdlymérase qui copie I'ADN.
C avant la première division de la méiose grâce à(:ARN polymérase qui copie I'ADN.
D9\ grâce à I'ADN polymérase qui copie I'ADN durant l'interphase.

E juste avant la deuxième division de la méiose grâce à I'ADN polyrnérase qui copie I'ADN.



2022 isJ*r * 2023-2fr22 4e.U.lt i"Jl Ë*'iru*Tl +L ei#J fuq.att3 cùll ôhls GC: ôt;t**
.;!üÀll rtp.i;rttl;+.tt

Concernant le mécanisme de la dérive génétique, on peut affîrmer que :

rive génétique sont d'autant plÿ(marqués que la population ci
b aeriyg_gep
les effets de la dérive génétique sont d'autant plus marqués au sein d'une population

ant subi un soulot d'
icue ne oeut oas asir en même temos oue la sélection naturelle.

a dérive génétique accroit la diversité eénétique au sein d'une
la dérive séndtisue est liée à des ohérfolnènes déterministes c'est-à-dire non-aléatoires.

Q6
La carte factorielle est représentée par une droite avec les tocillocuspt ta aistanc;
séparant les loci de deux gènes :

^
liés est exprimée en centimorgan (cM) dont 1 cM correspond à 1 % des types
recombinés. *

B indépendan\rest exprimée en centimorgan (cM) dont I cM correspond à 1 % des tÿpes
recombiné# \

L liésèifèxprimét@
recornbinés

D liés est pxprimée en centimorean (cM) dont 1 cM correspond à 10 % dès tvpei oarentaux

E
indépen\
parentad.

,dnts est exprimée en centimorgan (cM) dont 1 cM correspond à 1 % <les types
\

Q7 Dans le cas d'une maladie hérérlitaire récessive liée au chromosome X :

A L'allèle responsable de la maladie se transmet du père vers sés fîlsr.
B Un homme malade donne touiours des filles malades
C Une femme saine porteuse dé FallèIe m
) Une femme malade donne totriours des sarcons malades. o

E L'allèle responsable de la maladie ne se transmet pas du père vers seÀ m1è4.

Qe

Parmi les suggestions suivantes, il y a deux suggestions vraies concernant la
reconnaissance de l'antigène :

1. LB reconnaît le déterminant antigénique après sa présentation par les CPA à travers
le CMH-I.
2, LT4 reconnaît le déterminant antigénique après sa présentation par les CPA à
travers le CMH-II. t
3. LT8 recoruraît le déterminant antigénique après sa présentation par les CPA à
travers le CMH-IL
4.LT4 reconnaît le déterminant antigénique après sa présentation par les CPA à
travers Ie CMH-I.
5. LT8 reconnaît le déterminant antigénique après sa présentation par les CPA à
travers Ie CMH-I. d)

Les deux sussestions vraies sont :

A 1et3.
B 3 et4.
C 4et5.
D let5.
E 2 et5.
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n est liée à l'activatiom cle :

mul re trarisf"rr ies granzymes qui détruisent

cellules dendritiques.
r-"rét rt t-s teE qui se fixent sur les rystoc)'tes'LB qui se transforment en"a -:1::----:-: --'.--- ;ecîétant tes IgE qui se fixent sur les cellules

LB qui se transforment en plasmocytes t

clendritiques. _ 
- 

-.-
LTB qui se transfor "t 

t"s grunzymes qui clétr:uisent les

LB qui se transfornr*t -, pl@tt IgG qui se fixent sur les eeitrules

dend-ritiques. æ æ
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Le tableau suivant présente les composantes de la chaîne respiratoire au niveau de la
rnitochondr ie avec les valeurs de Botentiel d'oxydoréduction de chaque coni

Les composantes de 1a chaîne resprratoire Le ootentiel d'oxydorécluction

Fl avine mononucléotide -300 H
Cltochrome a3 +385 h

Ubiquinone +Z ,L 4ü

Cltochrome b +30 t {r

Cl.tochrome a +310 ,1

Cl,toclu"ome c -1235 [t,;

Cltochrome cl +225 \t

Lc sens de déplacement des électrons du NADH, H+ vers le dioxygène le long de quatre

de cette chaîne resoiratoire est le suivant :

a3 ---+ Cr.toehrome a -* C me c-n C rorne c1.

Le eroisernent ci'un lapin gris à poils longs avec une lapine blanche à poils courls dome à
la prernière génération Fr des lapereaux tachetés à poils longs. On croise ensuite les

individr:s de la première génération entre eux. on obtient une deuxième génération Fz.

É{actramt que les deux gènes étudiés sont indépenrlants, les proportions des phénot-vpes

e&§ilss"@
i*lilg : 9/16 ; glts 

",r"tt 
: 3/16 ong :!16 ;blanc court : 1/16

bl*ry1o"e,946; hlqnc courtjUqgris longj3i16; gris court: 1/1t5,

tach.eté long : 6116 : gris long :3116; blanc long : 3116; tacheté coutt : 2l 16 ; gris court
Il16; blanc court : 1/16.
tacheté long : 6lt6 ; gris long : 3116; blane çourt : 3116 ; tacheté cotrt :21
1/16 ; blanc iong : U16. ---_---

gris court:

tacheté long : 6116 ; gris court :3116
Il16: blanc court : 1/16.

; blanc long : 3116; tacheté eoutl : 2l 16; gris long :

:)

b -* Flavine rnononucléotide.Cvtochrome a3 -+ Cl'tochrome a -i
Ubieiuinone ---+ Cl.tochrome b -+ CvtocMome a --+ Cvtochrome a3" rl
Flavine monanucléot de*+ c .-r Cr,.tochrome c1 -o Cl-toclrrome a3.

Llbiquinone --+ Cltochrome b -" Cytoclrome a3 --

Q14

X, Y et Z sout trois gènes de la drosophile" Les fréquences cle recombinaison pour deux de

ccs trois gènes sont inrliquées ci-dc§ Pçrrgs Sullt tilulqugçs Ç §§uu5

Paire de gène La fréquenee des recombinaisons
x-Y 50%

x-z 25%
Y-Z s0%

La fréquence des recombinaisons signilie rlue :

A les sènes X . Y et Z sont portés par le même chromosome.

B les gènes X, Y et Z sontportés par des chromosomes différents.

C
les gènes X et Y sont portés par le môme cluomosome et Z est porlé par un chromosome

different.

D
les gènes Y et Z sont portés par Ie môme ehromosome et X est porté par un chromosome

différent.

E
letænes X eiZ sônt portés par le même chromosome et Y est porté par un chtomosome
différent.
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Q15
I)ans I'ADN de ltoursin qui est à double brinrlTo/o des bases se sont révélées être de
la cytosine (C). Les pourcentages des trois autres bases censées être présente dans
cette ADN sont les suivants :

A G :34% ; A:24.5o/o :T :24.5%

B ë G : ITYI ; A: 16.5% ;T :32.5%
,a "G : lTYo ; A:33% ;T :33Ya

D G : 8.5% ; A:50Yo;T :24.5%.

E G:24Vo; A:50oÂ;T :34Yo

Q16

Un allèle récessif sur le chromosome X est responsable du daltonisme rouge-vert chez

I'Homme. Une femme ayant une vision normale et dont le père est daltonien se marie

avec un homme daltonien. La probabilité pour que ce couple donne naissance à une
fille et que cette fille soit daltonienne est :

À 0

t7 U4

C U2 I

D 3,4

1

Q17

La foumre du mutant yellow [ï de la souris est jaune. Le type sauvage est dit type agouti [+].
Afin de déterminer le mode de transmission de ce caractère, on propose les deux croisements

suivants: '

- Croisement 1 : entre une souris [Yl et une souris [+],on obtient une descendance constituée

de tlz [Y] et n\l.
- Croisement 2 : enffe deux souris [Yl, on obtient une descendance constituée de 213 [Y] et

1/3 [+].
Si l'on croise un individu [Y] issu du croisement 2 avec une souris [+], la descendance sera

constituee d'individus avec les rapports suivants :

A i/4 yellow ;314 agouti.

B 113 yeilow ;213 agouti. p

(- 3/4 yellow ; ll4 agovti.

D 1i2 yellow ;112 agouti.

E 2i3 yellow; 1/3 agouti. n

Q18

le Phénylthiocarbamide (PTC), a un goût très amer pour certaines personnes et aucun goût
pour d'autres. Dans une population, soumise à la loi de Hardy Weinberg, on a 70 % des

individus sensibles au goût amer du PTC. Sachant que la sensibilité à la PTC est liée à un
allèle dominant S et I'insensibilité à cette substance est liée à I'allèle récessif s.

On donne : rÆ70 = 0,45 ; r@ = 0,55 i lm = 0,83

Quelles sont les fréquences des allèles et des génotypes dans cette population ?

Remaroue : on a considéré deux chiffres après la virsule.
A f(s)= 0.55 : f(S):0.45 : f(ss):0.30 : f(Ss):0.49 : flSS)=0.20.
B f(s): 0.55 : f(S): 0.45 : f(ss):0.30 : f(Ss):0.20 : f(SS):0.49. -
C f(s):0.70 : f(S):0.30 ; f(ss): 0.30 ; f(Ss):0.20 ; f(SS):0.50. p

D f(s):0.55 ; f(S): 0.45; f(ss):0.30 ; (Ss):0.68 ; (SS):0.02."r

E f(s):0.83 ; f(S): 0.17 ; (ss):0.70 ; f(Ss): 0.44; f(SS):0.07.



Qle

Un laboratoire
lère étape : §ur une larire de veme, on dépose,r. gorttr àe sgrum àa-ns ctracune des cases :- câse I : sérum d'un animal atteint de la mononuci-éose infectieuse.
- case 2 : sérum d'un animal non atteint.
- case 3 : sérum de monsieur A"

?èP* étape : on ajoute dans chacune de Çes cases la même quantité d'hématies de eheval
infectées par le virus de la mononucléose et présentant des anti$èn*; du;iil; a t"* surface.
3ème .étape : on observe la lame afin de rechercher si hJ'hématies de ct erat ont été
agglutinées^ par des anticorps du sérum. L'agglutination correspond à la formation de
complexes immuns.

t qa.

... c','r\)', t
' ,;r 

") iri .

'.*T"

case 1 :

I{ématies agglutiûées

'r!' ': "

b

{Yl{

case2:
Hématies non agglutinées

case 3 :

Hématies agglutinées
À partir des résultats nrécédents. on nerrf dire rrrre :

A !'àee
les cellules effectrices sont les lvmphocytes T cvtotoxioues.

B les hématies de cheval dans la case 3 on
de la mononucléose par des anticoms snécifiàries

C gr;r:f.1.
I'animal dans la case 2. u 

/-

D Guï-
n'est pas atteint de monc,nuc.léose]*

,tl
monÀiçurAnTsffii
§g un _de I'anirlal dans Ia case 1. i -'

Q20

Le document ci-contre présente la
réponse immunitaire contre le VIH.

Nombre en IJA

ry'o,n:g.*ru

+ Semaines-p <_ I à 2 ans *à 4-' années _____.>

Parmi les suggestions suivantes, il y a deux suggestions vraies coucernant itanalyse de
ce graphique :

1. I-'ur_grygntation du nombre de LT8 est la conséquence d'une immunité humofale.
2: Les LT8 sont des I-Tc détruisant les LT4 infectés.
3. Le vIH reste présent et inactif car le nombre de LT8 reste important.
4. La diminution du nombre de LT8 est la conséquence d'une immunodéficience. *

Les deux suggestions vraies sont :

A I et2.
B 1et4.
C I et3.
D 3 et(.
E 2et4.

" *n-,t - +.-

2022 j*lsr * 2021-Z0ZZ 4p.Ult i,uJl p-,_)d i,Li,"Ilr;h *.lrSs fuq.-at3 ,rrl.lt d,tds à$ïLta.
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§ur la surface de l'eau contenue dans une ouve à onde, on crée à l'instant/o = 0, une onde progressive
sinusoidale de fréquence.ly' , en un point,s , à l'aide d'une pointe liée à un vibreur. Cette onde se propage
s&ns amortissement et sans réflexiofl avec une vitesse constante.
Le document ci-dessous représetrte une section de la surface de l'eau suivant un plan vertical passant par
Ie point § à un instant/, . L'élongation de la source estyr(t ) = l0'2.sin( l1A.n.t ) (m) .t 

4=*-F-:-î-:* -- -"-:'tir"--- -.rt-,*'' ----,-*.,,1L------riait-

Elonnées : I/ = 50 Hz AB = 10 cnt

Q22. on considère un point P de la surface de l'eau. À I'instant t , p appartient à
fl",'6longation du point P à f instant / est :

InS

't l'
Y

i*i izlbo;;; j

la crête numéro 4.

On réaiise la diffraction de la lumière en utilisant
le dispositif ci-contre.
On réalise dans l'air, quatre expériences en
utiiisant deux lasers produisant deux radiations de
longueurs d'onde respectives 2, et .î, . Pour

differentes valeurs de la largeur a delafente, on
obtient les résultats indiqués dans le tableau ci-
dessous.

6*rnn

§üutr8
Nsser

W
|i

\f:!

Expérience Longueur
d'onde

Largeur
de la
fente

Distance
à

l'écran

Largeur de
la tache
centrale

Ecart angulaire
de diflraction

1 4 üt=a D Lr=3,2 cm 0r =10-z rad
n Xz= 632,8 wn il2=a D Iz = 5,0 cm 02

tJ lz=632,8 nm
a

a- =-,2 D L, =2'Lr';4 U 03

4 1z=632,8 nm aa =2a D , _L,*2 IA 04

a ; -i,r(r)=10-2.sin(1 Al.n.t) ig i y"tl=10-2.sin(t Al,r.t-îl iC: yr(r1=10-2"sin(1 00,n,t**l I

m i ÿo() = lO-'z.sin(l00.1) i n i yr(t)= 10-2.sin(l 00.n.t - n) i
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ftg*Séesi tün? = 0(rad ) \ 632,8x3,2 =2.103

t)23. L,a valeur de la largeur rle Ia fente est :

,\ ; =lo),r,i^i-B-,^-à=15,um 
-| i

Û2.4" Les écarts angulaires de diffraction dans les quatre expériences sont tels que :

.,\.1.

i'.--
t], ê], 0:, At

ûr>0r20,)00
q>at>*>o!
0r, 0r, 00, 0,

0o>0,r0r)0,:r}!:l)i
.i... .. l

li:&:ittl
il

:^:rL:

iit,.Ëi

tr e troJ'au de rlrorium jjolA subit une série de désintégratiorrs successives de types cr et p- qui

r.:cnduisent à la formation du noyau de plomb îlu ft , stable , ,

1 "équation globale des désintégrations subie par le thoriunr s'écrit :

|;oTh -+i\6 Pb + x .a + 1; .p-

t ln dispose rl'un échantillon corrtenant l/, noyaux de thorium à l'instant to = A .

r,'échantillon t:ontient à un instarrt 1, après une série de désintégrations 0.25 nlnol cle thorium jj'f'tr et

;), 75 rnmol de plornb i3" PO .

.$]cnm.ées : constante radioactive du thorium : )" =8,7 .IA*u an-' ; Ln2 = 0,7

e)25. Les valcurs de x et y sont :

.r =4

)t::$ =4
Ci

La valeur de la demi-vie du thorium est :

-'-_'i_' '-- _ "

C i trlz =8,0.10a ans

7. L'âge de I'échantillon est :

x =4

ÿ=2
E

x =6

ÿ =4
inx -4

ÿ =4

x

v
B

Q2

Fil

,t
t=2.7.ltboans;B i /=l.6.10oans 'C i)*i.0.l\aans i

; t =2,4,10'arz.s I E i t 72,,2,106cnls i



on considère le montage schématisé sur la figure suivante. À r'inriârt ;rî;;tü;l;irrc;îpËüi r
en position (1).
Ï"Jn système d'acquisition donne, I'expression numérique de l'intensité du courant qui circule dans le

ilonnées:
i

'1000

circuit: i(l;=6.10-3 .e- 33' (a) .

E =6,0V i R =0,95 kO

Q3CI. Lorsque le üûndensateur devient totalernent chargé, on bascule K en positit;n (2), à un instant
pris conune uouvelle origine des dates (h = O).

lr'exxrressiom numérique de la tension aux bornes du condensateur est :

rliAi u,(r)=6.e-3G' i*i u"(r)=6.(1-e-3r,:s'; iai 2,,"1r;§.u--;à'' 
i

Q31. La valeur de la tension aux bornes du conducteur ohmique de résistance À à ro = 0 est :

i.............1................. .1].

f
I 
o,*

È

lu
lR
0)

ir

tÀl
i

f:

J{
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Q28. I-es valeurs de la résistance / et de la capacité C sont :

:^, . =lop-F jB i c,=ir pF i" I c =ii), lI

On réalise un circuit électrique série.-cornpcrtant une bobine d'inductanc e L et cle résistance r, , un
cpnducteur ohmique de résistance ff = 59_0, un générateur de tension de f.é.m E et un intenupteurK .

À l'instant/o = 0, on fermeK , Unffime d'acquisition donne l'évolution de la tension a, (t) aux
bornes du conducteur ohmique et l'énergie magnétique E*(r) emmagasinée dans la bobine (voir
document suivant).



i1ààjsJ*- 2il23-2022E*tatl â;,.ll p** gt:*,$ $h çJd§"e
**hll dit ts r el c Ël rtr.Ç"-

I

I

I

I
L

I

It- -'
I

I

flocum.ent

{}33. T,'équation rlifférentielle vérifîêe par ['intensité du courant qui traverse le circttit est :

,, ài -i- E t _: di lt.+t.' .1 1, ; ^ i ,/i '\,"1,i\, --t----.--.i=- B, --** -.1 =- i(-: . t--'-./'-idt /t+-r. Li*idr L. Ei idt i?*u-,rll !{+-t' L, ;dl L t i td'
---- "-j- ',-- -; - - ---- - 'i --7--- -:- --- --

', di Âl+r' E . _ i di .R+,''.,/ i

§r,a+" 'i=î .Ei -":'+r---.iÇ0 
:

Q33. La valeur de la f.é.m csf" :

Q34" Les valeurs des caractéristiques de la bobine sont :

À i .;ro n ;r- o,ir+-i"B""i ;;iô"n il:Ô,r"ri i c , 1=B o;L:0,3 H 
1

*-Ë : r=8fJ ;L:A,ZH I E i r =4{l;L:0,4H i

iDi E=lZV jEi ,Ti=24Y-

{-In skieur de masse ; ddiË itàoôt ii i'éspâce entre deux tremplins symétriques ABI et CDJ

(tigure ci-dessous).

Four cela, ii aborde le premier tremplin en A avec une vitesse ü, tangente à (AB ) ' Tous les

frottements sont négligeables au cours de sou mouvement'

Données! g=l0m.s-z i ÿ.s=20m.s-l ; d=30o;sin60=0,866 
' 

BI=h=10m

Q35. La valeur de la vitesse du skieur en B est :

rl

= 18,2 tn.s-' i

)r là irv.'ll
-':------L-I- ---r---



., :il.ieu-.i: eh,;te sur le deuxième tremplin dans la position c avec une
r .fii*i11re1}lent est étuclié dans le repère ( I,T,i ) supposé galiléen.

.::'r - {*p -*-fâi.euxr rle }a qlüstance BC entre les eleux tremplins est :

vitesse i.- tangente à (CD).

-,t2ri rm:bCBC = i0.5 rir=i0,5rn iCI Bb=BÇ=13-2m rD. rlC=lJ,3m : IIitsC = 28,6 nr

.. . . .......1.............. ............

?. . t/ :

i',. " 5fi1 7 1/ i

,_ =: -l) ---- : R
(r'' i5l

---"i---
.air'-.siir' {x :

;: _?_._-,__ + it , N
,gi

: 1'^: /.)

§.'de In.

-*-i-*--
i

C: i.,

i

trajeetoire clu

*\- -"-,'
) .. 1

1';,. Slil' (/
D t l-

--.=- 

-ï-11

2o

skieur est :

I

a

i

i

202,2 jrJ* - ZAZ3 -ZAZZ E*Hl &Jt p*x .1ri*yl =* .,;grrÂi+"*jü n*rffi'fr rrlç
:t+jâ$ ***i"pt;q.*if

rii r.:'q-nsi'lèie 1'oscillaleur {solicle (,S) - ressort} représente sir fa fig,",ie. L; ;;;il est à spirei no,
'ir:ii"ir§. il'*xe hcrizontal, de masse négiigeable et de raidcurl{
,'r, r,-:i*tlie ie rnouvnrnent du centre d'iner,tie G du solide (,î) de

',:r:r:,,; i?r rjans un repère {C,D lié à la Terre supposé galiléen.

'ii i.,.:,î:,ÿ:+".:: {5) cle sa posltion d'équilibre r:t on I'abandorure sans
,i1-r;11i-" iili!.isie. À l'it:rsti.nt ln = 0 . choisi comlne crigine des

,r:i:::; l";tr:rcissede r"l est xu-=-Zcrn etlacnordoruréeclesavitesseclanslerepère (O,i)est
,. ,,.,, i-1".,- :1,1.,.;-1

r:r 
':!'rr-riijt I'çitat aù le resscirt n'est pas défi:rrné comme réference de l'énergie potentielle élastiqge E,," eL

' i'ir-:ti i:r:'rizr;trtal Çon1et1a-nt G eonune etat de référenr;e cle l'énergie potenlieile de pesanleurE,,,,.
:,"rr,giiliijfls: tti=100g ; fi=i0 N.nr-, :lesfiottementssontnégligealrles.

1 .s.iIi. ëa va§eur cïe I'énergie mécanique de l,oseillateur est :

,,,,,,,, |' , ,,,,!, ,,

..';i11. i''expl'cssion mumrérique de l'équation horaire de mouvement du solirlc (s) ep mètre (rr)
,:':; ij :

. r- " 5r i : r- - {o ' :'i=-:J2.10-2.cos(10.t-+),8: x(i l=Zr[i.10-2.cos(]0.1+Z) ,C,.r(r )=Jr.l0 2.cos(l O.r.t+ll
2, ,* ,'-,", 

v .vvu\rv,!i 
4, 

,:* 
i...,, 

- v4.rv .Lr,)\tw./r,t, 
z,,,,,',,,,,,,,,,,,,,,, i.;.-:,-r:..)T;

,','),= 1'2.10-'.cos(10.n.t) :E "\'(f j =2t12.10-'.cos(I0.t+:) i3i
{}d{}. i'-a valeur de la vitesse de passage de G par la position d'équilibre dans le sens positif est I

,.1

{!r E



2022 js+l* - ZAX -Z0ZZ qr*tlJt .*ll e*{ gti*Yl,ç=h éS: it+..its hJdËUs eJtJ â1ffi
:I.*ià)tl i"dJill A;+,*jf

vr:133 ds115 un bécher le volumi:{k =2.10-a nf d,rrr. solution (.gr,) d,hydroxyde de socliu,r de
,.:,.,nce ntlation m,tlaire C, =len76»l,ni-.')cton v rùoute. à I,instant /o = 0, une quantité clc ntatièr e n,, dÇ
,n-:tllancate cle nréthyle egalc à la quartité cle matière rz, d,hydrox.ycle de sodiurn clans la solution(^!,,).
iit: ;;ri"rpose clue le volume de la so.lution reste constant (1, =2.10-a nf 1.' trr r:nodélise la tl'atlsformation qui se produit dans le miii"u réaclionnel par l,équatio* chiurique :

I{CO"C II 3(ry + HO1,r1 -> HC O; t-,t, + C IJ rO H,,,
i 8 r:oltlbe cle la. fi -qure ci-dessot.ls l"eprésente les variations de la concluctivité o clu mélangc au cours clui(rl1llrs. I-'expression de la.conductiizité o àl'instant I est: o =-i2.x+0,25 (§.nl-r). nre" xr rii,illtç:s.n1ent de la réaction.

Lr,:

rl,2 5

i),7

{-l Iq

il 1

0,0-5

0

{l 1.0 2û

tiUsUrÉ,9$j
* (lonductivités moiaires ioniqu,:s Z,

8il lltttirt)

des ions présents dans ie nlrllange réactiolurel :

HO- IICO;
5,01 19,g 5.46

on rréglige l'effet des ions ,H,{)* su'la conductivité du ,réla,ge ;

75 + 52 =1.44
r"l1;itr, 

f,,,,,,,,,,,,,,,,ii 
r1a!eui- de !,ay.ancement maximal de la r.éaction rrst:
.,,,,0- = 2i iô ^,i;,ni'- i n . .,. 

= , i0.i u,'it' -'e 
.\',,.0, = l.lo jrrni .'t j a ;:: 3.i0:1,,,,oi

1.1d2, Tr* rraleur du ternps cle derni-r.éaction est :
11,2 :36nrin

1,,, =7 2 ruin

i!'----
illi--i---i
trr

':a'

t;, r3fiil
/r,: = l0min

r,o. =7'10-amol

= 20nrin

ldo
l/ dt

C;

C1
,-i

l.il

lUz

il:,-{:i: tr-lexpresgign de fp.vitesse volumique de Ip réac(ion'gg-r 
1t- -à;- ** 

I :-l i do'i' i 1t=-:_-1.-; lB i y=---._: 72,r. çü i - i 36..t,' dt1d;--i-
l'= --_-

Ci

rI f.5.rrr ii

I "l,,rs!,r'.ntol-t)



Q-44,La valeur de la vitesse volumique de la réaction à l'instant /o = 0 est :

i m i v=A,52mol.m-3.min4 i n I v=0,32mo1.m-3.min-t 
i

- r _1
v = 1-U5 molJn ' .mfil

20221xJ.* - 2023-ZAZZ k*çt ii"lt 6*_16 gu*Tl ,.rL siilsJ fu+-âllJ qÀll *!ls A.d.s ât;q.

Jt{i§u 4#.dJÉll At+"at

tlne scrlution aqueuse (§) d'acirle éthar,oTque cle concentration molaire C=1.10-3 mol.I''aune

*criductivitéo=5,2m5.m-r. ' "'

{â Conductivités molaires ioniclues :

s"(aro" )= 4 =35,0 mS.m2.mol-t ; l'(curco, )= 4 = 4,1mS.m2.mal- 1

a On néglige l'effet des ions I{O- sur la conductivité de la solution.

" 52 +391= 0.133 ; l(-to'u' = 4,26

Q45. [-a r,*lleul"clc la concentration urolaire efl'ectivc dc l'ion oxonium en solntiolr (,S) cs{:

ürl elilue l0 fois la solution(§) pour obtenir une solutii-,n (S,) de concentration molaire C, et de

nH - 4. 1'l
ÿt,

Q46. La valeur du taux d'avaucement final de ta réaction qui a eu lieu dnns la scllntion (.§,) est :

i

i

I

i

iÀ"i "-- ";=o;iii " i,"i " 2,;0,042 ic

Soit une solution aqueuse d'acide méthanoïque HCOOH de concentration molaire C .

Orr note K o la constante d'acidité du couple (I'ICOOH k,t\ I HCOO;,q\) .

Q47. Le taux d'avancement fînal dc la réaction entre ltacide méthanoïque et loeau a pour
eï.nresston :

il
iDi r= " iui I

i i '-1-f-1--o- i"j '-1o1[/'r'"*" 
I

Vubak, à"-



On mélange un volume d'une solution aqueuse d'acide éthanoiique contenant la quantité de matière
initiale n,(CHTCOOH), avec un volume d'une solution aqueuse d'ammoniaque contenant la même

quantité de matière initiale n,(NHr) = n,(CHTCOOH) .

L'équation modélisant la réaction entre I'acide CH.COOH et la base NËI, s'écrit :

CH.COOH,.o)* Nïrar) + CH3COOTa+ NH;@q). r (4

Données : pKn(CHrCOOH*ql lCH3COOa,rl)= pKnt ; pKa(Nïiaa I NH3@q))= pK,tz

Q4e. L'expî-e"§§r:qs ge-l* s_qp§lpnIsIssgillpr_q ps.§_sprss à llqss#"ip: {plp::*r#:: r{gd.iée est :

Q50. L'expression de l'avancement final de cette réaction est :

On considère un système chimique obtenu en mélangeant :

- ie volume 4=15,0 mL de solution d'acide borique If 3BO3'de concenl.ration molaire

C, =1,10x l0-2 mol.I;1 ;

- le volume Vz =15,0 mL de solution de borate de sodium Nqi*t+ HrBO=rr, de concentration

rnolaire Cz=!,2Ax10-2 mol.tt ; i

- le volume Vt =10,0 mL de solution de méthylamine CHTNH, de concentration molaire

Cz=2,Ü0xLA-2 mol.tt ;

- le volurne Vr =10,0 mL de solution de chlorure de méthylammonium,Cfl, NÜiaa+Clr,r, de

concentration molaire C+ = 1,50 xl}a mol.L 1

L'équation la réaction modélisant la transformation qui se produit dans le mélange est:

Q52. L'avancement final de la réaction est

La valeur du pH du mélange est :

xy,=1,275.t04 mol.

H tBO3@q) + CH 3NH zroqr ê H 2BO;@q) + CH rNHir*
Dplrnées :

7 . ax^(nraou*,I H2Bo;@q))= pKer=9,zo

. loor =3016 ; be#= -0,5g

Q51. La valeur du uotient de réaction à I'état initial du svstème est :

O.., =l^22 Cl Q,,, =1,318

Qr,,= 0,818 Q,,,=l

i pKe(crurNn;,r) I cH3NHzr,qr)= pKn, =10,7

lon 
3075, 

= 0.9" 375

Qr,i = 0,918

pH =10,1 pH =8,1 pH =5,1

i.Jt ru i,ti*It +! oi+ts, f,l{#âllJ ,+LJl d,hls e.dl ;llt+.



On réalise la pile (Cadmium/Argent) en utilisant une lame d'argent lg,",plongée dans une solution

aqueuse de nitrate d'argent AEi*t+ NOrr,^ de concentration molaire initiale C, =A,4 mol.Lt et une

lame de cadmium Cd,", plorigée dans une solution aqueuse de nitrate de caclmium Cdiin, +ZNOl,,r, de

concentration molaire initiale C, = 0,2mo1.Ll. Les deux solutions sont reliées paï un pont salin.

On branche entre les deux électrodes de la pile un conducteur ohmique montée en série avec ull
ampèlemètre et un interrupteur. On ferme le circuit à un l'instant /o = 0. Un courant électrique

d'intensité constante circule dans le circuit.
Mssi

o Les deux solutions ont le même volume V:250mL'
I e M(Ag)=107,87 g.mal-l ;

e La valeur de la constante d'équilibre associée à i'équation chimique :

2A1àqt+Cd,ur?Zegrr+Cd!), est:K:5.10a0 à 25oC ;

a Laquantité de matière de la partie immergée de I'électrode consonrmable est en excès ;

c F constante de Faradal

Q53. tr,oexpression de ltavancement de la réaction lors du fonctionnement la pile à un instant I
*rt ,

ia i x-'- ir i a-1'- ic i x- ' in i x-:: iE ! )c-':- i

Q§4. À un instant /,, les concentrations inolaires effbctives des ions Ag[,nret Cd.f)nrsant:

iasi,,,1, = 81a-2 mol .L 1 et lrri;,1, = a36 rnot.I;1 .

La valeur rlu quotient de réaction à I'instamt t, est :

Q55. La valeur 
-d--e 

la mags-e d]aggent
mlAg)=5:3-e-8 s-

- 
i(Ài, il ; riii,i tii- a-

B

E

.g-é p-gf ll-é-l-e"ç!"fgd"ç $-lnrg"-ent l"qfgqup" lp pilg qp-ra usée est:

m(Aù=1,078mg ici*1dg)=1,078g - i

rn(Aù =10,787 g 
i

.i

Ç,'=5612

2022jsJe- 2023-2022 4p"t+ll&"Jt f* i,U*It+h **Srfur#éllJ q,ldl,itk§ eJr ôtlh.
lLeiN 4#JliJle+-all



zCIzzjs*lsr_ 2023-2022 4+".rilr 
îtçttTrsL ejJss tu*ÿdr3 çür d,,krs Esl* ôr_rr+.

On réalise un mélange équimolaire contenant no = A,I2mol d'un acîde (A) et no = A,l2 ntol
(B). On aioute au mélange quelques gouttes d'acide sulfurique concentré et quelques
grains de pierre ponce. Le dispositif expérimental utilisée est représenté sur la figure ci-
contre. A la fin de la transformation on obtlent la masse m(E) =12,649 d'un ester (Ë).
DgpeÊgsj 79+39=2

Composé
orgânloue F orrnule seuri-développée Masse molaire

L'alcool
(B)

tH: -" 0l{ - ÇHa *0Hr * Ol'l
I
I

CF{:

L'ester

tÊ)

CH:-CHi-Cl-tz -C
I

O -CH: -CHe -CH -CH:
I
I

Ârt
vr tJ

M(E)=l58g.mol-j

Q56. Le dispositif utilisé pour préparer cet ester s,appelle:

Q57" L'aeide (l) utilisé est :

i a iL'acidebutanoique
B i l-'acide 3-methyl butanoïque

C i Llaside pentatonique

D ; L'acidepropanoique

i . 1;; ';-r-*.thyiü*i"rài*'

Q58. La valeur de la constante d'équilibre associée à I'équation de la réaction qui s'est produite
est :

d'un alcool

tai
t-_-,.,-,--._-- ---:

iBirci
i-'-:___ -_'-'-"i

iD.]E:

iî i K ri;[s 
*i 

ü-f Ë =4;I
-----i-------^--------*----

C i K=4,2
...._.,.._.._..t.........t......_.............,..:....

i
I

Q59. La vâleur du rendement de cette réaction est :

69%
--*'i------f

ir,i
..........i...-.........,....i....
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JqiÀ)lJ 4#"iJül li+-tt

Q60. Lors de la synthèse industrielle de l'ester (E) ,on préfere utiliser un autre réactif (D) à la place

de l'acide (l) , pour que la réaction soit rapide et totale.

La formule semi-développée du réactif (D) est :

û
,//

CHr-CHz -ÇHz-C"
G

I
Cl-is-CHz _-CHz - C

\\
o

CH- rr
t-l,'//

CHs -CH -CHz'-C \
r$

,i1
cHr-cH,lcrir-c"

tt\
I

Clt: CI

CHs -CHe -CHz-CH: \,o
.,, /

Clls -CHz -CHe -CHz

CH:-CHz-CHz-C

CH:-CHr -Cl-lz

o
/t

0

eH-'
I

CH:-CHz-CH -0

CH-r -CHz-CH -C
I

CH:

0
û

\J

\
ü



m

lel

H
I'd

t:--t
t_u

{r+i.6,'r-,#}
li+;Jl t-iJE I

.{ --.___- '_ Llt'11L-)

{;,6;*i.'Æ}
Autre réponse

Si .l est uhe solution sur lR. de l'équation différenti elle ytt * 2y' + 4y :0 , alors la fonction
g :2f est une solution surlR de l'équation différenlielle :

E
m
lnl
LY]

iE
t-À-1
Lr3

y" +2y' *4y:g
y"+),'*ÿ:o
y" +4y'*4y:o
2y" +4y'+ÿ:0

Au-tre réponse

Si e: e-io *eio avec 0 e ]0,'ril , alors

iA

H
I;Ilçl

H

H

2

2cos0

H

2cosJ* P

2

2sin\

ê
2sin:

,l'ensemble des solutions de l'équation ii: z est :

,lr

{-',}}

2022 isJ.* *2023.2022 &utiJl à.i-,tt **;y gti"Ity.L siCsJ âlqalt3 qJ"ll ,*LrK 6sJ* âtll+^

t!,iÀS 4*-*,*lt iâ#"dl



lim n -J7- " est égale à :

H

H

H
m
l-rl
t=_t

0

I
2

I

Autre réponse

2022jrirrr _2023-2022 4e.Hr tilç,ffi,i'tfuf, 
â.rq,.dr3.+h, i,r+rs crrr

Dans l'espace rapporté à un repère ofthonormé, on considère les deux points d(t;ZS) et B(2;0;1) .

L'ensemble des points M (x: y;z) équidistants des points A etl esL:

E t*plan :x+y*z:6

LS.l i-* plan : 2x * 4y - 4z : -9
Ht*plan:2x-4y-42:9

t- r* y*z:6
lol rudroite :l

'f2*-4y-42--g
ffi autr* réponse

0

2J'

42

t;
-.1 ,L

-2J,

1*
Dans l'ensemble C , si arg (U) = ) [Zri] et 14: JZ alors la partie imaginaire de z3 est

o

H
tël

,

T;1tlt
H
tr

Z.L,',|". J" o-



Soiro€R*.tt I #*:l utorraesrégal à:

ie
H
H
m

1é1

tn(e -1)
2e -tr
tn(ze + 1)

tn(Ze -r)

2e-lL

QS& :-t* ptâlr *o,@ère orll,orôrné .lireÇr-

;acrit z unnombre complexe et CI , M et M' lespoints d'affixes respectivement -J3a
-l

.z et z' tel

Ëlue : ,' : (I+ i#)z* i , alors une mesul"e de l'angle (nû,nfr) est :

2022j.s*r*r* 20x-2a22 L,*U, _Ëçt*sr;fu"+ssâ:ri_drj qàr clrs Ë*üôüu"

m

mi

l;t{.IL.:-I

H
]--=t
itLl

Lt\ t^ 1

tL t\l
nLl

l\ r.^ l
I',,nr I

allj

i: [z"l,)LJ
3

1ï t^ rlzltl
aL.l
3

1ïtnl
I tltl
I L t\ |

6r"r

1

2

I
;
J

1

4

ABCD est un carré de coté I

On place les points E et F respectivement sur les cotés llB] et [AC] tels que

BE:CF:X
La valeur de x pour laquelle l'aire du triangle EFD estminimale est :

ffi Autre réponse
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Jt$$tl 4+r+tt e4.att

E
]n
.E

tr

lrl-, - 3 - iJl ,alors lzl est égal à :

Âo
2

n17/ÿ7

3J'

7Ji

Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormé direct.
Soient A etB les points d'affixes respectives -i et i

Â

tr
n
tr
tr

L'ensemble des points M d'affixe z tel que : l* -'l:, est :r t_ .t

lz +tl
Lamédiatrice du segmefi [,48]
La droite (AA)

La droite (de) privée du pointB

Le cercle de diamètre [lA]
Le cercle de diamètre [lB] prive du pointB

2mzozz
7

zozzm(J-)
\2e )

zozznl22)l7l
J-mzazz
29

Autre réponse

Â

tr

tr

E

tr

r ..29n

Soit x€ R- . Si Um lt++l :ZOZZ alors x est égat à :,*+*|. 7 n )
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Q73 :

Dans 1'espace rapporté à un reçrère orthononné, on considère le plan(P)
On dispose drun dé régulier clonl les fa.ces sont numérotées de I à 6
In lance le dé et on obtient ainsi de manière équiprobable un nonrbte aI 
L rr rarrL\ rL uç !r w AtIlçIç çLlUtlJtUUA[iltr

I l.a lrrobaliilité que !e poinl .4(a' :2a;6a- 3) appartienr au plan (P) est
1______

I 
--,1 i
tÂl

$
II

a
-)

I
I

a,

Z

{

Autre réponse

d'équation 3x-22*3:0

(t<a<o)\*

EI

Sni{ ,f la fonction définie sur lR

I a 1i1i6i1iie É. de la fonction /
par/(s) :2e'* -6
surll{. dont la courbe représentative coupe l'axe des

est delrn,e par :gt{ggeg au point a'oraonngeJ

11
ial F(x): 1et' - 6.r + 1)aa J-)

iU r(r): )7A 1ÿ -- t

-e-"' --oT * -1a3i
') 't/- 1* - L

-e'^ - 6x*-a-JJ

tH Autre réponse

Itr F(r):

est égale à :

x'+6x+4
14
;'
-l

i0
J

I
;J

1

;
J

tr Antre réponse
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Si (v, ),.*. est une suite telle que :

(VreX.) ; ÿt*vr* *ÿ,,: 2n' *n, alorsÿ8 estégalà:

m

tr
r;I
L"l

E
E

53

54

62

64

Soit "f une fonction numérique dérivable sur lR

si (Vr e iR) ; f (2x- l): x' +3x alors

aA1 IL!2

E4
t;:t I
ir ll'--r 

2

E L5

1

Autre réponse

i Si porrtout entier nafixel n, t.: f" *(tnx)' dxn Jt

i aiors (Vru e x- ) 21,+1 + (n +t) I , est égat à :

e

)
e

1I

e-l

f (r)+ f '(r)

E

iZ

E
iFr
lul

H

tr
2

e*l
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;1.üÀ114p"-»tt&+.at ,

f-
j

I I',rit .r/' la f,onction défrnie sur lR
I

I

h:tt

f (*):Iro:1* x*x2
r:0

i /^\I ei soit (C) sa courbe représentative dans un repère ofthonotmé.

i l-'equation réduite de la tangente à (C) au point d'abscisse I est :

i .:i n(n +-1)
iÈ I r: 

- ---l--iv Il\- I : 
- ^ I'--'| 

2

(n - z)(n +t)

'{-È$â6è "\:1/àr!r .

üu carnsidàre tra suite (r,, ),.* définie par :

{}ù I est la fonetion définie sur iO,t]

ûfi a alors :

[sl tim u :a
/i ++'!

lëf hnt u,:)-
r/ -+F J

r:-1lLi {lmu:-l
!-..---l fl/l..-+I

Ift] lim u..: -to.
l7 -+'l<

El Autre réponse

?ro € ]0,1[ et (vrz e N)
I

^/ . VJft tÿt_I t^ t-" \ / Jx*Jl-x

il,t1: .f (",)

FIN
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Consignes 

Notes et instructions importantes :  
1. L'épreuve est constituée de quatre composantes d'une durée totale de 3 heures ; 

2. Chaque question comporte 5 réponses (A, B, C, D et E) dont une seule réponse est juste ; 

3. Chaque candidat(e) a le droit d'utiliser une seule feuille réponse non remplaçable ; 

4. Avec un stylo à bille (bleu ou noir) cochez sur la feuille réponse  à l'intérieur de la case 

correspondante à chaque réponse juste de la manière suivante : El ou remplissez cette case 

de la manière suivante : ■ ; 

5. L'utilisation de la calculatrice est INTERDITE ; 

6. L'utilisation du Blanco sur la feuille réponse  est INTERDITE ; 

7. Chaque note inférieure ou égale à 3/20 dans une composante au moins, des quatre 

composantes de l'épreuve est considérée comme note éliminatoire ; 

8. Toute réponse fausse pour chaque question vaut 0. 

Composantes et caractéristiques de l'épreuve :  

9. L'épreuve comporte 80 QCM réparties en quatre composantes : 

• Composante 1 : Sciences de la Vie de la question Q1 à la question Q20 ; 

• Composante 2 : Physique de la question Q21 à la question Q40 ; 

• Composante 3 : Chimie de la question Q41 à la question Q60 ; 

• Composante 4 : Mathématiques de la question Q61 à la question Q80. 

Notation :  

10. Chaque question sera notée, selon son degré de difficulté et son importance dans le cadre 

de référence de l'épreuve, d'un point ou de deux points ou de trois points. 



Com osante 1 : Sciences de la vic 	Coefficient : 1 

r Q1 L'expression de l'information génétique chez les eucaryotes passe par deux étapes : 
A La transcription au niveau du cytoplasme et la traduction au niveau du noyau ; 
B La réplication au niveau du noyau et la transcription au niveau du cytoplasme ; 
C La réplication au niveau du noyau et la traduction au niveau du cytoplasme ; 
D La réplication au niveau du cytoplasme et la traduction au niveau du noyau ; 
E La transcription au niveau du noyau et la traduction au niveau du cytoplasme. 

Q2 Durant la métaphase de la mitose, les chromosomes : 
A sont à deux chromatides condensées constituées chacune d'un brin d'ADN ; 
B sont à une chromatide décondensée constituée de deux brins d'ADN ; 
C sont à deux chromatides condensées constituées chacune de deux brins d'ADN ; 
D sont à une chromatide décondensée constituée d'un brin d'ADN ; 
E sont à deux chromatides décondensées constituées chacune de deux brins d'ADN. 

Q3  La loi de pureté des gamètes dit qu'il y a : 

A 
e association des allèles responsables des deux phénotypes différents d'un caractère chez 

l'hybride lors de la formation des gamètes ; 
B séparation des allèles réunis chez l'hybride lors de la formation des gamètes ; 

C 
0 séparation indépendante des allèles responsables des deux caractères lors de la formation 

des gamètes chez l'hybride ; 

D 
séparation indépendante des allèles responsables des deux caractères lors de la formation 
des gamètes chez l'homozygote ; 

E xassociation des allèles responsables des deux phénotypes différents d'un caractère chez 
l'homozygote lors de la formation des gamètes. 

Q4 L'ARN de transfert (ARNt) : 
A s'associe par son anti-codon à l'ARNm pour assurer la traduction ; 
B s'associe par son codon à l'ARNm pour assurer la transcription ; 
C s'associe par son anti-codon à l'ARNm pour assurer la réplication ; 
D s'associe par son anti-codon à l'ARNm pour assurer la transcription ; 
E s'associe par son codon à l'ARNm pour assurer la traduction. 

Q5 
La carte génétique (carte factorielle) est une représentation sous forme d'un graphique 
du positionnement : 

A 
des chromosomes réalisée en se basant sur le calcul du pourcentage des gènes liés lors d'un 
croisement-test ; 

B 
des chromosomes réalisée en se basant sur le calcul du pourcentage des recombinés lors 
d'un croisement-test ; 

C 
des gènes sur les chromosomes réalisée en se basant sur le calcul du pourcentage des gènes x indépendants lors d'un croisement-test ; 

D 
des chromosomes réalisée en se basant sur le calcul du pourcentage des gènes indépendants 
lors d'un croisement-test ; 

E 
des gènes sur les chromosomes réalisée en se basant sur le calcul du pourcentage des 
recombinés lors d'un croisement-test ; 
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Q6  Concernant les mutations : 
A Elles sont toujours avantageuses à celui qui les .orte ; e 
B Elles diminuent la diversité génétique au sein des populations ; 
C Elles peuvent apporter un avantage sélectif à l'individu porteur de la mutation ; A 

D Elles sont transmissibles aux générations futures lorsqu'elles atteignent les cellules 
somatiques ; 	 X 

E Elles entraînent toujours des maladies génétiques héréditaires. 

Q7  L'évolution d'une population : 

A repose sur des innovations génétiques aléatoires et indépendantes des caractéristiques du 
milieu ; 

B fait intervenir des mécanismes de diversification et de complexification des génomes qui 
aboutissent toujours à des nouveautés phénotypiques "avantageuses" ; 

C est due toujours à une augmentation de la diversité génétique au sein de la population ; 

D fait intervenir des mécanismes de diversification et de complexification des génomes 
qui aboutissent toujours à des nouveautés phénotypiques "désavantageuses" ; 

E est impossible sans modifications du pool génique de cette population. 

Q8 Un ARN est une molécule : 
A Qui n'existe que dans le cytoplasme des cellules ; 
B Qui ne se lie jamais à une protéine ; 
C Constituée des 4 nucléotides : A, T, G et C ; 
D Qui n'intervient que dans la transcription des gènes ; 
E qui peut renfermer des codons non-sens. 

Q9 
Dans le diagnostic prénatal chez l'homme, parmi les techniques de prélèvement 
utilisées pour la réalisation du caryotype, on trouve : 

A l'amniocentèse et la choriocentèse ; 
B la radiogr- ,hie et la chofiticentèse ; 
C l'écho u ,phie et l'amniocentèse ; 
D l'échographie et la choriocentèse ; 
E la radiographie et l'amniocentèse. 

Q10 Une espèce : 
A est moins diversifié génétkluement qu'une population ; 
B a une répartition géographique limitée ; 
C se définit strictement par le critère de ressemblance phénotypique ; 
D ne présente pas de variations génotypiques inter-individuelles ; 
E est soumise aux facteurs de diversité génétique. 
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Q11 

Soit les croisements suivants : 
Croisement 1 : On croise une poule de race pure à crête rosacée avec un coq à crête simple : 
on obtient alors uniquement des poulets à crête rosacée. 
Croisement 2 : dans la descendance de poulets à pattes courtes, on obtient toujours à la fois 
des poulets à pattes courtes et des poulets à pattes normales, dont les proportions de deux 
poulets à pattes courtes pour un poulet à pattes normales. 
Croisement 3 : on croise un coq à crête rosacée et à pattes courtes avec une poule à crête 
simple et à pattes normales. On obtient dans la descendance 50% de poulets à crête rosacée et 
à pattes courtes et 50 % de poulets à crête rosacée et à pattes normales. 

En se basant sur ces trois croisements, et sachant que les deux gènes étudiés sont 
indépendants, on peut écrire ainsi le génotype du coq du croisement 3 : 

(Avec : R et r pour la forme de la crête et C et c pour la forme des pattes) 
A (R//r, C//C) 
B (R//r, C//c) 
C (R//R, C//c) 
D (R//R, C//C) 
E (R//r, clic) 

Q12 

Le document 

A partir des 
celui d'une cellule 

suie ant représente le caryotype d'un foetus : 

ce caryotype est 
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informations tirées du document on peut déduire que 
d'un foetus mâle a 2n+1=47 issu de la fusion : 

A 
d'un gamète au caryotype normal et d'un gamète résultant d'une méiose dont la prophase II 
a présenté une anomalie ; 	 4 

B 
de deux gamètes aux caryotypes anormaux résultants d'une méiose dont l'anaphase I a 
présenté une anomalie ; 

C 
de deux gamètes aux caryotypes anormaux résultants d'une méiose dont l'anaphase II a 
présenté une anomalie ; 

D 
d'un gamète au caryotype normal et d'un gamète résultant d'une méiose dont l'anaphase I a 
présenté une anomalie ; 	 . 

E 
d'un gamète au caryotype normal et d'un gamète résultant d'une méiose dont la prophase I 
et la prophase II ont présenté une anomalie. 

4 
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Le document suivant présente l'évolution 
formation des spermatozoïdes à 
l'obtention d'un embryon de 2 

1 : cellule oeuf ; 
2Q  

de la quantité d'ADN par noyau, depuis la 
partir d'une cellule mère dans les testicules jusqu'à 

cellules. 

Quantité d'ADN par noyau en 
unité arbitraire (UA) 

C 	D 
L 

Q13 

2 : cellule embryonnaire ; 
H : entrée de la tête du 
spermatozoïde dans le 

Q 

I 	 I  
A 	: 	 I 	

1 	
I 

cytoplasme du gamète 
femelle ; 

El l 	h 
1 

j 	
M 

Segment HI du graphique : 	Q/2 

réplication d'ADN dans 
G 	H Temps 

heures 
chaque noyau, avant leur 	 Cellule sexuelle mâle 

i 	
4 

fusion. 	
4 	p.  1 	 2  

Fusion des 

Le graphique de ce document montre : 	 noyaux 
 

A deux réplications et trois divisions cellulaires et que la fécondation correspond à la fusion des 
noyaux des gamètes haploïdes ayant répliqué leur ADN ; 

B deux réplications et trois divisions cellulaires et que la fécondation correspond à la fusion des 
noyaux des gamètes haploïdes n'ayant pas répliqué leur ADN ; 

C deux réplications et deux divisions cellulaires et que la fécondation correspond à la fusion des 
noyaux des gamètes haploïdes ayant répliqué leur ADN ; 

D deux réplications et deux divisions cellulaires et que la fécondation correspond à la fusion des 
noyaux des gamètes haploïdes n'ayant pas répliqué leur ADN ; 

E une réplication et trois divisions cellulaires et que la fécondation correspond à la fusion des 
noyaux des gamètes haploïdes ayant répliqué leur ADN. 

Q14 
Un des codons pour l'acide aminé glutamine (Gin) est CAG. 
Son anti-codon au niveau de l'ARNt est : 

A 5'-CUU-3' 
B 5'-GUC-3' 
C 5'-GTG-3' 
D 5'-CUG-3' 
E 5'-GTC-3' 

Une maladie M est due à une activité nulle d'une enzyme E .Le pedigree suivant présente la 
transmission de cette maladie dans une famille et précise le pourcentage d'activité 
enzymatique (en %) chez les membres de cette famille. 

• homme malade 50% 50% 

Q15 ❑ homme sain ri 
50% 100% 50%  50% 	0 femme saine 

100% 	 0% 

On peut conclure que la maladie est : 

A récessive autosomale ; 
B récessive liée à X ; 
C récessive liée à Y ; 	I- 
D dominante autosomale ; r 
E dominante liée à X. 	/ 
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Q16 

La fréquence d'apparition dans le sexe masculin du syndrome de Hunter, maladie récessive 
liée au chromosome X est de 1/1000. 
La fréquence d'apparition de la maladie dans le sexe féminin est : 

(la population est en équilibre selon Hardy Weinberg) 
A 1/100 000 
B 1/150 000 
C 1/50 000 
D 1/10000 
E 1/1000 000 

On dispose des enzymes 
précis : 

5 — G TIA 

Hpa 

de restrictions suivantes 

1 

AC_31 	51  

qui découpent l'ADN en des endroits 

Hind Ill 	Eco RI 

AGCTT-3' 5'—GiAATTC —3' 
Q17 3'— CA 

L'enzyme ou les enzymes 

5' 	ATGTATGGTGGTTTTTTATAGAATTCGCAA 

TT G_51 	31_ TTC 	A-5' 3t_CTTAAIG-5' 

qui peuvent agir sur la séquence d'ADN suivante : 

3' 
3' 	TACATACCACCAAAAAATATCTTAAGCGTT 	5' 

A est Hpa 1 ; 
B sont Hpa 1 et Eco RI ; 
C est Eco RI; 
D sont Eco RI et Hind III ; 
E sont Hind III et Hpa 1. 

Les figures suivantes représentent quelques étapes de la méiose. 

Q18 

Centromère 

1 

Fuseau de 
division 

2 

Chromosome à deux 
chromatides 

3 

Sillon de 
divisi 

e;( 

ie 	4 
L'analyse de ces figures montre que : 

A la figure 1 représente une cellule en prophase I qui permet le brassage intrachromosomique et 
la figure 3 représente une cellule en anaphase I qui permet le brassage interchromosomique ; -t  

B 
la figure 2 représente une cellule en métaphase I qui permet le brassage intrachromosomique 
et la figure 3 représente une cellule en anaphase I qui permet le brassage 	e 
interchromosomique ; 

C 
la figure 3 représente une cellule en anaphase I qui permet le brassage interchromosomique 
et la figure 4 représente une cellule en télophase I qui précède au brassage 
interchromosomique ; 

D 
la figure 1 représente une cellule en prophase I qui permet le brassage intrachromosomique et 
la figure 4 représente une cellule en télophase I qui précède au brassage 	, 
interchromosomique ; 

E la figure 2 représente une cellule en métaphase I qui permet le brassage intrachromosomique 
et la figure 4 représente une cellule en télophase 1 qui suit le brassage interchromosomique. 
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Q19 

Un horticulteur voudrait améliorer son jardin à fleurs. Pour cela, il a croisé une plante P1, à 
fleurs blanches et à pied lisse, avec une plante P2 à fleurs roses et à pied épineux. La 
première génération Fl est composée de plantes à fleurs roses et à pied épineux. Un 
croisement effectué entre des individus hybrides F1 donne une génération constituée par : 
- 126 plantes à fleurs roses et à pied épineux ; 
- 59 plantes à fleurs roses et à pied lisse ; 
- 52 plantes à fleurs blanches et à pied épineux ; 
- 21 plantes à fleurs blanches et à pied lisse. 
Les proportions des phénotypes obtenus à la génération F2 s'expliquent comme suit : 

A Les deux gènes étudiés sont liés et les nouveaux phénotypes résultent d'un brassage 
intrachromsomique lors de la formation des gamètes chez les hybrides F 1 ; 

B Les deux gènes étudiés sont indépendants et les nouveaux phénotypes résultent d'un brassage 
intrachromsomique lors de la formation des gamètes chez les hybrides Fl ; 	,i, 

C Les deux gènes étudiés sont liés et les nouveaux phénotypes résultent d'un brassage 
interchromsomique lors de la formation des gamètes chez les hybrides Fl ; 

D Les deux gènes étudiés sont indépendants et les nouveaux phénotypes résultent d'un brassage 
interchromsomique lors de la formation des gamètes chez les hybrides Fl ;,-)- 

E 
Les deux gènes étudiés sont indépendants et les nouveaux phénotypes résultent d'un 
brassage intrachromosomique suivi d'un brassage interchromsomique lors de la formation 
des gamètes chez les hybrides Fl. 	--I- 

Q20  

La figure ci-dessous, 

Cette photographie 

représente une cellule d'anthère de lys en division. 

e 
eteki, 

représente une cellule à : 
A 2n = 24, en anaphase d'une mitose ; 
B 2n = 24, en prophase I d'une méiose ; 
C 2n = 12, en métaphase d'une mitose ; 
D 2n = 12, en anaphase II d'une méiose ; 
E 2n = 24, en anaphase I d'une méiose. 
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Coin -msante 2 : lin si ue 	 Coefficient : 1 

WoPagition d 
À l'aide du vibreur d'une cuve à onde, on crée à to  = 0, au point S de la surface libre de l'eau une onde 

progressive sinusoïdale de fréquence N . L'élongation du point S est ys(t)= 5.10-3.cos(27t.N. t) . 

La figure ci-dessous représente une coupe transversale de la surface de l'eau à l'instant t = 0,1 s . 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (cm 

Q21. La valeur de la longueur d'onde est : 
IA ; 	= 0,5 cm 	= 2,5 cm 	C 

   

2 =1,5 cm 1 =1 cm Â. = 2 cm E  

    

    

Q22. La vitesse de propagation de ronde  à la surface de l'eau est: 

A v = 0,20 m.s-1 I B v = 0,25 m.s-1  C v = 0,30 m.s-I  D v = 0,40 m.s-1  E v = 0,45 m.s1 

Q23. L'élongation d'un point M de la surface de l'eau situé à 0, 4 m de S est : 

A 	(t) = 5.10"3. sin (20irt - 7r) B ym (t)= 5.10-3. cos (207a - ) C ym(0= 5./0. cos (402rt + z ) 

D 	ym (t)= 5.10-3  .cos (40fft) 	E 	ym (t)= 5.1 0-3  .cos (3Oirt) 

Une radiation lumineuse visible de fréquence y = 5.10'4  Hz a une longueur d'onde 2 = 400 nm dans un 

milieu transparent d'indice n . 

Donnée: Vitesse de propagation de la lumière dans le vide: c = 3.108 m.s-I  

Q24. La valeur de la longueur d'onde /11)  de la radiation lumineuse dans le vide est: 

A k = 760nm B k 	=850nm I C k =600nm 11) k= 570nm E k = 320 nm 

Q25. La  valeur de l'indice est: 
A L 	n=1,33 	131 	n=1, 

   

C 	n 1..8 	l D 	n = 2,0  	i E 1 	n =1,0 

Ondes dans le domaine médical : (7 points 1111111111111111 
Lorsqu'un coeur se contracte pour relancer la circulation sanguine, il provoque l'émission d'une onde, le 
pouls, qui se propage le long des artères : leurs parois se dilatent lorsque la pression sanguine augmente. 

La célérité du pouls est donnée par la relation v =ou p est la masse volumique du sang et D un 
jy.D 

0 5 
coefficient caractérisant l'élasticité de l'artère. Pour une personne, on donne D = 	(S.I), avec àP la 

AP 
variation de la pression sanguine due au pouls. 

Données : 

• 1 cmHg =1,3 kPa ; p =103  kg .m ; AP=5cmHg ; 	13=3,6 ; sh0 = 5 
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Q26. La dimension du coefficient D est : 
A LM-'T' j B I 	L.A1 .7' 2 	1 C I 	LM' .T2  D .L.M-1.1' E LM-2.T' 

Q27.  La valeur de la célérité du pouls vaut : 
A v =3,6 m.s-I  B v= 4,0 m.s-1  C v =5,0 m.s-I  D v= 2,6 m.s-I  1 E v= 4,5 m.s-1  

Q28. La personne 
point N du poignet. 
que la célérité de propagation 
le point N. 
Le décalage horaire 

prend son pouls simultanément au niveau 
Le point M se trouve à 20 cm du coeur 

du pouls entre le coeur et le 

entre l'arrivée du 	en M et l'arrivée 

d'un point M du cou 
et le point N à 80 cm 

point M est la même que 

en N vaut : 

puis au niveau d'un 
du coeur. On considère 

celle entre le coeur et 

A At=0,17 s B At=1,7 s C 
rouls 

At=170 s D At=6 s E At=0,22 s 
 

Le document ci-contre donne l'élongation du mouvement y(em)  _ 
d'un point M lors de la propagation d'une perturbation le long 
d'une corde. Le point M est situé à 1,5 m de la source S S. 
On considère que la perturbation a commencé en S , à 

7-\ l'instant to  = 0 . 0 	0, 05 ces, 
_i 

Q29. La perturbation atteint le point M à l'instant : 
1 
1  A 1 t=0,50 s B t= 0,10 s C t = 0,20 s t=0,15 s E 	1 	t=0,25 s 

Q30. La longueur de la perturbation est : 
A 	£=0,175m B 1 	e= 0,255 m C £=0,375m D = 0,320 m E / = 0,125 m 

c> 
 On éclaire un fil très fin de di 	' 	ar un Laser qui émet une 

radiation de longueur d'onde Â1  = 670 nm . On observe une figure 
de diffraction sur un écran si 	' 	'stance D = 

1 
1,5 m du fil. La 

5 largeur de la tache centrale est L, = 2 cm . 
On remplace le laser 	• un autre qui émet une radiation de 

Fil 

Laser 

ÉMUS 

- 
 	.. 

longueur d'onde 12  = 561 nm . La largeur de la tache centrale dans 

ce cas est notée L2  . 
4 

Donnée : —
56 

= 0,84 
67 

D 

Q31. La valeur de L2  est : 

' A 1 	L2  =1,5 cm 	Il) 

Q32. Pour les deux radiations, 

1 	/.2  =1,7 cm 	I C 1 	L2  = 2,3 cm 

l'écart angulaire le s lus 

D 

grand 

L2  = 2, 6 cm 

est :._.. s_ 	..._ 

E Lz  = 3, 2 cm 

A 0 = 9,2.10-2  rad B 0 =8,3.10-2  rad Qi 0 = 5,7.10 	rad 	] 

D 0 = 6,7.10-3  rad E 0 = 2,4.10_2  rad 

, 	  



B A 	ao =7.108  Bq E ao  =1,5.107  Bq 
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Le Fer 25: Fe est radioactif fr . On dispose, à l'instant to  = 0 , d'un échantillon de Fer , :Fe, d'activité 

ao . Chaque dix jours, on mesure l'activité a(t) de cet échantillon. 

On remarque que 
a(t) 

 =1,17 ; ( t exprimé en jours). 
a(t +10) 

Données: 
• La loi de décroissance radioactive s'écrit N(t) = 

• In(1,17)= 0,157 
Q33. Le noyau fils formé lors de cette désintégration est : 

6°  Fe 2 6 

Q34. La valeur de la constante radioactive du Fer:Fe est : 

Le noyau de Bismuth 82312 Bi est radioactif. L'écriture suivante donne deux désintégrations successives 

de ce noyau : 2e13i-> 12p0 	Aeb  

Q35. Le type de la désintégration (1) et les valeurs de Z1  et 4 sont : 

A = 84 A2  = 208 

B fl- = 84 A2  = 208 

C fi+ Z, = 82 A2  = 208 

D a 1 A2  = 208 

E Z, =84 A27412 

Une roche radioactive de masse m0  = lionne contient à l'instant t„ = 0, 0.5% d'Uranium 235. 
Données : 

• Demi-vie de l'Uranium 235 : 1  1 , 2 = 7.10'ans = 2,20.1016  S . 

• In2 = 0,7 

	

	; 47x0,128 = 6,02 ; —
64 

= 5,82 ; NA  = 6,02.1023  mor t  ; M(U)= 235 g.mori  
11 

Q36. Le nombre de noyaux d'Uranium 235 dans la roche à l'instant 10  = 0 est : 

Q37. L'activité ao  de l'Uranium 235 dans la roche à l'instant to  = 0 est : 

Q38. À l'instant t =28.10e ans, l'activité de l'Uranium 235 est :  
A 	0,5.a0 	B 	0,254 	, C I 	0,125.ao 	D 1 6,25.10'4 E 3,125.1024 

A 	:Cr 	B 	25  MnC 	2; Co 	D I 	2; Co E 

20 

A I 	Â =1
' 
 57.10-4  jours-' 	B 	1 =1,57.10-2  jours-1  

D 	2 =1,57.10-2s-1 	E 	2=1,57.10-6  jours-1  

C J 	=1,57.10-7s-1  

A I No  =2,35.1024  I B No  =1,28.1025  C J N = 6,02.1025  I D No  = 7,25.102.6  E No  = 8,50.1026  

a0  = 6.108  Bq C ao  = 4, 07.1 08  Bq D ao  = 3.107  Bq 



87 protons 

135 neutrons 

89 protons 

137 neutrons 

88 protons 

138 neutrons 
D 

Q37. La composition du noyau fils 	est: 

1 A 
86 protons 

222 neutrons 

1 86 protons 
B I 

1 136 neutrons 
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Le noyau de Radium 2eRa se désintègre en donnant un noyau fils ;'Rn et une particule a . 
Q39. Les valeurs de x ety sont :  
A X = 88 ; y=226 B x = 87 ; y=226 rc x =  87 ; y=222 I 	x = 86 ; y=222 E x = 89 ; y=226 
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Composante 3 : Chimie 
	

Coefficient : 1 

 

    

   

On introduit dans un ballon, une quantité de poudre de 
Zinc, et on y verse à un volume V  =  75 mL d'une solution 
aqueuse d'acide sulfurique. La réaction qui se produit a 
pour équation: Zn(,) +2H30(+.1) -->Zn(„; )+ H2(g)  2H20( ,)  

La courbe ci-contre représente les variations de 
l'avancement x de la réaction en fonction du temps. 
Données: 
• La vitesse volumique moyenne d'une réaction a pour 

1 ..x 
expression : v.03, =—. 3 ; (avec V volume total du 

V et 
mélange). 

• 3375x35 z 1,19.105 
	

75 x 45 = 3375 

Q41. L'avancement final xf  vaut: 

rA xf  =29,8 minol B  xf  = 28.5 mmol C 
 I  x

f  =27,8mmol I D X f = 25'6mmo E 
f 

= 20' 8mmo/ 

    

Q42. La  valeur du temps de demi-réaction vaut: 
tA 	= 60min B t12  = 45min-7  C t12  = 40min 1 D t12  = 35min E 	t112  = 30min 

Q43. La valeur de la vitesse volumique moyenne de la réaction entre to  = 0 et t, = 90min vaut: 

m"' 
y = 	 B 	vmoy  =5,33.10-3 mo/./».min-I  C I v = 6,67.10-3 moLL I. min 

D vmoy  = 8.10' mer' .min- 	E v„,„y  = 3,5.10' mol.r.min-1  

A to  = 0 on ajoute un volume d'eau oxygénée à un volume d'une solution de permanganate de potassium 
acidifié. L'eau oxygénée 11202(1)  est oxydée par les ions permanganate Mn04-41)  selon l'équation: 

511202(1) +2Mn04(.7) +6147) -->502(g) +2Mn(; ) + 8H20( ,)  

Le tableau ci-dessous présente l'évolution temporelle de la concentration des ions Mn(a+9)  . 

t(min) 0 4 8 14 24 44 66 100 120 
[Mn(2:0 1 (mol.K I ) 0 0,10 0,20 0,28 0,40 0,50 0,54 0,56 0,56 

Données: 
- Volume molaire V„,=24L.morl  ; Volume du mélange : V =10mL H202(,)  : réactif limitant. 

Q44. Les couples (ox/réd) participant à cette réaction sont : 
Mn0 ) / Mn(2,7q* ) I Mn MnOMn0- 	2+  44(no 

A u  
O2 (g) 	 °2(g) / H 202( I )  

Me I MnO )  (aq ) 	4(a9 

04g) / 11202(/) 

D 
MnO );-(.7  I Me )  

H2O(,) H2°2(1) 

MnO,-(q)  I Mnia", )  

11 0 I H+ 2 (/) 	(aq) 

Q45 . La valeur du temps de demi-réaction est : 
A lm  =10 min B t12  =14 min C 11/2  =24 min D 1/2 =44 min lE 112  =60 min 1 

     

Q46 . Le volume du dioxygène formé à l'instant t =24min vaut :  

A  i v=4810 2 /. IB v=4,8.10-2 L C v=36.10-2 L D 	v=12.10-2 L 

  

v=24.10-2L 



A [1-40t.,)] = 8.104  moLL-1  g 1-130-(;,) 	= 4.10 -4  mo1.1» 

D [}130(+.0 ]= 4.10' mer' E H30i,,,) 	= 8.10' mol.r 1  

Q48. 

C [1-1,0 4  = 2.104  merl] 
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Q47. La quantité de matière initiale de l'eau oxygénée vaut: 

x f  

no  =5,6.10-2  mol 

no  =1,4.10-3  mol  

B no  =2,8.10-3  mol C no  =1,4.10-2 mo/ i A 

D no  =2,8.10-2  mol 

On considère une solution aqueuse (S) d'acide éthanoïque de concentration C = 10-2  molf. La mesure 

de la conductivité de la solution (S) a donné a =1,56.10-2 S.m-' . 
Données : 	= Âne  = 35 MS.M2.M01-1  ; 112  = 2CH3C00- =4 mS.m2 .mo1-1 	; log 2 = 0,3 

On définit le taux d'avancement final par la relation: r = 

Q-19. La 	valeur du pH du mélange à l'équilibre est 	: 
[ A 	PH = 3,1 	B 	PH =3,4 1 	pH =3,6 

   

D pH =3,8 E pH 4.2 

Q50. Le taux d'avancement final de la réaction est : 	  
LA 	r=4% 	B j r=2% ICI r=1% "pl r =0,4% 

  

 

r = 0,2% 1 

 

On dissout un comprimé d'ibuprofène dans un volume Ve  d'eau pour obtenir une solution aqueuse (S). 
On titre la solution (S) par une solution aqueuse d'hydroxyde de sodium de concentration 

CD = 0,20 mol.r 1  . Le volume versé à l'équivalence est VitE  = 9,7 rnL . 

Donnée: M(ibuprofene)= 206 g.mor . 

Q51. La masse d'ibuprofène contenue dans le comprimé étudié vaut :  
i  A i me. = 0,4 mg B 	pn,,„ = 4 mg 	I C me. =4.10-2  mg D 	= 400 mg 

  

 

= 500 mg 

  

On prend la masse m =10g d'un vinaigre commercial, et on y ajoute de l'eau pour obtenir une solution 
aqueuse (SA ) d'acide éthane:lue CH3C001/(.0  de volume V =100 mL . On dose VA  = 20 mL de la 

solution (SA )par une solution aqueuse (S8 ) d'hydroxyde de sodium de concentration C, =0,10 mol.E1  . 

Le volume versé à l'équivalence est VB.E  =16,4 mL . 

Données : 
• Le degré d'acidité d'un vinaigre commercial représente la masse d'acide éthanoïque pur en 

(g)contenu dans 100 g de vinaigre. 

• M(CH3COOH)= 60 g.mor ; pK ,(CI-I,COOH I C1-1,C00(;,) )= 4,8 

Q52. Le degré  d'acidité de ce vinaigre vaut : 
A 	7° 	B 	4.9° 	CI 	1 1,2° 	D -1 



x = 6,2.10-4  mol D pH = 5 

x =8 2 10 mOi f 	' pH = 4,8 

x f  =4,2.10-4  mol 	pH = 4 
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Q53 . Les valeurs de l'avancement maximal de la réaction et du pH du milieu réactionnel pour le 
volume 1/8  =8,2 mL sont : 

	

A x f  =8,2.10' mol 	pH = 4 

	

xf  =4,2.10-4  mol 	 = 4,8 

Le pH d'une solution aqueuse (S) d'acide benzoïque de volume V =1 L et de concentration 

C= 0,1mo/1-1, à 25°C , est pH = 2,6 . 

Données: 10" =6,3 	; 	10" =2,5 	; 	1-10 L6  et' 1 

Q54. L'avancement final de la réaction de l'acide benzoïque avec l'eau est: 
A xf  = 2,5.10-i  mol B x f  = 1,4.10' mol C x f  = 2,5.10-2  mol 

D x f  = 4.10-2 mo/ 	E xf  =6.10-2 moi 

Q55. La constante d'acidité K A  du couple (C,H,C001-1v,q) /C61-15C00i„,da pour expression: 

 

10-e 
K - 	 

C -10-PH  

10-2pH 

C 1-10-PH  ) 

 

10-2PH  
K A  - 	 

C -10-  PH  

 

C.10-2PH  
K A  - 	 

1-10-PH  

 

10-PH  
K A 	 

C - 10-2e 
A 

 

D 

 

         

         

Q56. La valeur de la constante d'acidité K A  du couple (C,H,COOH(aq)  / C61-13C00(-„q)) est: 

A K A  = 2.10-s  B K A = 6,3.10 	C K A =4.10-4  D IKA  =6,3.10-1°  E I K A = 4.10' 

La mesure du pH d'une solution aqueuse (S) d'ammoniac de concentration c , a donné pH =10,3. 

[ NH 1 
Pour cette solution : log  'L 	3 ' =1,1 . 

[NH:] 

Q57. Le taux d'avancement final de la réaction qui se produit a pour expression: 

 

r =
10-pH 

Cie  

 

r =
10PH 
C.K. 

 

r =
10-PH  .K. 1 D 	r = 	.K, 

 

C.10PH  
r - 	 A 

   

   

      

        

        

Q58. La valeur de pK A  du couple(NH:47)  /NH,( „q) ) vaut : 

A pKA = 9,8  I B pK A  = 5,4 
	

pK A  =10,3 D pK A  = 4,1 
	

pIC = 9,2 



1 
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On ajoute au volume VA  = 20 mL d'une solution aqueuse d'acide lactique C31-1603  de concentration 
C, = 3.10-2  mer , le volume V, = 1 0 mL d'une solution aqueuse d'hydroxyde de sodium de concentration 

C„ =1,5.10-2  moll i  . Le pH du mélange est pH =3,3 . 
Donnée : 10-I" = 2.10-" 

Q59. L'avancement final xf  de la réaction qui a eu lieu a pour expression: 

A x f  =CBYB  — (VA  + VB ).10PH-PK̀  B xf  =C4.V4  —(V, +VB ).10e-e* 1 C i  x f  =CB.VB  +(VA  + VB ).10°H-PK« 

D x f  =C A.V4  + (VA  +y8 ).10 P11-PK̀  1 E x f  = C4 .174  + (VA  +178 ).10 PK.-Pli  

Q60. La valeur de la concentration [C3H5%,0] est: 

A [C31/503(aq)]= 5.10-2  mol.r 1  B [C3H5O3(aq) ] = 2.10-2  motr i  C C3H 5%,q)  1 =1, 5.10-2  merl  

D [C3H 5%,q) ] = 5.10-3mo/1-1  E [C3H503(aq) ]=1,5.10-4mo/1-1  



Si z est le nombre complexe de module -fi et d'argument 
3 
:1--ç  , alors z8  est égal à : 

E 8-1-i8Nh 
Ili 8 — i8,/i 

r/31  —8+ i8,./i 	ili —8 — ia\ii 
El 4 + i4,/i 

Si x E ]0,1[ , alors lim (1 — x)n  (1 + x)n  est égale à : 
n-4-Foo 

ill +00 
	

® i  -00 	rci  0 
	

D 1 	n1 

( Le domaine de définition de la fonction f définie par f (x)--= 1  In 1 + 1  est : 
x — 1 	x 

EI ]-00,—i[u]o,+.[ 	EI ]_ll[u]1,+.[ 	kii ]-00,—i[u]1,+0,)[ 
Ei ]-0.,—i[u]o,i[up,-4-0.[ 	Z ]-1,1{ 

A l 
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Composante 4 : MATHEMATIQUES (Coefficient :1) 

Q61 : 

 

Q62 : 

Si 0 est un nombre réel, alors cos3  0 est égal à : 

2 —81 (cos 30 + 3 cos 0) 	rBTI  —1  (cos 30 ± 3cos 0) 	c - 
1 

(sin 30 ± 3 sin 0) 
4 	

z 
 

r—i 5 1(3cose—cos3e) 	 Ii1 
1 
—(sin30 -1-3 sin()) 8   8 

Q63 : 

Q64 : 



Si z est un nombre complexe tel que : 

\ 

3 

r  
arg (z -1)a- — [271 et arg (z + 1) a -73  [27] 

alors z est égal à : 

111 2\hi   _2Nhi 	TE] 	Nr3-i 

1 Si (un )nEN
. une suite géométrique de premier terme u1  = 2 et de raison q = — 

3 
alors le produit u1  X /42  x u3  x ... x un  (n > 1) est égal à : 

n(n-1)  

2n.3 2  
2n  

n(n-1) 	
2n 

n(n+1) 
3  2 	 3 2 

D 
n(n+1)  r=i  

2n.3 2  
1 
n(n-1)  

2'1.3 2 
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Q65 : 

Si f (x) =-- (x2  - x)ex alors f (x) est égale à : 

  

1 () 1  
ex 	 — —1 ex 

x 
El (2x - 1)ex B 

   

 

( 	
j 

2x - 2 + 
1  
- ex E 

 

Q66 : 

Q67 : 

Si z =1 + ie 2  où 0 E ]-7v,71 alors 1z1 est égal à : 

2 111 2 cos 13- 
2 

C 
0 + TC 1-1 	0 + 	n 	13 

	

2 cos    cos    2 sin - 
4 	 4 	 4 

Q68 : 

n 	- l
j  2n 

On a lim 	est égale à : 
n—>+°0  (n +1 

	 e 4 
	

e
4 	

e 
	E 

Q69 : 

17 



El ri 0 rD1  5 1 11 —24 

4.,,,x\

j 	

2 Inx 

. I 	x(1+(lnx)2 ) 
Soit f la fonction définie par : 

LI (lnx)2 21n((lnx)2  +1) 

z  21nx  

(lnx)2  +1 

rci  Ei ln((lnx)2  +1) 

rbl 
xlnx  

lnx +1 

z -I- 1 - E R est : 
z 

L'ensemble des points M d'affixe z tel que : 

;  f (x)  = (x — 5)(x — 4)(x — 3)(x — 2)(x —1) alors r(1) est égale à : 

Q71 : 

La primitive de f sur JO, + oo[ qui s'annule en 1 est : 

Q72 : 

3 
L'intégrale 

f 	dt est égale à : o 
1  2 

t+

t  ±
2  

r--1 	3 

	

A ln— 	[12+1n-
3 

©2—ln-
2 

	

2 	 2 	 3 

Q73 : 

Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormé direct (0, u, v) 

L'axe des réels privé du point O 

Le cercle de centre O et de rayon 1 

L'axe des réels privé des deux points A(-1) et B (1) 

Le cercle de centre O et de rayon 1 privé des deux points A(-1) et B(1) 

L'axe des réels privé du point O union le cercle de centre O et de rayon 1 

Q70 : 

g 24 

2±/n_2 rEi  in 
3 	 3 

D 
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1 
D 

2 Lu o rEi _ 2 	rci 

1 
Soit (wn )nEN la suite définie par : T'y() = 

2 
— et (Vn E N) ; wn+1 = (len 1)2 + 1 

Si (wn )nE~  est convergente alors lim wn est égale à : 
n--›+(x) 

(f -1) (2) est 

[l' 1 — ez  

	 Am. 
'Llital I 

19 
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Q74 : 

Q75 : 

Soit a e ]0,+004 et f la fonction définie par : f (x) =1 + xln 1+ -e± , alors 
x 

lim f (x) est égale à : 
x,+oo 

1+ 41 	111 1+a 	rri) +00 
2 

Q76 : 
Soit ABC un triangle isocèle en A tel que : AB = AC =10 

L'aire maximale du triangle ABC est : 

25
-‘,/i 	 50 	1C1 100 	D 10 	5Nri 
2 

TAI a 

A 

Q77 : 

Si (Vx E 

égal à : 

; 	f (x) = x3 + 31n x +1 	alors le nombre dérivé 

1 
5 4 

1 1 
D 

3 

Q78 : 

6 

L'intégrale f sin(x)ex dx est égale à : 

1—e2 1-F-e2 A 
e + e 2 
 	C 	 

2 	 2 
	

2 
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On considère la fonction f définie par : (Vx E R) f (x) = e 
Un encadrement de f ' (x) sur l'intervalle [0,1] est : 

2 

2 

C 

0 < f(x) 	1 
_\T3  

1 — 
2
— < f (x) <0 

< 1.1(x) < 0 

ri]) 	r(x) 

1E1 

Soit f (x) NI x 3  + 2x2  + 3 — 	b avec a et b deux réels donnés. 

f admet une limite finie en +oo si et seulement si : 

a>0 et b>0 a=1 et b>0 	 a=1 et b=2 

a=1 et b=0 ICI rE i 	a>0 et 1)=0 

2020' - 2021-2020 4e.41÷1i ;L:L.à "je  ùu....Sn 	 J iu+. 

Q79 : 

Q80 : 

FIN 
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L'utilisation des calculatrices non programmables est autorisée. 

Q1:(2points)  
A- Dans un circuit électrique le voltmètre se branche en parallèle. 

B-Dans un circuit électrique, un ampèremètre réglé sur le calibre C = 1A indique une intensité 
I = 1, 8A. 

C- L'oscilloscope est un appareil qui visualise la courbe de variation d'une tension en fonction du 

temps. 

D- Une pile ayant E = 6V et r = 4f débite dans une résistance un courant continu d'intensité 
I = 2, 5A. 

Q 2:(2points)  

A l'aide d'une source des rayons laser monochromatiques de longueur d'onde À = 623, 8 nm , 
on éclaire une fente verticale de largeur a. Sur un écran situé à une distance D de la fente on 

observe le phénomène de diffraction. 	Donnée : C = 3. 108  m. s-1  
A- La fréquence des rayons laser est : y•;--•••-. 4, 81. 1014  Hz . 
B- Le phénomène de diffraction est observable lorsque a > 10.1 

C- Le phénomène de diffraction est observé sur l'écran pour D très supérieur à a. 
D- Le phénomène de diffraction s'explique en donnant à la lumière des rayons laser un aspect 
corpusculaire. 

Q3 :(2points)  

On dispose d'un échantillon de masse ma  à t = 0 ,du nucléide du potassium 1?I‘ qui est 
Radioactif fe. 

Le temps de demi-vie du nucléide 1°)K est : 	t 112  = 1, 3. 109  ans. 
A- La radioactivité fl+est une désintégration nucléaire naturelle et spontanée. 

B- L'équation de désintégration du nucléide 1PC est : 	19K 	17X + 11' 
C- La constante de désintégration du nucléide 1() K est Â ti  53, 3.10- flan-1 

Mo tl /2 4 D- A l'instant t1  = —
2 la masse du 19°K qui se désintègre est m1  -- 7. 

Q 4:(2points)  

Un système (circuit) électrique monté en sérié est constitué d'un générateur idéal de tension, 
de force électromotrice E = 6V , d'un conducteur ohmique de résistance R = 11cf), , d'un 
condensateur de capacité C = 400µF (intialement déchargé) et d'un interrupteur ouvert. 

A t = 0 ,on ferme l'interrupteur et le système évolue vers un état d'équilibre qui correspond à 
la charge totale du condensateur. 



A- Le condensateur laisse passer le courant continu. 

B- Le système évolue (avec le temps) tel que la charge du condensateur varie 
proportionnellement avec le temps. 

C- La valeur de la constante du temps du circuit est r = 0, 4s-1. 
D- A l'instant t1  = r/n2 l'état du système est tel que la tension aux bornes du condensateur 

est U, = 3V . 

Q5:(2points)  
Un système (circuit) électrique monté en série est constitué d'un générateur 

(E = 12V ; r = 0S1), d'une bobine d'inductance L variable et de résistance interne r = 2S/ ,d'un 
conducteur ohmique de résistance R = 811 et d'un interrupteur ouvert. 
On fixe L sur la valeur L0  = 10H et on nomme r la constante du temps du circuit. 

A l'instant t = 0 on ferme l'interrupteur et le système évolue vers un état d'équilibre. 

A-En régime permanent l'énergie électrique s'emmagasine dans la bobine. 

B- lorsque L augmente la durée nécessaire au système pour atteindre le régime 

permanent augmente. 

C- Pendant le régime transitoire, l'intensité du courant dans le système est : I = 1, 2A 
D-A l'instant de date t = r l'intensité du courant dans le circuit est : I = 756mA. 

Q6 :(2points)  

Un système (circuit) électrique, en série, est constitué d'un condensateur de capacité C = 60,uF 
(initialement chargé sous une tension U0  = 6V),d'une bobine (L = 0, 3H ; r = 0), 
d'un conducteur ohmique de résistance R = 100.S2 et d'un interrupteur ouvert. 

A t = 0 ,on ferme l'interrupteur et le système évolue vers un état final. 
A- L'état final du système correspond à la décharge totale du condensateur. 
B- Le système est le siège des oscillations électriques forcées. 

C- La fréquence propre du circuit est No  38Hz . 

D- A l'état final, l'énergie électrique totale reçue par la résistance est E = 10, 8. 104J 

Q7:(2points)  
A l'instant t = 0 ,on lâche sans vitesse initiale en même temps ; à partir d'une même altitude 

h = 1, 5m de la surface de la terre ;deux billes( B i )et (112 ) de masses m1  et m2  (m2  > m 1  ). 
Le plan horizontal passant par la terre est pris comme origine de l'énergie potentielle de 

pesanteur. On néglige tous les frottements et on prend g = 10 m. s-2. 
A- A t = 0 les deux billes ont la même énergie cinétique. 

B- Les deux billes ont la même énergie mécanique lorsqu'elles arrivent sur le sol. 
C- Au cours du mouvement et à un instant t les deux billes n'ont pas la même accélération. 
D- Les deux billes arrivent sur le sol au même instant. 

'2/ 



Q 8:(2points)  
A partir d'un point A, sur un plan incliné d'un angle a = 15° par rapport à l'horizontal ; on libère 

sans vitesse initiale un corps solide de masse = 200g . Le corps se met en mouvement, sans 

frottements, sur le plan incliné vers le bas pour arriver à l'instant tB  au point B tel que AB = 1, 2m 
avec une vitesse v6. 	Donnée g = 10 m. s-2. 

A- Le module de l'accélération du centre d'inertie du solide est : aG  ti 2, 6 rn. s 2 . 
B- L'énergie mécanique du solide ne se conserve pas au cours du mouvement. 

C- A l'instant tB  la vitesse du solide est : vB  eze 4, 5 m. s-1. 
D- Si le solide est relancé sur le plan incliné de B vers A avec la vitesse 'Fi; parallèle au plan 

incliné; alors son énergie cinétique sera nulle en A. 

Q9:(2points)  

Un golfeur communique à une balle, de golf posée sur le sol horizontal au point O, une vitesse 

initiale 1.20  = 20 m..5-1  qui fait un angle a = 45° avec le sol horizontal.La balle atteint un point C 
(trou) sur le sol horizontal tel que OC = 40m. 

Tous les frottements sont négligeables et on prendra g = 10 m. s-2. 
Dans les conditions à t = 0 ,où le point O coïncide avec l'origine du repère d'espace (O, i 

les équations horaires du mouvement sont : 

x(t) = 10v. t 	et y(t) = —5t2  + 10i. t 	(t en s , x et y en m) 

et l'abscisse du point C est 	
v 

= sin2a. 
g 

A- Le mouvement de la balle est rectiligne uniformément varié. 

B- La forme de la trajectoire est indépendante de la masse de la balle. 

C- La vitesse maximale est atteinte au sommet de la trajectoire. 

D- Pour atteindre un point (un trou) plus éloigné que C le golfeur doit modifier le module de la 

vitesse initiale. 

Q10:(2points) 
Un pendule élastique horizontal (sans frottements) a les caractéristiques suivantes : 

• Longueur à vide du ressort : 10  = 15 cm . 

• Masse du solide : m = 200g. 

• Amplitude des oscillations : X„, = 10cm . 

• Durée de 10 oscillations : At = 8, 9 s. 
A- L'allongement du ressort peut prendre la valeur Al = 32 cm. 
B- La période propre de l'oscillateur est indépendante de la vitesse du solide. 

C-A chaque instant le vecteur accélération et le vecteur position du centre d'inertie du 

solide ont le même sens. 

D- La constante de raideur du ressort est : K 10 N. m-1. 

3 
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L'utilisation des calculatrices non programmables est autorisée. 
Q 11  :(2points) 
La masse molaire d'un alcane est : M = 44 g. mol-1. 

Données : M(C) = 12g. mol-1; M(H) = lg.mo1-1  
A- L'alcane est un composé saturé. 

B-Le nom de l'alcane est le propène.  
C-Cet alcane peut subir des réactions d'addition. 

D-La combustion complète d'une mole (lmol) de cet alcane nécessite cinq moles (5mol) 
du dioxygène. 

Q12.12points) 
A25°C, on dissout une masse m de NaOH(s) dans un volume V = 100 mL d'eau pure pour obtenir 

une solution(SB) de concentration Cg = 0, 4 mol. L-1. 
Données : M(NaOH) = 40 g. mol-1  ; le produit ionique de l'eau: Ke = 10-14. 

A- Le produit ionique de l'eau est indépendant de la température. 

B- La réaction de NaOH avec l'eau est une réaction totale. 
C- Dans la solution (SB ) : [H301 = 0, 4 mol. L-1. 
D- La valeur de la masse dissoute est :m = 1, 6g. 

Q13 :(2points) 
A 25°C une solution d'hydroxyde de fer II (F4u1+  + 2HO(aq) ) a une concentration 

C = 2, 5.10-2  mol. L-1. 

Données : 	Â(Fe2+ ) = 10, 8.10-3  S. m2  .mo1-1  ; 2(H0- ) = 2.10-2  S. m2  .mo1-1  
A- L'addition de l'eau pure à la solution fait diminuer sa conductivité o. 
B- La conductivité de la solution est indépendante de la température. 

C- La valeur de la conductivité de la solution est :o = 7, 7.10-5  S. m-1  . 
D- La valeur de la conductivité de la solution est :cr = 12, 7.10-7  S. m-1. 

Q 14.:(2points) 
Une solution aqueuse (S,) (acidifiée) des ions Fe a+q)(obtenus à partir du sel de Mohr) de 

concentration C1  et de volume V1  = 5 mL est dosée par une solution (S2) de permanganate de 
potassium de concentration C2 = 5. 10-2  mol. L-1  . Le volume de (S2) nécessaire pour obtenir 
l'équivalence est V2 = 10 mL. Données : Mn04-(aq)/Mn a+q)  ; 	Ferd. / Feîa+q) . 

A- La solution (S2) est incolore. 

B- La solution (S1) doit être acidifiée en ajoutant quelques gouttes d'acide chlorhydrique 
concentré. 

C Au cour du dosage d'oxydo - réduction les ions Mn04(aq)  oxydent les ionsFe a+q) . 
D- La valeur de la concentration de la solution (S1)est Cl  = 0, 5 mol. L-1. 



Q 15:(2points)  
L'eau oxygénée peut se dissocier partiellement suivant la réaction Itrès lente) suivante : 

2H20,(/)  ,=1  02(g)  +21-120(1)  

A- L'eau oxygénée a des propriétés stérilisantes et désinfectantes. 

B- La valeur du quotient de cette réaction est de l'ordre de 1010  
C- La dissociation de l'eau oxygénée augmente lorsqu'on lui ajoute l'eau pure. 

D- Cette réaction montre que l'eau oxygénée peut être conservé pendant des mois dans 

des bouteilles en verre. 

Q 16:(2points)  
On dispose d'une solution (S1) d'acide chlorhydrique de concentration C1  = 5.10-4  mol. L-1  
et de volume V1  = 10mL. 

A- La valeur du pH de (S1) est : pH ez,  3,3 . 
B- La quantité de matière des ions C/ (--aq)  présents dans le volume V2 = 5mL de (S1) est 

n = 5.10-5  mol. L-  . 

C- Pour diluer 10 fois la solution (S1) on doit lui ajouter un volume d'eau pure Veau = 75mL. 
D- La valeur du pH de la solution diluée est : 4, 3 . 

Q 17:(2points)  
Un volume VA = 10 mL d'une solution d'acide éthanoïque (noté AH) de concentration 

CA = 10 -3  M01.1.-1  est dosé par une solution d'hydroxyde de sodium (Nataq)  + H0(aq) ) de 
concentration C B = 2.10 -3  mol. L-1  . 

Données : pK A (AH) = 4, 8 et K e  = 10-14.  
A- A l'équivalence le mélange obtenu est basique. 

B- A la demi-équivalence : [H3Otaq)](1/2)  •-=, 1, 6. 10-5  mol. L-1. 

C- Pour les valeurs de V B > VBe  on a :[Nai'aq)] 	[HO(aq) ] . 

D- Le volume de la solution basique à ajouter pour obtenir l'équivalence est VBe  =- 8mL 

Q 18:(2points)  
La mesure expérimentale du pH d'une solution d'ammoniac de concentration C1  = 10-3  mol. L-1  

a donnée la valeur pH = 10, 1. On donne K e  = 10-14  
A- L'ammoniac est une base faible. 

B- La dilution n'a aucun effet sur la valeur du pH de la solution d'ammoniac. 
C- La valeur du taux d'avancement de la réaction de l'ammoniac avec l'eau est : r 12, 6%. 
D- La valeur de la constante d'équilibre associée à la réaction de l'ammoniac avec l'eau est 

KA -=• 6,25. 109 . 

5 



Q 19:(2points)  

On réalise l'électrolyse d'une solution du nitrate de plomb Il en utilisant deux électrodes(A) et (B) 

(qui ne réagissent pas) et un générateur débitant un courant continu d'intensité I = 0, 7A pendant 
une durée At = 60min .On observe un dépôt du plomb au niveau de l'électrode(A) et un 
dégagement du gaz dioxygène au niveau de l'électrode(B). 

Données : PI3.1+q)/ Pb(s) 	- 	0 2(9)  / H2 0(1) 

1F = 9, 6. 104  C. mol-1  - 	Volume molaire lin, = 24 L. mol -1  . 
A- L'électrode (A) joue le rôle de l'anode. 

B- L'électrolyse de la solution du nitrate de plomb Il est une transformation physique forcée. 
C- Les molécules d'eau s'oxydent au niveau de l'électrode (B). 
D- Le volume du gaz dioxygène dégagé est :V 1, 60mL. 

Q 20:(2points)  
À 25°C On fait réagir 0,1 mol d'acide éthanoïque et 0,1 mol d'éthanol pour obtenir 

67 mmol d'un ester et 67 mmol d'eau. 

A- L'ester obtenu est l'éthanoate d'éthyle. 

B- L'état d'équilibre de ce système (réaction) chimique dépend de la température. 
C- La valeur de la vitesse apparente de la réaction est nulle. 
D- La constante caractérisant le système chimique dans son état d'équilibre est K = 16. 
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G 21 (2 points) ; 

= i 

 Ir r 	, 
(Z) = - — [2ffi 

6 

On considère 

(A) 	IZI 

(C) 	arg 

(1- 
i)io 

le nombre complexe : Z =. 
(I+ ii§)4  

= 2 	
(B) 	IZI 

7r r 	, 
(Z) = — pz) 	 .(D) 	arg 

6 

CI 22 ( 2 points 1: 

(A) 	lim 
1 — cOS x 

= 0 	 lim 
In(l+x)  

(B) 	 =1 
sin x 	 x-0  sin 2x 

ln° + x) (C) 	xl,iTœ(0, 999Y = + co 	 (D) lim 	 0 = 
4. 

Q 23 ( 2 points) : 
ff 	 ri 

(A) 	f i 
cos 2x dx = -

1 

2 	
(B) 	.1_1 

e 	_ e 	.
r 
 .e 
 

x 	
a 

2( 2x 	-2x
) 	

2 

(C) 	f  sin2  xcbc< z 	
(D) 	f 

e  In x 
dx=4-2,1; - 

J o 	 2 1  /X 

Q 24 ( 2 points ) : 
On lance deux dés dont les faces sont numérotées de 1 à 6 . Pour chaque dé, les probabilités 
d'obtenir une des six faces sont égales. On note S la somme des points des faces supérieures. 
Si 2 	S ... 3 on gagne 20 points, si 3 <S < 5 on gagne 10 points, si 5 <S <10 on gagne 
5 points et si 10 5 S 	12 on gagne I point. 
On note X la variable aléatoire donnant le nombre de points par lancer. 

(A) 	P(X = 20) = P(X = 1) 	 (B) 	P( X = 5) = —
5 

9 

(C) 	P(X 	5). —
13 	 64 

(D) 	E(X) = — 

	

18 	 9 
Q 25 ( 2 points 1 : 

Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormé direct (0; u-  ;v) .On considère A le 

point d'affixe z, = -2i, B le point d'affixe z8  = 2 et le point C d'affixe;. = 2 +2iji. 

(A) L'écriture trigonométrique de 2+2i-,1§ est : 4 cosI-FisinI . 
3 	3 

(B) C est situé sur le cercle de centre B et de rayon r = 2 . 

(C) L'ensemble des points M d'affixe z tels que :z +; = 2 est une droite parallèle à (OB). 

(D) L'ensemble des points M d'affixe z tels que :lz + 2ii = lz -21 est la médiatrice du 

segment [AB] . 
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CI 26 ( 2 points ) 

Dans une classe 80% des étudiants ont préparé l'examen. Un étudiant n'ayant pas préparé 

l'examen le réussit avec une probabilité de 0,1,tandis qu'un étudiant l'ayant préparé réussit 

avec une probabilité de 0,85. 

(A) La probabilité qu'un étudiant ne prépare pas l'examen et réussisse est 0,2. 
(B) La probabilité qu'un étudiant réussisse l'examen est 0,7 . 

(C) La probabilité qu'un étudiant n'a pas préparé l'examen sachant qu'il a réussi est 0,3. 
(D) La probabilité qu'un étudiant échoue à l'examen est 0,03. 

C127 12 points 1: 
... _ _ 

Dans le repère orthonormé (0;i; j; k) de l'espace on considère : 

Les plans (P) et (P') tels que : (P) : x —y —z —1= 0 et (P') : x +y +3z +1 .0 

x = —2 —2t 

{ 	

x = 1—k 

et les droites (D) et (D') telles que : (P) : y = 2t 	t e R et (11: y = —1— 2k 	k e R 

z=1+2t 	 z = k 

(A) La droite (D) est orthogonale au plan (P). 

(B) Le plan (P) est tangent à la sphère (5) de centre O est de rayon ji — 
3 

(C) L'intersection des plans (P) et (P') est la droite (1Y) . 

(D) Les droites (P) et (IY) sont coplanaires. 

CI 28 f 2 points I :  

Soit f la fonction définie sur l'ensemble R par : f (x) = x(1—x 2 
)3

. 

La courbe représentative de la fonction f est symétrique par rapport à l'axe des 
ordonnées. 

Pour tout x E IR , on a :f '(x) =(1— x2)2  (1 —7x2 ) , où f' est la fonction dérivée de f 

Les fonctions F définies sur R par : F(x) =1(1 — x`
, 
)

4 
 +c avec CE R , sont les 

4 
primitives de f sur R . 

fo  f (x) dr = — —
1 

. 
8 

CI 29 I 2 points 1 :  

Soit g la fonction définie pour tout x de 10;+00[ par : g(x) = In 2 (x)+1n(x) . 

(Cg ) est la courbe représentative de la fonction g dans un repère orthogonal (0;i; j) 

(A) (A) Pour tout x de 10;+00[, on a : g(x)?_— —
1 

. 

(B) L'équation g(x) = e admet une solution unique sur 10;+c0[ . 

(C) La tangente (T) à la courbe (Cjau point d'abscisse e-1  est parallèle à la droite 

d'équation y= e —ex . 

(D) La droite d'équation y = 0 est asymptote à la courbe (Cg). 
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Q3012 ceints 1 
On considère les deux suites (u„),,,,,, et (v„),7,0  définies par : 

iuo  =e 
et 	y, =1n (un ) ,pour tout n e N . 

u, ./77,„pour tout n E N 

Pour tout n e N , on note, S= vo  +vi  +v2  +...+v, et P = uo  x ui x u2  X ...X1In  . 

(A) (yjnx, est une suite géométrique de raison —
1 

3 
1 

Pour tout n E N, S = —
2

(3— 3n ) . 

Pour tout n eN , P = es  . 
lim P = -FOED . 

n-)+oe, 

(B)  

(C)  

(D)  
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D Cochez la réponse ou les réponses justes.  

31- La réaction biochimique de la respiration cellulaire est : 	 (2pts) 
A. C6H1206  + 602+ 38ADP + 38Pi- 6CO2+6H20+ 38ATP 
B. C6H1206 + 2ADP + 	2 CH3-CHOH-COOH+2 ATP 
C. C6H1206+ 2ADP + 	2 CH3-CH20H+ 2CO2 +2 ATP 
D. C6H1206 + 2NAD+ + 2ADP + 2Pi -32ATP+ 2 CH3-CO-COOH + 2NADH,H+ 

32- A la fin de la première division de la méiose, chaque cellule : 	 (2pts) 
A. possède n chromosomes à une chromatide. 
B. possède exactement les mêmes molécules d'ADN que celles d'une cellule somatique en phase Gl. 
C. réplique son ADN pour préparer la deuxième division. 
D. A un taux d'ADN égal à celui d'une cellule somatique (non sexuelle) en phase Gl. 

33- la fermentation alcoolique : 	
(2pts) 

A. Produit l'éthanol, le CO2 et l'ATP. 
B. Se déroule dans le cytoplasme en absence de dioxygène. 
C. Produit l'acide lactique, le CO2 et l'ATP. 
D. Se déroule dans la matrice mitochondriale en absence du dioxygène. 

34- Une mutation : 	 (2pts) 
A. silencieuse n'entraîne aucun changement dans la séquence d'acides aminés d'une protéine. 
B. est toujours transmise à la descendance. 
C. ne touche que les cellules germinales. 
D. Provoque toujours un changement du phénotype. 

35- Le caryotype : 
A. peut être effectué sur les globules rouges. 

	 (2pts) 

B. Permet de détecter toutes les maladies héréditaires. 
C. Permet de déterminer les anomalies de nombre des chromosomes. 
D. Permet de déterminer les anomalies de structure des chromosomes. 

A0 



36- Chez l'homme, dans le cas d'une maladie héréditaire dominante portée par le 
chromosome X : 

(2pts) 
A. Tout individu de sexe masculin portant l'allèle dominant est atteint par la maladie. 
B. Tout individu de sexe féminin ayant un génotype hétérozygote est sain. 
C. Tout individu de sexe féminin homozygote pour l'allèle récessif est sain. 
D. Tout individu de sexe masculin portant l'allèle récessif est atteint par la maladie. 

37- La sélection naturelle est un phénomène qui : 	 (2pts) 
A. tend inexorablement et uniquement à faire augmenter, le polymorphisme génique au sein 

d'une population. 

B. favorise les phénotypes des individus les mieux adaptés. 
C. peut avoir, selon les périodes un effet à la fois positif et négatif, sur la fréquence des allèles 

d'un gène. 

D. est un facteur susceptible de faire varier la fréquence des allèles d'un gène d'une population. 

38- les molécules du CMH I (complexe majeur d'histocompatibilité) sont : 
A. Présentes sur toutes les cellules nucléées de l'organisme. 
B. Capables de présenter les antigènes aux lymphocytes T . 
C. Capables de présenter les antigènes aux lymphocytes B . 
D. Présentes uniquement sur les cellules dendritiques. 

39- Les lymphocytes T cytotoxiques : 
A. existent avant toute pénétration du virus. 
B. produisent des anticorps contre le virus. 
C. produisent la perforine qui contribue à la destruction de la cellule infectée. 
D. contribuent à l'abaissement de la charge virale en tuant les cellules infectées. 

40- La sérothérapie permet : 
(2pts) 

A. de stimuler les défenses immunitaires par injection de sang. 
B. de créer une mémoire immunitaire spécifique par injection d'un micro-organisme rendu 

inoffensif. 

C. de créer une immunité immédiate par injection de globules blancs provenant d'un autre 
organisme. 

D. une immunité immédiate par injection d'anticorps provenant d'un autre organisme. 

(2pts) 

(2pts) 

fin 




















