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Conseils et consignes :

» Dans un concours sous forme de QCM il faut une bonne
gestion du temps .

» L’'une des méthodes tres important c’est la méthode d’élimination
des cas, qui nous permet de se concentrer sur un nombre tres
restreint de cas possibles

» Dans un concours c'est tres rare de tout traiter,

I'important c'est de traiter le maximum possible et de se
distinguer par rapport aux autres...

» Pour cela il faut s’entrainer a bien gérer son temps avant
méme d’arriver aux concours, savoir les questions a sacrifier

et les questions auxquelles il faut donner la priorité

» De plus il faut connaitre des techniques du supérieur comme
la regle de I’'Hopital, des fonctions équivalentes,

regles d’Alembert ,régles de Bioche , décomposition
d’une fraction rationnelle en éléments simples...

» Chaque épreuve de maths dure 30 minutes

» Chaque questionnaire comporte 20 QSM

» Chaque QSM comporte une seule réponse juste

» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite
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la faculté de médecine Suite numérique Page: 03
Suite Géométrique- arithmétique Astuces
(U,)géométrique | (U,) arithmétique > lim Yn™ = lim n% -1
Un+1 = qUn Un+1 = Un +7r n—.>+oo n" o n
Up,=Upyxq"? | Uy=U,+(m—p)r | > lim 2=qto ; lim: -=0; q>1
Su=Uo+ 10Uy, Sn=Uo+ -+ Up > lim ==0; a>0etq>1
y 1= q! (n+ 1)Uy + Uy) n-+eo 4 o
=Uyg——— = . cos(n) sin(n _ " _
1- q 2 > nl—lfl-noo n nl—>+oo n nl—>l-ipoo n 0
Sp=Uy+-+U, Sp=U,+-+U, > lim@zo;a>0etb>0
1- qn—p+1 n—-p+ 1)(Up +U,) no+oco N
=g |7 2 > 1im 2L =0 ; a>0eth>0
n-+o
— n —
S.=1+q..+q S=1+2..+n > llm(1+—)"+c—e
1-— qn+1 . n(n + 1) n—-+oo
 1-gq 2 > lim (1+—)C"—eb
—400
q"+q"" + - +q" | S=n+(n+1D+-+m " 1
_ gm+1 - » limn(ar—1)=Ina;a>0
g —gq" _(m-m+Hn+m 1im n( )
1- 2
1 > lim (@ +b"i=a ;a>b>0
UpUniz = (Uns1) UpntUpyyz = 2Upyq n-+c ) )
Limite d’une suite > limn (aﬁ — bﬁ) = In(>) ;a>0 et b>0
V < U . n-+oo ' . b
llr+n V - too nlllfloo U, =+ > lim asin®(n)+pBcos’(n) = 0;a>0 et b>0
n—+o n—-+oo
U < V hY ]
> {lim v =" o= lim U, = —oo Regle d’Alembert
notoo " nore Si lim 2 =]>0et (U,,) positive :
V,<U,<W, n-+o Uy
{llmV = limw, = 1= lim U, =1 e Sil>1alors lim U, = 4o
n—+oo n—>+oo n—-+o n—-+oo
lu, -1 <V, e Sil<1lalors lim U,=0
° lim V, = 0 = lim U, =1 . e
notoo T n--+oo La suite (V,) définie par: V, = f(U, )
* -1<q<1=limqg"=0 Si la fonction f est continue en [ et

e g>1= lim

n-+oo

e g < —1=(q"™) n'admet pas de limite

q" =t

. . Up+tU
e limU,=1= lim +—2=1
n—+oo n—-+oo n

Suite: u,,; = au, +b
e Sia =1 alors la suite (u,) est
arithmétique de raison b

- b
e Sia # 1alorsonposel=_—

la suite (v,) définit par v,, = u, — lest
géométrique de raison a de plus :
(vn=p); u,=(u,—Da"?+1

lim U, =1 alors

=f)
n—+oo
La suite (U,) liée a une fonction f,
définie par: U,,; = f(U,)
f une fonction définie sur un intervalle I

lim V,
n—-+oo

et (U,) une suite définie par
(vneN); U, =f(U,) et Uy €1;si
et f(I)cl

» Lasuie (U,) estconvergente

Alors la limite de la suite (U,) estl la
solution de I’ équation f(x) =x

> festcontinue sur /
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Symboles: ), et []
€ Net ay; aq; a;, ....a, des nombres réels
k=n
a,=ayg+a;+a, +--+a,,+a, 1+a,

k=0

k=n
| | a, = aq Xa; X
k=1

X Ay g X Ay q XAy

+1
> Yk-1k = n("z )
m _ (m-n+1)(n+m)
> ) — L
> Yk-o(ak +b) = WU(ZM
n(n+1)(2n+1)
n 3 _ w 2
7 D= k= [ 2 ]
n k _ 1_qn+1
> Xk=09 = a
I e
> k nq 1-q
n+2 n+1
> Y kagk =14 —(+1)q" +q
k=11%q o
1 n
7 k=1 i) ~
m 1 __1_1
> k= nk(k+1) n 1
> Xk 1 __ n@m+3)
=1 k(k+1)(k+2) ~ 4(n+1)(n+2)
> Di<isnmin(i; j) = w
1<j<n
1
> ZO<X<1’1E( ) — n(n+ )
> Lk Cna® b" = (a+b)" ; (BN)
> Zz:l C;’; ak = (a + 1)n
> ;(lzl CTI’(l = 2"
> 7(1=1 kCi‘l = nzn—l
> YRk Ck =n(n+1)2n2
> _ (Cfl )Z —
. n 1_
> ngﬁnooqu +0oo
i 2n 1
> nl_l,lPoo 2k=nk ln(2)
- 1 71'2
g nl—1>lPoo 21':_1 k2 - ?

Changement d’indice :

=n k=n+m
Sas S
k=p k=p+m

k=n-m

k=n
2= 2,

k=p-m
Exemplel.
-1
lilP — =7
" k=2p
- 11 1
stuce : 172G "1 o4 D
14% ) 1
n p:2p2_1

(&1 1 &1 1 1
ST SR

Py 2 —=p non+l
13 1 1
22 n n+l
A 3
Donc: limw, ==
n—ytea
Exemple2 :

12
! Yce)! -34=1><(2‘2)-34=2“-34:2048-34:2014
203 2

Exemple3 :
5, 35x(35+1)(2(35)+1) 35x36x71

S=Yk’=

k=l

=14910

Exemple 4 :
i 1 _ 10 10
Sk(k+1) 10+1 11




Concours blancs d’acces a Concours blanc 01 : Prof : FAYSSAL

la faculté de médecine Suite numérique Page: 01

Consignes

» L’épreuve dure 30 minutes

» Ce questionnaire comporte 20 QSM

» Chaque QSM comporte une seule réponse juste

» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

01

Soit la suite (u,,) suite géométrique de premier terme u, et de raison (q > 0) tel que
u;=2et u, =4donc(vneN): S, =uy+u, +--+u, égale:

A B C D E

2" -1 2t —1 2" +1 1-2m1

12"1
E(_)

Q2 (Concours de médecine 2022 question 04 )

lim n —yn? —n est égale a:

n—+oo

A B C D E

—o0 0 1/2 1 Autre réponse

Q3 (Concours de médecine 2022 question 12 )

. . X 29n 7 \
Soitx € R*; lim (1 o %) = 2022 alorsxestégala:

n—-+oo

A B C D E

29 7 29 7 Autre réponse
71112022 2022 ln29 2022 ln7 29 In2022

Q4 (Concours de médecine 2022 question 12 )

Si (V,,)nen+ €St une suite telle que :(Vn € N*) : v, + v, + -+ v,,_; + V,, = 2n? + n.Alors :

A B C D E

v8=31 7.78:53 v8=54' v8=62 178:64'

Q5 (Concours de marakech 2016/2015 question 01 )

Si (v,) estune suite arithmétique de premier terme v, = 2 de raisonr tel que (v,)
est décroissante et 4(v,)%+(v,)? = 164 . Alors

A B C D E

r=-2 r=-—-4 r=-—6 r=2 r=4

Q6 ( Concours de marakech 2016/2015 question 02)

Soit la suite (u,) suite géométrique de premier terme u; = 5 et de raison (q > 0) tel
que uq = 1280 alors

A B C D E

q=1 q=2 q=3 q=14 q=>5
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Pour tout n entier et n = 2,0n pose:
k=n

e (1)< (=) x =)= [0

Si la suite (7r,,) est convergente alors sa limite est:

A B C D E

1 0

w
N

N =

Q8

Soit la suite (u.) définie pour tout entier naturel nparu,,; =2u, + 3 et uy = 0.
la limite de (un)

A B C D E
1 0 1 +0oo —0o0
2
Q9
12 /13 1\"
n‘i'Pw”z*(i) +(E) * +(E)
A B C D E
1 0 1 +0o0 2
2
010

Soit (U,)),¢;y une suite tel que:

VR EIN: Uppy=2Unpy—2Uy et Up=1; Uy =2

Pour toutn € Non pose:V,, =U,,; — U, alors:

n
A Pourtoutne N:V, = (g)
n
B Pourtoutn e N: U, = (g)
C limU, =0
n—-+oo
D limV,, = +o0
n—-+oo
E lim U,, = 4o
n—-+oo

Qi1

Soit (un) définie la suite tel que ; (vn € N); u,,; =+/2u, +3 et u, = 1.
Si (un) est convergente alors sa limite est :

A B C D E

0 1 2 3 4
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Si (un) est convergente alors sa limite est:

Soit (un) définie la suite tel que ; (vn € N); U,,,, = 2U2 +§ et Uy=0.

A B C D E
0 1 1 Autre réponse
4 2
Q13
_1q\n . 2 n
Soit (U,,),,=5 une suite telque (vn>5):U, = (% + sm;—n) )
La limite de la suite (Ux) est :
A B C D E
0 1 + 0 1 Autre réponse
2

Q14 (Concours de marakech 2016/2015 question 01 )

Alors le premier terme u, estégalea:

Soit la suite (u,) suite arithmétique tel que u, + uz; + u, = 21 et uy = 25

A B C D E
6 —-52 -11 —-36 -6
Q15 (Concours de marakech 2016/2015 question 02 )
1

lim (\/n2 +tn+1-—yn2-n+1+ (nz)i)

n—+oo
A B C D E
2 0 +00 —o0 1

Q16 ( Concours de marakech 2011/2010 question 05)

Alors le terme u; est égale a:

Soit la suite (u,) suite arithmétique tel que u; + uy + -+ uy9 = 672 et u, = 81

A B C D E
103 213 123 105 107
Q17 (Concours de marakech 2010/2011 question 06 )
1t 1.1 1
2 4 8 512
A B C D E
513 172 171 571 571
824 521 512 723 732




Q18 ( Concours de casablanca 2013 /2014 question 06 ) Page : 04

Lesquelles des suites suivantes sont convergentes ?

A B C D E

pD) | () () | e

Q19 ( Concours de casablanca 2008/2009 question 07 )

Soit (un) définie la suite tel que ; (vn € N); U,,,1 = %(Un + Ui) et Uy=1.

Alors lim U, =

n—-+o
A B C D E
-1 +00 1 N’existe pas
2
Q20
Soit (us) et (vs) deuxsuites telsque ;usy=a et vo=f avecO<a<f et
uz Vi
(Vn€N); uyyq = wnivy S0 Uner = -
On pose w,, = ?
Alors lim w,, =
n—-+oo
A B C D E
1 +00 « 0 N’existe pas
B
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Correction du concours

la faculté de médecine blanc 01

Suite numérique

Q1

Soit la suite (u,,) suite géométrique de premier terme u, et de raison (q > 0) tel que
u;=2et u, =4donc(vneN): S, =uy+u, +--+u, égale:

A B C D =
2" -1 2mt -1 %(zn_l) 2" +1 1 — gntl
Ona : q=ﬂ=é=2 donc u; = 2u, doncu0=ﬂ=z=1
u 2 2 2

qn+1_ 1 B zn+1_1

S, =ugt+u;+--+u,=u =

— zn+1_1

Q2 ( Concours de médecine 2022 question 04 )

lim n —yn? —n est égale a:

n—+oo

A B C D E
—o00 0 1/2

Autre réponse

Premiere méthode :

1 1
limn—+n%?—-—n= lim n—(n—?:i

n—+oo n—+oo

Deuxieme méthode

n? — (n? —n) n
lim n—yn? —n= lim = lim
n—+eo note pVnZ —n e p 4 Vn? —n
_ i n B 1 i 1 B 1
_n—l>r-|r-loo 1 _E_n“-ll:loo—l_i
n1+ ([1--) 1+ [1—-
n n
3 (Concours de médecine 2022 question 12
. . P 29n , .
Soit x € R*; lim (1 + —) = 2022 alors xestégal a:
n—-+oo n
A B C D E
29 7 29 7 Autre réponse

nl_i)lPoo (1 N %)2911

29 29 7
=2022 =e7°=2022 = 7x =In(2022) = x = Eln(ZOZZ)
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Si (v,))en+ €St une suite telle que :(Vvn € N*) : v, + v, + -+ v,_; + V, = 2n? + n. Alors:

A B C D E
vg = 31 vg =53 vg = 54 Vg = 62 vg = 64
Ona(VneN):v, +v, ++v,1+v,=2n*+n ; (L1)

Donc: (VREN") :v, +v, + -+ v, + v,y =2n+1)%+n+1; (L2)
Donc: (VRneEN") :v,,;=2(n+1)?+nm+1)—-2n>-n ; (L2 -L1)
Donc: (VneN"):v,,, =2n’+4n+2+n+1-2n>-n=4n+3
Donc: (vneN*):v, ., =4n+3

Donc: onprend n =7 ontrouve vg=(4x7)+3 =31

Q5 (Concours de marakech 2016/2015 question 01 )

Si (v,) estune suite arithmétique de premier terme v, = 2 de raisonr tel que (v,)
est décroissante et 4(v,)%+(v,)? = 164 . Alors
A B C D E
r=-2 r=-—4 r=-6 r=2 r=4

Ona (v,) estune suite arithmétique décroissante doncr < 0

Etona(Vn;p€N ):vn=vp+(n—p)r
4(v1)*+(13)? =164 = 4(2 + r)?+(2 + 2r)? = 164
=42 +1r)*+4(1+71)% = 164
= 2+r)?*+A+1r)? =41
=1r2+3r-18=0
=r=—6 our =3
Doncr=-6 carr<0

Q6 ( Concours de marakech 2016/2015 question 02 )

Soit la suite (u,) suite géométrique de premier terme u; = 5 et de raison (q > 0) tel
que uqg = 1280 alors

A B C D E
q=1 q=2 q=3 q=4 q=>5
91 g Uo 1280
Ona u, =u,q"? donc uy=u,q" " donc q =u—=T=256
1

Donc q® = 28 donc|q| =2 etona (q > 0) donc q=2
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Pour tout n entier et n = 2,0n pose:
k=n

rae (1212 - 2) - [0

Si la suite (7r,,) est convergente alors sa limite est:

A B C D E
1 0 1 3 2
2

1 (k-1)(k+1)
-k

o= (1 21 D) 12

2-1)2+1) (3-1)3+1) n-1)(n+1)
w, = X ... X

Il faut remarquer que 1 —

" 22 8 32 n?
—1X3XZX4><3X5>< ><(11—2)n><(n—1)(n+1)
™= T3z g M o) n?

_1X(n+1)_n+1

"2 n 2n

1 1
. C i PP n(1+;)_1_l_ 1+, 1
nl!l-nmnn - n—l>l-|¥loo Zn - n—l>!|-nm zn - 2 - n—l>r-|!loo 2 - 2

.1
Car lim - =0
n—-+ocon

Q8

Soit la suite (un) définie pour tout entier naturel npar u,,; =2u, + 3 et uy, = 0.
la limite de (un)

A B C D E
1 0 1 +0oo —0o0
2

Méthode 01 : Suite: u,,; =au, +b aveca=2eth =3 ‘

e Sia = 1alors la suite (u,) est arithmétique de raison b
. b 3
e Sia# lalorsonposel=_—=-—=-3

la suite (v,) définit par v,, = u, — l = u,, + 3 est géométrique de raison a = 2 de plus:

(vn=p); u,=(u,—1a"?+1, donc(¥Vn=>0); u,=3Xx2"+3donc limn=+ow

n—-+o



Méthode 02 : La plus simple méthode de remarquer que (Vn e N); u,>n Page 08
Puis montrons par récurrence que: (Vn € N); u, >n

Et parsuiteona:(VneN); u,>net limn=+oo

n—-+oo

Donc lim u, = +o

n—+oo
Q9
2 1 3 1 n
n‘i':‘w”z*(i) +(i) + +(E)
A B C D E
1 0 1 +o00 2
2

On reconnait les n premiers termes d'une suite géométrique de raison % et de premier
n+1
2 3 n 1- 1 n+1
terme 1. Donc: 1+%+(1) +(1) +..._|_(1) =(2—)1= 2><<1—(1) )

2 2 2 1—E 2

n+1 n+1
Or lim (%) =0,(car—1<§<1) ; Donc:liml—(%) =1.

n—->+oo n—-+oo
. 1\"+1 s 1 1 %2 1\ 1\"
Et donc: nl_l)lllooz <1 - (5) ) = 2. ; D'ou, nllrJrnool + 5 + (5) + (5) ot (E) = 2.
Q10
Soit (U,)),c;y une suite tel que :
VR EIN: Uppy=2Unpy—2Uy et Up=1; Uy =2
Pour toutn € Non pose:V,, =U,,; — U, alors:
n
A Pourtoutne N:V, = (g)
n
B Pourtoutn e N: U, = (g)
C limU, =0
n—-+oo
D limV,, = 4o
n—-+oo
E lim U,, = 4o
n—-+oo

Vi1 = Upyz = Upyq = EUn+1 - EUn il S

5 2 2 2 2 2
= (5_1)Un+1 _§Un = §Un+1 - §Un = §(Un+1 - Un) = §Vn

. L . 2 .
Donc la suite (V,,) est géométrique de raison q = S et de premier terme V,, avec :

. 2\" 2\"
Vo=U; —Uy=1 .Soit n€INona; Vn=V0><(q)"‘°=(§) donc Vn=(§)
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Soit (u.) définie la suite tel que ; (Vvn € N); u,,,4 = \/m et u, = 1.

Si (un) est convergente alors sa limite est :
A B C D E
0 1 2 3 4

Considérons la fonction par f:x — vV2x + 3
fX)—x=0=+V2x+3 =x < 2x+ 3 = x*
=x2-2x-3=0=(x+1)x-3)=0=x=-1oux=3

Donc si (un) est convergente alors la limite est —1 ou bien 3

2u, +3-uw,* —w,? +2u,-3 —(u,+1)(u,—3
Upq — U, = J2Uu,+3 —u, = n n__ n n — (uy ) (U, )
2u, +3 +u, 2u, +3 +u, 2u, +3 +u,

On peut démontrer par récurrence que (Vvn € N); 1 < u, < 3 donc ‘
1<u,<3=>u,+1>0etu,—3<0et,/2u,+3 +tu,>0

Tt D =3)
2u, +3 +u,

0

Donc la suite (u,) est croissante, d’ou la limite de (un) est3

Q12

Soit (un) définie la suite tel que ; (vn € N); U,,,, = 2U? +% et Uy=0.

Si (un) est convergente alors sa limite est:

A B C D E
0 1 1 1 Autre réponse
4 2

Soitn € IN: U,,, — U, =2U% + % - U, =2(U0, - %)2 , donc la suite (U,)) est croissante

Considérons la fonction définit sur[O; ﬂ par f(x) = 2x* + %

e festcontinue sur l'intervalle [O; ﬂ
c 1o =l clod] - w=oefo]

Alors la limite de (u,) estL la solution de I'’équation f(x) =x
f(x) <:)22+1 & 2x2 +1 0 =2 1)2 0= 1
= —_= —_ —_= X —— = = —
X)=x x"tg=x X —x+g ( 2 x=7

- - 7 1 7
Remarque: la suite (U,,) est majorée par " ( par récurrence )donc elle est convergente
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_1)n inm2) \"
Soit (U,)),,>5 une suite tel que (vn >5):U, = (_( :) + sm;n ) )

La limite de la suite (U,) est : |
A B C E

D
0 1 + o0 1 Autre réponse
2

T s

Soit n un entier tel que n > 5

(-1)"  sin(n?)
n t+ 2 5

(-D™  sin(n?) 1,1 _1,1_3 ( (-1 sm(nz) ) ( )
- + 5 Sn+2<4+2—4,Donc

3 n
D'’ou lim (—) =0 donc lim U,=0

n—+oo n—-+oo

Ona:

:Ii-*

<l 1.1
n 4

1 1
S;-I_E ;Etona n>5>=

Donc

Q14 (Concours de marakech 2016/2015 question 01 )

Soit la suite ( u,) suite arithmétique tel que u, + uz; + u, = 21 et ugs = 25
Alors le premier terme u, estégalea:
A B C D E
6 —52 -11 —36 -6
On a la suite (u,)suite arithmétique donc pour toutn;p: u, =u, + (n —p)r
U, +u3+uy, =21 us;—4r +ug — 3r + ug — 2r = 21
o 3ug —9r =21
©75-9r=21 ©9r=54 Sr==6
Donc: uy=ug—6r =25-36=-11

Q15 (Concours de marakech 2016/2015 question 02 )

lim (\/n2+n+1—\/n2—n+1+(n2)i)

n—+oo

A B C D E
.2 ./ 0 J 4o | - J 1
1 [ 1
. - . 2 ~In{n?
lim [an+n+1—Jn2—n+1+(n2)"J—hm ! +e" )
A0 "—>+°°\«]n2+n+1+x/n2—n+1
/ \
2 20)
=Iim +e *
n-4o0 1 1 1 1
I+—+—=+[1-—+—
H R H R y.



Q16 ( Concours de marakech 2011/2010 qguestion 05) Page 11

Soit la suite (u,) suite arithmétique tel que u; + uy + -+ uy9 = 672 et u, = 81
Alors le terme u; est égalea:

A B C D E
103 213 123 105 107

On a la suite (u,)suite arithmétique donc pour toutn;p: u, =u,+ (n—p)r

(10 -3+ 1)(“2 + ulo) _
> =

Eton a: us;+uy+--+uyy =672 donc4(162 —r) =672 doncr = -6

Uz + Uy + -+ Uy = 4(u; —4r + u; + 3r) =4(162 —r)

D'ouu, =u; —4r =81+ 24 = 105

Q17 (Concours de marakech 2010/2011 question 06 )

1 1 N 1 N 1
2 4 8 512
A B C D E
513 172 171 571 571
824 521 512 723 732
5= 1_14_1_ —E—L
2 4 8 512
1-] — Ly
2 1
= .-_—_1—_).(5
(3
2
_1m
512
Q18 (Concours de casablanca 2013/2014 question 06 )
Lesquelles des suites suivantes sont convergentes ?
A B C D E

(n-2) (_1 n (—:)n) (o) | (%)

Ona —1<(—1)"<1 donc — <& 1
n n n

="
n

Donc —1—13—1+ S—1+l
n n

Etona lim —1—1= lim —1+%=—1 donc lim —1+$=—1

n—-+oo n n—+oo n—-+o



Q19 ( Concours de casablanca 2008/2009 guestion 07 ) Page 12

Soit (u.) définie la suite tel que ; (Vvn € N); U, = %(Un + Ui) et Uy=1.

Alors lim U, =

n—-+oo
A B C D E
-1 +00 1 1 N’existe pas
2

Ona Uy =1 donc U, = %(Uo +Ui) =1 D'ou: VneIN; U,=1 (Parrécurrence)
0

Alors lim U, =1 (On peutrésoudre I’équation f(x) = x avec f(x) = %(x + i) )

n-+o
Q20
Soit (us) et (vs) deuxsuites telsque ;usy=a et vo=f avecO0<a<f et
ui vZ
(Vn€N); uyyq = wnivy S0 Uner = -
On pose w,, = =t . Alors lim w, =
VUn n—+oo
A B C D E
1 400 x 0 N’existe pas
B
2
Soitn EN: wy,q == =5 — w2
Un+1 Va

Donc: w,, ; = w>

Onal0<a<p donc0<%<1 ; Doncw0=%€]0;1[

Considérons la fonction définit sur[0; 1] par f(x) = x?

f est continue sur l'intervalle [0; 1]
o f([0;1]D) =[0;1] < [0;1]
o W, = % € [0;1]
e Par suite on peut montrer par récurrence que w, € [0; 1]
e Soitx €][0;1]
fX)—x=x*—-x=x(x—-1)<0

Donc (w,,) est décroissante

e Ona (w,) estdécroissante et minorée par 0 donc elle est convergente

Alors la limite de (u,) estL la solution de 'équation f(x) = x
f)=x=x(x-1)=0
<x=1o0ux=0

Et comme (w,,) est décroissante donc lim w,, = 0
n—-+oo
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Dérivabilité et continuité d’'une fonction
e festcontinue ena < lim f(x) = f(a)
x—a

e fdérivable sur I = fest continue sur I

o fdérivable en a = lim /27@ f(a) = f (a)

x-a X—
I’équation de la tangente en a est :
(M:y=f(@x-a)+f(a)
lim fx)—f(a)
x—at x—a

en a = (Cf) admet une demi tangente

= 400 = fn’est pas dérivable

verticale en A(a; f(a)) dirigée vers le haut
Les fonctions dérivées

e (ax+b) =a ; (ax?) =2ax
e (ax™) =anx®1;(aU™ =anU'U™?
()% ) -3

x/) 2 " \u/) = v

a '_—an . a '_—anU’
¢ (x_") s (ﬁ) T yntl

1A 1 ! U

R =g 5 () =

n ! N n U’ 'V—
R - ey =LY
. (ax+b )’ _ ad-bc (aU+b) _ (ad-bo)U’

ex+d /T (ex+d)2 T \cU+d /T (cx+d)?
u)' _uv-uv’

e Wvy=vv+uv ;( -

o (eN)'=e* ; (eU(X))’ =U'(x)e'™

c M@= mw =L
e (a¥) =a*ln(a) ; (aV) =U'a’ In(a)
e (cos(x)) = —sin(x); (cosx)' = sinx

1

o (FW) =UFW; & (@) - )

T.V.I etFonction réciproque

e (tanx) =1+tan’*x =

e Sif estcontinue et strictement monotone

sur un intervalle [a;b] et f(a) X f(b) < 0

Alors I’équation f(x) = 0 admet une
unique solution a dans [a; b]

e Sif une fonction continue et strictement
monotone sur un intervalle I,

Alors la fonction f admet une fonction

réciproque, notée f~1, définit sur J = f(I)

m

o i/x™M=xn

Convexié de (Cf) etles Points d’inflexions
» Sif" =0 surl alors (Cf) est convexe U
» Sif" <0 surl alors (Cf) est concave N
> Sif" s'anulle et change le signe ena
alors A(a; f(a)) est un point d'inflexion
POSITION RELATIVE de (Cf) et (A)
Pour étudier la position relative de (Cf)
est ladroite (A) d'équationy =ax+ b
On étudie le signe de f(x)— (ax+ b)
» Si f(x)— (ax+ b) = 0alors la courbe
(Cf) est audessus de (A)
» Si f(x)— (ax+ b) < 0alors la courbe
(Cf) est audessous de (1)
POINTS D’'INTERSEXTIONS

% Pour déterminer les points
d’intersection de (Cf) avec I'axe des
abscisses (0x) On résoudre I'équation
f(x)=0

» Pour déterminer les points
d’intersection de (Cf) et (Cg) on
résoudre I’'équation
f(x) = g(x)

Les éléments de symétrie de (Cf)
> la droite d’équation (A) :x = a estun
axe de symétrie de (Cf) ssi Vx € Dy :
Qa—-x) €Dy et f(2a—x)=f(x)
» Lafonction f est paire ssi Vx € Dy :
(—x) €Dy et f(—x)=f(x)

La droite (Oy) est un axe de symétrie de

)

> Le point A(a;b) estcentre de symétrie

de (Cf) ssi Vx € Dy :
(2a—x) €Dy et f(2a—x) + f(x) =2b

» La fonction est impaire ssi Vx € Dy :

(—x) €Dy et f(—x)=—f(x)

Le point O estcentre de symétrie de (Cf)

L)

> f périodique de période T ssi Vx € Dy
(x+T)eED; et f(x+T)=Ff(x)
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La fonction logarithme népérien
e Dy, =]0,+[ et; In(1)=0
e Ln(e)=1 avec e=x 2,7
Propriétés algébrique le la fonction In
e In(x xy)=In(x) + ln(y)

) ln( ) In(x) —In(y) ; ( ) = —In(x)
e In(x") =rin(x),r € Q,In(vVx) = %ln(x)

Equations et inéquations
e Inx)=In(y)eox=y
e Inx) <In(y) ®2x<y
Le signedeln: In(x) >0 ©x>1
Inx) <0 o0<x<1
Inx) =0 ex=1
e Ln(x) =a ©x=e"

Limites de la fonctionln ;a>0; >0
o FI:% ;2 ; 0Xoo ;00— (4)
o lim In(x) =—c0 ; lim In(x) =+

ot x—+00
e lim x” In(x) = ; lim ln(ax) 0
x—0t x—+o00 X
B
e limx*(nx)f=0 ; lim &% =9
x—0t x—>+00 X%
e lim In(1+ax) _« ; lim In(x)-In(a) l
x—0 Lx B x-a xX—a a
.. loga(1+x) 1 In(ax)
* lIm——= ) P e 1
o limZ{cosan) 11m x2¢ 4+ B —x%*=0

If’2 '
=0 / llm P(x) = llmQ(x) = 400

x—0 In( cos Bx)

lim In(P(x))

x—o  Q(x)
e MW —9 ;imW =9
x—oo X% ! x—o0 X%
e IimX™® =1 ,1im™®=9
x—oo X x-0t x
. lilp x+..\/x+\/§—\/x+.. x+Vx=0
xX—+o00
(n+1)fois nfois
e lim f(xi f@ = f'(a) ; f dérivable en a
X—-a

o lim T - r(q) - afan

x-a

o Reégle de L’'HOSPITALE : lim £ =1im L

x-a 9 x-a 9’

La fonction exponentielle

e Pourtoutx dansIR: exp(x) = e*
e Pourtoutx delR: e¥>0 ete’=1
Propriétés algébriques le la fonction exp
eX+x0 ; e*= L

eX
X
° e"‘y=:—y et (e¥)"=e™ ;reqQ

Equations et inéquations
e = x=y ; <o x<y
e Ln(e¥)=x et e =q ;avec a>0
o e¥=a o x=In(a) ; aveca>0
Limites de la fonction exp
e limeX=0" ;

o XV =¢e*xe¥ ;

lim e* = 4+

X—>—00 X—+ 00
; a ,Bx ePx
e lim x*eP*=0 ; lim —/— =+
X—>—00 x—+o0o X
. e%X—1 a . eX—e"
e lim =-= ; lim =e®
x-0 PBx B -0 X—a
. eX_gbx . a*-1
e lim =a—fB ;lim =lna
x-0 X x-0 X

Fonctions équivalentes au voisinage de 0
2

Sinx~x ; tanx~ x ;cosx~1—x7
n1+x)~x ;Inl-—x)~—x; e¥~1+x
A+x)~1+ax ; 1—x)*~1—ax

1 1

m"'l—x ’ E~1+x
VItx~1+%; Vi—x~1-3
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Consignes
» L’épreuve dure 30 minutes
» Ce questionnaire comporte 20 QSM
» Chaque QSM comporte une seule réponse juste

» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

CM1:

o In(1+x)—x
lim =
x—-0t x2

A B C D

—00 400 0 1

2

O | |

CM2: ( Question 09 concours commun faculté de médecine 2022)

ABCD est un carré de coté 1.
On place les points E et F respectivement sur les coté [AB] et [BC] tels que BE = CF = x

La valeur de x pour laquelle I'aire du triangle EFD est minimale est :

A B C D E

0 Autre réponse

W =
N =

I

CM3:

f une fonction définit sur |0 ; +oo[ par f(x) = ’;f:;x, alors f'(x) estégalea:

A B C D E
1+x+Inx |1+2x+Inx |1+ x+ 2Inx 1+x—Inx 1-—x+1Inx
(x+1)2 (x+1)2 (x+1)2 (x+1)2 (x +1)2
QCM 4 :
In( cos 2x)
50 In( cos 3x)
A B C D E
—o00 +00 0 1 4
2 9
CM 05:

Considérons dans ]0; +oo[ I’équation suivante : (E): In®(x) + In(x) + 2e* — i -3=0
Alors dans ]|0; +oo[ I'équation (E) admet

A B C D

Deux solutions | Une unique solution Trois solutions N’admet pas de solution
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CM 06 :
Soitn € N*
. x+ x4+ -+ —n
lim
x—1 x—1
A B C D E
n nn+1) nn-1) 1 0
2 2

CM7:
ABC un triangle réctangle en A tel que BC = 8cm
Posons AC = x, et notons P(x) le périmeétre du triangle ABC
Le périmetre maximale du triangle ABC est :

A B C D E

8+12 8 — 42 8+ 8V2 8+2V2 Autre réponse
CM 08:
Soitn € N*
. 1-cos"(x)
lim 7
x>0 1 — cos“(x)
A B C D E
n nn+1) nn-1) n 0
2 2 2
QCM 09 : ( Question 17 concours commun faculté de médecine 2022)

Soit f la fonction définit sur R par: (Vvx € R) : f(2x — 1) = x2 + 3x
Alors f(1) + f'(1) estégalea

A B C D E
5 4 9 13 Autre réponse
2 2 2
CM10:
li!P x+vVx+Vx—Jx+x =
x—+00
A B C D E
—00 400 0 1 4
2 9




Concours blancs d’acces a

la faculté de médecine

Concours blanc 02 :

Etude des fonctions

Prof : FAYSSAL

Page: 03

QCM 11:

( Question 19 concours commun faculté de médecine 2022)

Et (C) sa courbe dans un repére orthonormé

L’équation réduite de la tangente a (C) au point d’abscisse 1 est :

Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = YXk=0x*k =1+ x + x% + -+ + a®

A B C D
_nmn+1) ~~ (n-2)(n+1) _nn-1)  (n-2)(n+1) __ n(n+1) (n-2)(n+1) __ n(n-1) n?-1
Y= 2 2 2 == *t 2 -7 T
CM12:
lim x3 (Inx)°> =0
x-0%
A B C D E
—00 +00 0 1 -1
CM13:
( _ 3x%*-4x-4
J f(x) = 5 X> 2
Soit f une fonction Définie par : _ Vx%245-3
l f(x)—\/m_2 X< 2
f(2)=1
L’ensemble de définition de fest :
A B C D E
12; 400 R [—2; +oo] 1-1;2[ U ]2; 400 | Autre réponse
QCM 14 :
. Afini : — N 8
g une fonction définit sur |0 ; +oo[ par g(x) = In (1 + x) e
Alors g'(x) =
A B C D E
-1 -1 -1 -2 -1
(x +1)2 (x—1)2 | x(x—1)2 x(x+1)2 x(x+1)2
QCM 15:
. 1
lim xIn(1+-) =
X—+00 X
A B C D E
—00 +00 0 1 -1
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QCM 16:
On considére dans R? le systémes suivant (S): {111:1 ); l—ll—l)l,n; ;130
Alors I'ensemble des solutions de systéme (S) est:
A B C D E
{(e72;e5)} |{(e%e2)} | {(e?;e)} | {(e7?;e%); (e e %)} | Nadmet pas de solutions

QCM 17:

lim In(x? +1) —x =

X—+00
A B C D E
CM18:
f une fonction définit sur |0 ; +oo[ par f(x) = (Inx — 1) e*"! , alors
A x’Inx — x* — 1)e*1
f'(x) = ( 22 )
B 2x + x%Inx)e*1
f"(x) = ( 2 )
C (2x + x%Inx — x* — 1)e**?
f'(x) = e
D (2x + x%Inx — x* — 1)e* 1!
f'(x) = e
E (2x + x%Inx + x* + 1)e*1
f"(x) = P
QCM 19: ( Question 7 concours de FMD casa 2019)
La courbe de la fonction f définit par : f(x) = % admet au point O(0 ; 0) une tangente
d’équation :
A B C D E
y=x+1 y=x y =2x y =-—-2x y=x-1
QCM 20 :
: . Vx—VJa-Vx—a
Soit;a > 0 alors lim =
x—at xZ _ aZ
A B C D E
1 1 1 1 2
Va V2a Va V2a Va




Concours blancs d’accésa = Correction du concours Prof : FAYSSAL

la faculté de médecine blanc 02 : Page: 01

Etude des fonctions

Consignes
» L’épreuve dure 30 minutes
» Ce questionnaire comporte 20 QSM
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» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

CM1:
o In(1+x)—x
lim > =
x—0t X
A B C D E
—00 + o0 0 1 4
2 9

> Astuce : Régle de HOSPITALE : lim £ =1im £ =1im =

x-a 9 xoa 9/ x-a g’
1 1
. In(1+x)—x . 1 . T1+x0)2 1
> lim 20T gy T oy 0?1
x—07+ x? x-0*t  2X x-0+t 2 2
CM2: ( Question 09 concours commun faculté de médecine 2022)

ABCD est un carré de coté 1.
On place les points E et F respectivement sur les coté [AB] et [BC] tels que BE = CF = x

La valeur de x pour laquelle I'aire du triangle EFD est minimale est :

A B C D E
0 1 1 1 Autre réponse
4 3 2
Réponse D :
Ona: Sgrp = Sapcp — Saep — SBer— Scrp A 1x E x B
I1x1—-x) xx(1—-x) 1xx
—(1x1)— - _ _
(1x1) 2 2 2 1 L
1-x x—x* x 2—-1+x—-x+x*—-x F
=1- _ _Z b )
2 2 2 2 C
1 1 1 1 3 3
_xz—x+1_x2—2><gx+(g)2—(§)2+1_(x—g)2+;>;>3
2 2 T2 =2-8

1 . bk . 3
Donc pour x = S on obtient I'air minimale de EFD qui est 3

x2—x+1

Remargue ; On peut dresser le tableau de variation de S(x) = sur [0; 1]e t on trouve

.. 1
que S admet une valeur minimale en 3




CM3: Page 02

f une fonction définit sur |0 ; +oo[ par f(x) = ’;Zx
Alors f'(x) =
A B C D E
1+x+Inx |1+2x+Inx |1+ x+ 2Ilnx 1+x—Inx 1—x+Inx
(x+1)2 (x+1)2 (x+1)2 (x+1)2 (x + 1)2
.
u’ uv—uv 1

Rappel : (;) =—Vz (uv) =dv'v+uwv’ ; (Inx) = =

Soit x € ]0; oo
1
(lnx+x><;)(x+1)—(xlnx>< D (nx+1D)(x+1)—xinx

feo = (x + 1)2 - (x + 1)2
" )_xlnx+lnx+x+1—4xlnx_ nx+x+1
fx = (x + 1)2 T T e+ 1)2
CM4 :
In( cos 2x)
0 In( cos 3x)
A B C D E
—o0 +oo 0 1 4
2 | 9 |
In(ax) . _In(cosax) a?

Ast o =1 ; =
S o In(Bx) ] In(cos Bx) P?

In(cos 2x) 22 4

) In(cos3x) 32 9

CMO05:

Considérons dans ]0; +oo[ I’équation suivante : (E): In®(x) + In(x) + 2e* — i -3=0
Alors dans ]0; + o[ I'équation (E) admet

A B C D
Deux solutions | Une unique solution Trois solutions N’admet pas de solution

Soit fla fonction définit sur ]0; +oo[ par f(x) = In®(x) + In(x) + 2e* — i -3

’ —514()+1+2x+1>0
f(x)—xnx o e 3

Donc f est strictement croissante sur |0; +oo[

lim f(x) = 4o et}i%l f(x) = —o0 donc 0 € f(]0; +oo[) = ]—00; +o00[

X—+00

Donc d’apres TVI I'équation (E) admet une unique solution dans ]0; +oo[



CMO06: Page 03

Soitn € N*
o x+x%+ -+ —n
lim
x-1 x—1
A B C D E
n nn+1) nn-1) 1 0
2 2

. RépomseB:

> Astuce: Régle de ’HOSPITALE : lim £ = lim £ = lim £~

x-a 9 x-a g/ x—-a g
o x+x*+ 4+ x"—-n 1+ 2x+--+nx"?
lim = lim
x-1 x—1 x-1 1
nn+1)
=14+2+-4n =—2
2

CM7:

ABC un triangle réctangle en A tel que BC = 8cm
Posons AC = x, et notons P(x) le périmetre du triangle ABC

Le périmetre maximale du triangle ABC est :
A B C D E

8+ 2 8 — 4vZ 8 + 8vZ 8+2vZ | Autreréponse

Soitx€]0;8[ ona: P(x) =AB + AC + BC

D’apés théoréme de pithagore on a : AB? + AC? = BC?
Donc: AB? + x% = 64 donc AB =164 — x2

D'ou Vx€]0;8[; P(x) =Vv64 —x%2+x+8

P(x) = —2x g% 64 —x*—x _ 64 — 2x>
264 — x2 V64 — x2 V64 — x2 (V64 — x% + x)V64 — x?
P/(x) > 0 = (\/64—)6(:;2;;64—x2 >0>64—2x2>0 5x2<32 5x<V32=>x< 42
X 0 42 8
£ (x) + 0 -

8 + 82

fx) / —

Le périmétre maximale du triangle ABC est 8 + 8+/2




CM 08 : Page 04

Soitn € N~
o 1 — cos"(x)
=0 1 — cos?(x)
A B C D E
n nn+1) nn-1) n 0
2 2 2
1—-cos"(x) . (cosx— 1)(cos™ 1x + -+ cosx + 1)
x50 1 — cos? (x)  x-0 (cosx —1)(cos x + 1)
. (cos™lx+--+cosx+1) 1+-—-+1+1 n
- lxl—l>l(} (cosx+1) - 2 ~2
Remarque : On peut utiliser la regle d’hopital
QCM 09 : ( Question 17 concours commun faculté de médecine 2022)
Soit f la fonction définit sur R par: (Vvx € R) : f(2x — 1) = x2 + 3x
Alors f(1) + f'(1) estégalea
A B C D E
5 4 9 13 Autre réponse
2 2 2

Ona(Vx €R): f(2x —1) = x? + 3x donc pour x = 1 on trouve f(1) = 4

Etona f(2x—1) =x3 +3x donc 2x—1)'f'2x—1)=2x+3

Donc 2f'(2x —1) = 2x + 3, donc pour x = 1 on trouve 2f'™W = 5 donc f'® = %

Dot f(1)+f (1) =4+>=2

QCM 10 :

xlim0 x+Vx+vVx—vVx+Vx=

A B C D
—00 400 0 1
2

_———7

e Astuce: lim x+..\/x+\/§—\/x+.. x+Vx=0

xX—+00

(n+ 1)fois nfois

O |

X—+00

Donc: lim \/x+\/x+\/§—\/x+\/§=0
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QCM 11 : ( Question 19 concours commun faculté de médecine 2022)

Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = k=0 x*k =1+ x + 2% + -+ + x®
Et (C) sa courbe dans un repere orthonormé

L’équation réduite de la tangente a (C) au point d’abscisse 1 est :
A B C D

_ nn+l) ~—~ (n-2)(n+1) _ nn-1) = (n-2)(n+1) _ n(n+1) X+ n-2)(n+1) _n@n-1) n2-1

2 2 2 2 2 2 2 2

Onaf(x)=1+x+x*+--+x"
Doncf(1)=1+1+12+-+1"=n+1
f[(x)=1+2x+3x%+ -+ nx"1!

n(n+1)

Doncf'(1)=14+2+4+3+-+n= 5

L’équation réduite de la tangente a (C) au point d’abscisse 1 est :
(M:y=fDEx-1)+£(1)

_ nn+1)

Donc (T):y = 5 x—-1)+n+1)

Donc (T): y = n(n+1) _ n(n+1) + 2(n+1)
2 2 2
Lo n(n+1) _ n(n+1) _ 2(n+1)

Donc(T).y——2 X ( 5 5 )
Donc (T): y = n(nz+1) X — (n+1)2(n—2)
QCM 12 :

lim x3 (Inx)> =0

x—0t

A B C D E
—00 +o0 0 1 -1
. p B _ . (nxf
o Astuce: lim x* (Inx) =0 ; lim =0
x—0t x—>+00 X
QCM 13 :
3x%-4x-4
[ £ =520 x>
Soit f une fonction Définie par: { _ Vx2+5-3
f(x) = = X< 2
\f(2) =1
L’ensemble de définition de fest:
A B C D E
12; 400 R [—2; +oo] 1-1;2[ U ]2; +oo] Autre réponse




CM13: Page 06

. 1. . 3x%—4x—4 Vx2+5-3
Considérons la fonction u:x - —; et vix—
X“—x—-2 X+2-2

XeED,© x> —x-2+0= x#2o0u x*—1
Donc D, = |—o0; —1[ U |-1;2[ U |2; + o[
> Donc larestriction de f sur |2; +o[ est définie sur :
D, N ]2; +oo[ = |2; +oo[
XeED,&ox*+5>0etx+2 >0etVx+2-2+0
S x>-2o0uVx+2+2
e x=>-2o0oux+2+4
S X =>2-2o0ux+2
Donc D, = [—2;2[ U ]2; +oo[
> Donc larestriction de f sur |—oo; 2[ est définie sur:
D, N]—o0;2[ = [-2;2]

» Donc D;=[-2;2[U]2;+0[U{2} ,car f(2)=1
> D'ou D¢ =[—-2;40]

QCM 14 :
- s onm . _ 1 _ L
g une fonction définit sur |0 ; +oo[ par g(x) = In (1 + x) —
Alors g'(x) =
A B C D E
-1 -1 -1 -2 -1
(x + 1) (x—1)% | x(x—1)2 x(x+1)2 x(x+1)2

. RépomseE: |

Rappels : ,
[In(w)]’ =%, et (1) =—i et (1) __"

x x2
Soit x € ]0; +o |

1 1
2 -1 =2 1

’ _ __xx :_x2

90 =~ T xr1p 1 T 1 1)2
1x X
- 1 1 1
x+1 (x+1)2 x(x+1) (x+1)?
x+1) X —x—1+x

T TXEF 1 TxAD? . x(x+ 1)
Donc Vx € ]0,+o[ : g'(x) = —

x(x+1)2
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lim xIn(1 +—) =

X—+0co

A B C D E
—00 00 0 1 -1

' RépomseD: |

1(‘ereméthode:0nposeX=1 donc x=% ;0r x > +o0o & X - 0%

In(1+X)

Donc lim xIn(1 +—) = llm ln(1 +X) = =1
xX—+00 _>()+ X
2¢éme méthode : 11111 xIn(1+ —) = llm x >< ==1 car In(1+ X)~X auvoisinage de 0
xXx—>+0o0
CM 16:
Inx.Iny = —-10
= 3 2 \ - i

On considére dans R” le systéemes suivant (S): { Inx + Iny = 3
Alors I'ensemble des solutions de systeme (S) est :

A B C D E

{(e7%;e>)} |{(e%e2)}| {(e?;e™)}| {(e7?;e); (e°e?)}| N'admet pas de solutions

. RépomseD: |

1¢re méthode : On remplace les solutions donnés on trouve que les couples
(e7?;e%); (e e ?) sont des solutions de (S)
2éme méthode :

_ _ Inx. Iny = -10 XXY=-10
Onpose X = In(x) etY = In(y) donc{lnx_l_lny _3 = { X+Y=3

Rappel :
Pour déterminer deuxréelsxetytelsquex+y=S etx Xy =P avecS etP donnés

On résoudre I'équationt? —St+P =0
Donc on résoudre I'équation t> — 3t — 10 = 0; A= (—32 -4 x 1 x (—10) = 49

3 -v49 3++V49
=———— et Y="_—"
2 2
X =-2 et Y=5
Inx = -2 et Iny=5
x=e? et y=e> ; Donc: S={(e?%;e>); (e>e?)}
3éme méthode :
{lnx. Iny = -10 {lnx. Iny = -10
Inx + Iny = 3 Inx = 3 — Iny
— In2 — A _ —
(:){3lny In y+10—0(:){ln y—3lny—10=0
Inx = 3 — Iny Inx = 3 — Iny
—_ = = — = — a2 — @5
(:){(lny+2)(lny 5 =0 (:){lny 2 ou lny=5 (:){y_e ou y=e
Inx =3 — Iny Inx =3 — Iny Inx = 3 — Iny
— a2 _ a5 a2 — 5
(:){ y=¢ ou{ y=e (:){y—e ou{y_e
Inx = 3 — Iny Inx = 3 — Iny Inx =5 Inx = -2
_ a2 _ b
(:){y—e ou{y_e
x=e’ X =e?

Donc: S={(e?%;e%); (e%e?)}



CM 17 : Page 08

lim In(x* +1) —x =
X—+ 00
A B C D E

- RépomseA:

1
In(x? +1 In(x*(1+=
lim In(x? +1) —x = lim x[L_ll: lim x[ ( xz)—l
x—+00 x—+00 X—+00 X
In(x®) +In(1+— 21 m(1+1
= lim xl ( xz) —1| = lim n®) ( xz) —1|= -
X—+00 X X—+0o0 X X
1
In(1+=
Car lim x = 4o et lim 2n(x) _ 0et lim M =0
X—+00 X—+00 X X—+00 X
CM18:
f une fonction définit sur ]0 ; +oo[ par f(x) = (Inx — 1) e*"! , alors
A x*lnx — x* — 1)e* 1
f'(x) = ( 22 )
B 2x + x%Inx)e* 1
f"(x) = ( 2 )
C (2x + x%lnx — x* — 1)e**!
f'(x) = P
D (2x + x%Inx — x* — 1)e* 1!
f'(x) = e
E (2x + x%Inx + x* + 1)e*1
f'(x) = P

Soit X € ]0; +oo[

x—1

1 e
f(x) = 2 X e 14 (lnx—-1)e¥ 1= +e* llnx— e

e lixellnx—xe! e '(1+xlnx-— x)

x x
. [e IxInx—x+1)+e*Unx)]x—e¥1 xlnx—x+1)
f'(x) = >
x
. e 1x?Inx—x*+x+xin(x) —xlnx+x—1)
f'"(x) = >
x
e 12x+x*Inx—x*-1
£ (x) = ( )

xz
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In(x+1)

x+eX

La courbe de la fonction f définit par : f(x) = admet au point O(0 ;0) une tangente

d’équation :

A B C D E
y=x+1 y=x y =2x = —2x y=x-1

L’équationest: y = f'(0)(y — 0) + f(0)

On remarque que f(0) = 0 donclaréponse ne peut étre AouEdoncy = f'(0)x

Calculons a = f'(0)

£(x) — £(0) =2 x4+ 1
X)— X n(x
lim————= = lim—Z***— lim =1=f'(0)
x>0 x—0 x>0 X x-0 X (x + e¥)
Car limw=1 et lim 1 =1; Doncy =x
x—0 x x—0 (x+eX)
QCM 20 :
XxX—+va—+vx—a
Soit;a > 0 alors lim E = =
x—at x2 — q?
A B C D E
1 1 1 1 2
JVa 2a Va V2Za Ja

VE-Va-\E—a_ VE-Va_ Vi-a
xoat x?2 — a? xat/x2 —a?  x% — a?
i X VOWE VOV —a?  Vx—a
x-a (\/§+\/E)(m)2 Jx—a)(x+a)

_ (x — a)Va? — a? vxX—a
= lim -
wat (Vx+Va)(x2 —a?) [(x—a)\/(x + a)
i (x — a)Vx% — a® 1
TR (ZHVOG-okxta) Vrta
i VaZ — a? 1
i Wx+Va)(x+a) JVx+a
i VaZ — a? 1
Ter (V@ (x+a) Vrta
0 1 1

" @Va)(2a) VZa  VZa
Fin de sujet 02
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Page: 03

Définition d’intégrale d’'une fonction
Soit F une primitive de fsur [a; b]

fjf @) de =[F @] = F(b)— F (@
Propriétés d’intégrale :

1) [ f(x) dx=0
2) [P f(x) dx = — [ f(x) dx
3) Lalinéarité de I'intégrale
[2fx) + g0 dx = [ f(x) dx + [) g(x) dx
[} kf(x) dx =k [, f(x) dx ;aveckdans IR
4) Relation de CHELS
[0 dx = [ f(x) dx + [ f(x) dx
5) L’intégrale et'ordre :
SiVx € [a; b]; f(x) > 0 alors f: f(x)dx > 0
SiVx € [a; b]; f(x) < 0 alors f: f(x)dx < 0
Sih<f< galorsf: hdx < f: fdx < f: gdx
6) Si fimpaire alors f_aa f(x)dx =0

Si f paire alors f_aa f(x)dx = 2 foa f(x) dx
7) F(x) = [, f() dt=F'(x) = f(x)

. 1 X g

8) lim = [ £(t) dt = f'(a)

9) Lavaleur moyenne d’une fonction f sur
[a; b] etlenombre: u = bflafab f(x)

10) Intégration par parties:
b b
j Uuv'dx = [UV] —J U'Vdx
a a

e L’aire du domaine délimité par (Cy) et
(Cy) etlesdroites: x =aetx=D>b

b
_ O £ — g dx> wA

> Vle volume engendré par la rotation de
(Cy) autour de (0x) sur [a; b]

b
V= <Tl’f [f(x)]? dx)u v

>

V ¥V ¥V V V VV VYV VV VY V¥V ¥V V V V VY

A\

Primitive d’'une fonction r € Q/-1
F est une primitive de fssi F est
dérivablesurlet Vx €I, F'(x) = f(x)

r+1
fk:kx fr=r+1

+1
JUe) x U@ =22
fi —_2 . re_ a

x2 x a1

U
/5 :(C) =JU@); [Vx=:xVx
J‘U (X)eU(x) — eU(x) ; feax =1eax

= ~ ="In(|ax + b|)
(x)
[t =n (e
[Inx =xInx —x
[ U’ In(U) =U In(U) —
1 (=)
J‘(x—a)(x—b) a-b
[ cos(x) = sin(x) ; [ sin(x) = —cos(x)

[ cos(ax + b) = isin(ax +b)

)

[ sin(ax + b) = —icos(ax + b)

ftan(x) = —In(|cos x|)

1] ln(|tan |)

f(wslx)z =[1+ (tanx)?> = tanx
In(x + Va2 + a?)

[
xZtal
Vx2+a?+a? ln(x+\/ x2+a2)
Vit aZ ==
[Vx? +a? = .

sin (x)




Concours blancs d’acces a Concours blanc 03 : Prof : FAYSSAL

la faculté de médecine Intégrale d’'une fonction Page : 01
Consignes
» L’épreuve dure 30 minutes
» Ce questionnaire comporte 20 QSM
» Chaque QSM comporte une seule réponse juste
» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite
CM1: ( Question 07 concours commun faculté de médecine 2022)
Soit a € R*. Si fol ° _dx == alorsaestégala :
edX+1 a
A t C D E
In(e—1) 2e—1 In(2e +1) In(2e—-1) 2e+1
CM1: ( Question 15 concours commun faculté de médecine 2022)
3 x%+2
L’'intégral ————dx estégalea:
intégrale | ———dxestégalea
A B C D E
1 8 10 14 Autre réponse
3 3 3 3
CM3 : ( Question 18 concours commun faculté de médecine 2022)
Si pour tout entier natureln, I,, = | 1e x(In x)"dx.
Alors (vn € N*) : 2I,,., + (n + 1)I,, égal a:
A B C D E
e e? 1 e—1 e+1
2 2
CM4 : ( Question 06 concours casa faculté de médecine 2019)
L'intégrale | f(ln x)(—x + xIn x)dx est égale a :
A B C D E
In3 1 1 0 Autre réponse
2
QCM 5:
Une primitive de la fonction x = cos3(x) sur R est la fonction F définit sur R par :
A B C D E
sinx — 3 sin3(x) 3 sin?(x) cosx — sin3(x) | — 3 sin?(x) Autre reponse
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Concours blanc 03 : Prof : FAYSSAL

la faculté de médecine Intégrale d’une fonction Page : 02
CM6:
Une primitive de la fonction f: x » —— = 2) Zsur |—2; +oo[ estlafonctionF par :
A B C D E
1 N 1 1 (x +2)? 2 1 In ((x + 2)%) | Autre réponse
x+2)3 2(x+2)?% |3 3(x+2)3 2(x+2)2
QCM 7 :
Soit n € N, considérons la suite (I,,),cy tel que :
2
1
I,=| ———d
n L A+

Si la suite (I,,),,cy est convergente alors la limite de (1,,),,cy est :

A B C D E
1 0 1 14 Autre réponse
2 3
CM 8
L'intégrale f01 VX + 1dx est égale a :
A B C D E
V8 -1 VB+1 |28 +1) (V8- (V8-
CM 9:
ZXZ , 3] estla valeur
+X
A B C D E
1 In(3) 10 In(5) In(7)
2 2 3 2 2
CM10:
L’'intégrale fz e ——dxestégalea:
A B C E
—In(2) In(In(2)) In2 1 —In(In(2))
CM11:
ye , 1 e2%—
L'intégrale [ —— dx est égalea:
A B C D E
e?+1 e?-1 e?+1 e?-1 In(In(2))
In In In
2e 2e e e
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Concours blanc 03 :

Prof : FAYSSAL

la faculté de médecine Intégrale d’'une fonction Page: 03
CM12:
3
L'intégrale f01 z ::4 dx estégalea:
A B C E
1 1 1 1 1
— 2ln(2) — — — Z S
2In(2) + c (2) 3 In(2) s In(2) + 5 2In(2) 2
QCM 13:
L’intégrale f23 xfi:iz dx est égale a:
A B C D E
8in(2) — 3In(5) | 3In(2) + 8In(5) 8In(2) + 3In(5) 8in(2) In(In(2))
QCM 14 .
L’intégrale foz xV3 — x dxest égale a :
A B C D E
4 m2) | 4 4
8in(2) + (1-V3°%) | X 5y 2 (1-J35 S SR Y-
( ) 15(1+\/3) 15(1 V35) 3+15(1 V35)
QCM 15:
L'intégrale | 1e sin(In(x)) dx est égale a:
A B C D E
esin(1) —ecos (1) ecos (1) esin(1)—ecos (1) | esin(1) + e cos (1)
2 2 2 2 2
CM 16:

x (x+1)

Le plan est apporté a un repeére orthogonal (0,1,j) avec ||i|| = 3 cmet [|j|| = 2 cm

Soit f définie sur 0, +oo[ par: f(x) = et (Cf) sa courbe dans (0,1,)

L’aire du domaine plan limité par la courbe (Cy) , la droite (0x) et les droites x=1 et x=2

A B C D E
smglent | smemt | omiemt |:2m(G)ent| m(5)ent
n3cm nijcm n{;)cm n3cm n3cm




Concours blancs d’acces a

la faculté de médecine

Concours blanc 03 :

Intégrale d'une fonction

Prof : FAYSSAL
Page : 04

CM17:

Le plan est apporté a un repére orthonormé (0,1,J) avec ||i|| = 1 cm
Soit g la fonction définie par : g(x) = sin(x) et (Cg) sa courbe dans (0,1,))

L’aire du domaine délimité par la courbe de g et les droites d’équations :

X =g etx = —g est égale a:
A B C E
I 2cm? 6 cm? 12cm? 3cm?
— cm
2
CM18:
L’intégrale | 45 x21_9 dx est égalea:
A B C D E
1 7 1 7 1 7 1 2 Autre réponse
=In (—) —In (—) —In (—) —In (—)
5 4 4  \4 6 \4 6 \3
QCM 19:
L’intégrale f: \/% dx est égale a:
X
A B C D E
In(2) 1 -1 In(5) In(3)

QCM 20 Concours commun d’acces a la faculté de médecine 2021 question 12

Si [Zff"(x)dx = 8 etf'(2) — (1) = 2 alors f'(2) + f'(1) égal a :
iy g

A

B

C

D

4

8

10

12




Concours blancs d’acces a Correction du concours

la faculté de médecine

blanc 03 :

Intégrale d’'une fonction

Prof : FAYSSAL
Page: 01

CM1:

( Question 07 concours commun faculté de médecine 2022)

Soit a € R*. Si f01 e::; dx = i alors a est égal a :
A t C D E
Infe—1) 2e—1 In(2e +1) In(2e—-1) 2e+1
Réponse D :
1 X 1 1 1 ae* 1
.[ dx =—© —f dx = —
o €¥*+1 a a), e*+1
1 ae®* 1 (eax+ 1)'
=3 j dx=1 | ———dx=1
o €¥+1 o €e¥+1
o [n(le*+1Dd =1 n(e*+1)-InR2)=1
e?+1 e?+1
@ln( )=1<:> > —eeo e+ 1=2
cer=2e—-1
ca=InRe—-1)
CM1: ( Question 15 concours commun faculté de médecine 2022)
2
L’intégrale f03 %24 dx est égale a:
x°+6x+
A B C D E
1 8 10 14 Autre réponse
3 3 3 3
Réponse C:
3 x%+4+2 2 (3 3x*+6 2 (3(x*+6x+4)
dx = = dx = - dx
0 Va3 + 6x + 4 3Jo 2Vx3+6x+4 3Jo 2Vx3+6x+4

3
%Nmﬂ zg(m—m
0

2 2
=§(\/E—z)=§(7—2)




CM3 :

( Question 18 concours commun faculté de médecine 2022) Page : 02

Si pour tout entier natureln, I,, = fle x(In x)"dx .

Alors (vn € N*) : 2I,,., + (n + 1)I,, égal a:

A B C D E
e e’ 1 e—1 e+1
2 2
Réponse B:

Onal, = flex(ln x)"dx doncl,,, = fle x(In x)"*1dx

ue) = U™ u'(x) = (n+ 11 1 (Inx)"
\4 (X) =X V(X) — ?

Posons

2 e 2
Il s’ensuitdonc: 1,4 = [X? (In x)"“]1 - fle(n +1) i (Inx)™ % X; dx

2 2
Donc I, = % —-0-— %1 1e x(Inx)"dx donc I,,, = % — "Tﬂln
Donc 2I,,, =e*— (n+1)I, donc 2I,,,+ (n+ 1)I, = e*

CM4 : ( Question 06 concours casa faculté de médecine 2019)

L’intégrale [ le(ln x)(—x + xIn x)dx est égale a :

A B C E
In3 1 1 0 Autre réponse
2
Réponse C:

Une primitive de la fonction x — In(x) sur |0; +o[ est x — xIn(x) — x donc:

fe In(x)(—x + xIn x)dx = fe(xln(x) —x)'(—x + xIn x)dx
1 1

1 1 1
=E[(xln(x) —x)?)§=—-o%x1=—=

2 2
QCM 5 :
Une primitive de la fonction x » cos3(x) sur R est la fonction F définit sur R par :
A B C D E
sinx — %Sins (%) %sin2 (%) COS X — % sin®(x) | — % sinZ(x) Autre réponse

f(x) = cos3(x) = cos(x)cos?(x)
= cos(x)(1 — sin?x ) = cos x — cosx sin?x

Réponse A

. 1
Une primitive de u'u? est de la forme 3 ud.

D’ou F(x) = sinx — %sin3(x) +C ,avecC€ER




CM6 : Page : 03

Une primitive de la fonction f: x - (X+X2) Zsur |—2; +oo[ estlafonctionF par :
A B C D E
1 N 1 1 (x +2)? 2 1 In ((x+ 2)*%) | Autre réponse
x+2)3 2(x+2)? | 3 3(x+2)3 2(x+2)2
Réponse C
X
AT
_ x+2 _ 2
T+t (x+2)4
1 2

- (x+2)3 T (x+2)%

=x+2)3-2x+2)*

o 1
Une primitive de u'u” est de la forme — u"t!
n

F(x) =_i2(x+2)—2—2><_13(x+2)—3+c ,avec C € R,

1 2
2(x+2)2  3(x+2)3

F(x) = +c ,avecCER,

CM7:

Soit n € N, considérons la suite (I,,),cy tel que:

S |
I,=| ———=dx
" Jl (1+x2)"
Si la suite (I,)),,cy est convergente alors la limite de (I,,),,cy est :

A B C D E
1 0 1 14 Autre réponse
2 3
Réponse B
Soit x € [1;2] etn €N
1
)
Ona:x“=>1 et 0< m
Doncx®+1>2 et 0<—-
(1+x2)
N 1 < 1 ;o< 1
omeyi1=2 € T (14 x%)n
1
Donc 0 <

- <«
T (14 x2)n T 2n
2 1 21
D 0< ——dx < —d
onc _J.l (1+x2)n X_fl o X
2 1 1
DORC:OSLdeSﬁ(Z—l)

1
Donc:(VnEN):OSI,,Sﬁ

Et li 1—l' <1>n_0 1<1<1
n—l:I-noo 2n n—l>l-|poo 2) car 2
Donc d’apres théoreme de gendarmeona: lim I, =0

n—-+oo



CM8:

Page : 04

L'intégrale fol VX + 1dx est égale a:

A B C D E
V8 -1 Ve+1  |2(VB+1) - (V8-2) (V8 —1)
Réponse E
1 1
j vx + 1dx = f x+1)Vx+ 1dx
0
j x+1D)'(x+ 1)2dx
= [ \/(X-I-l ] =§(\/§—
CM 9
intervalle [1, 3] est la valeur
A B C D E
1 In(3) 10 In(5) In(7)
2 2 3 2 2
Réponse D :
13 2x 1 In(5)
= — — 2 3 _
* zfll+x2 x =3 InG"+ 1]y 2
CM10:
L’'intégrale f — dx est égale a:
A B C E
—In(2) In(In(2)) In2 1 —In(In(2))
Réponse E :
j‘eld_jel d—f(l ) x 1
, xIn(x) In(x) X)X ) X
09 g — linanGo)s
, Tn(x) x = [In(In(x))]5
= In(In(e)) — In(In(2)) = —In(In(2))
CM11:
2
L’intégrale fol — dx est égalea:
A B C D E
e?+1 e?-1 e?+1 e’ -1 In(In(2))
In In In
2e 2e e e




CM 11

Réponse A :

— — X -x\11
= . de —[ln(e + e )]0

1 e +1
=ln(e1+e‘1)—ln(1+1)=ln<e+;>—ln(2)=ln< e >
QCM 12

Page : 05

x3x 7 \
L'intégrale f01 ;:4 dx estégalea:
A B C D E
1 1 1 1 1
2In(2) + = 2In(2) — - In(2) -~ In(2) +~ 2In(2) - =
n(2)+ s | m@-¢ | W@+ n(2) -,
Réponse B :
0 ' ()_x3+x+4_ I = [0:1]
npose: f(x) = 1 ;osurl = |0;
XB+rx+4 x+1
x3 + x? x2—x+2
0 —x>+x+4
—x?—x
0+2x+ 4
2x + 2
0+ 2
Donc:x3+x+4=(x+1D&*—-x+2)+2
B+x+4 (x+1D)E%2-—x+2) 2
Donc : =
x+1 x+1 x+1
) 2
=x"—-x+2+——F
x+1
x®  x?
Donc une primitive est : F(x)=§—7+2x+21n(x+1)
A f1x3+x+4d X R ot zin(xtd 1
=| ————dx=|=——-——+2x n(x
. x+1 372 ( )0
11y (2) = ! 22
=37z T2n2)=—g+2in(2)
CM13:
’e , 3 5x+1 z N
L'intégrale |, =, Uxestégalea:
A B C D E
8In(2) — 3In(5) | 3In(2) + 8In(5) 8In(2) + 3In(5) 8in(2) In(In(2))
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Réponse C:

5x+1 5x+1
2Z+x—2 (x—1(x+2)
Donc il existe deux réels a etb tel que: g(x) = ﬁ +

sur Il =[2;3]

b
x+2

Onpose g(x) =

Cherchonsaetb:

(x) = a 4 b ax+2a+bx—-b (a+b)x+2a->b
I = 1 x+2” G-Dx+2)  x-D@x+2)
) _ 5x+1 ) a+b=5
Etona: .g(x)—xzﬂ_2 Donc : {Za—b=1
pone: {50y Dome: {5 3_4
. (b=3 . __2 3
Donc : {a=2 Donc : ,g(x)—x_1+x_|_2

Donc une primitive de g est: G(x) =2In(x —1) + 3ln(x + 2)

B_Js 5x+1 q
L x2+x-2 X

=[2In(x—1) + 3ln(x + 2)]3
= 2In(2) + 3In(5) — 0 + 3In(4)
= 8In(2) + 3In(5)

QCM 14 :
L’intégrale foz xV3 — x dxest égale a :

A B C D E
8in(2) + (1-V3%) | X 5 A1 /3 ) | _4 4 I3
n(2) + ) 15(1+\/3_) 15(1 V/35) 3+15(1 J/35)

Réponse E :

Calculons I'intégrale G = foz xV3 —xdx
ux) =x { uix) =1

Posons 1 alors 2 3
v(x) = -3 —x)?

vV(E)=v3—-x=(3—-x)

Il s’ensuit donc:
2

G = [—%x(s —x)%]o +§f02(3 —x)? dx
4 2 2 512
=-3+3%5|G-07)
4 4 5
=—§+1—5(1—(3)2)
B
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L'intégrale [ le sin(In(x)) dx est égale a:
A B C D E
esin(1) —ecos (1) ecos (1) esin(1)—ecos (1) | esin(1) + e cos (1)
2z |2 2 2 2
Réponse D :

Calculons l'intégrale H = | 1e sin(In(x)) dx

Posons {u(x) = sin(In(x)) alors {u’(x) = %cos(ln(x))

vix) =1 v(x) = x

H = [x sin(In(x))]{ — j cos (In(x)) dx
1

H=-esin(1) — jecos (In(x)) dx
1

Posons {u(x) = COS_(ln(X)) alors {u’(x) = —ism(ln(x))
v =1 v(x) =X

H=esin(1) — <[x cos(In(x))]§ + fesin (In(x)) dx)
1

H=esin(1l)—ecos(1) — H

Donc: 2H =-esin(1) —ecos (1)

esin(1) —ecos (1)
2

Donc: H =

CM 16 :

Le plan est apporté a un repére orthogonal (0,1,)) avec

il = 3 cm et |[J]| = 2 cm. Soit f définie sur ]0, +oo[ par: f(x) = —

x (x+1)
et (Cf) sa courbe dans (0,1,j) . Alors I'aire du domaine plan limité

par la courbe (Cy) , la droite (ox) et les droites x=1 et x=2

A B C D E
6 In (i) cm? 61n <E> cm? 61n <§) cm? 12 1n (i) cm? | In (i) cm?
3 6 4 3 3
Réponse A :
1 1 1

>0

Ona(:VxE]O,+00D=f(X)=m:;_x+1

2 2
A:fl If(x)| dxxu.azflf(x) dx X u.a

j L e il x Il
= ————dxx X
1 X x+1 X ! )

=[ln|x| —In|]x+1]|]’%x 2cmx 3 cm

= (ln (;) + ln(2)> X 6cm?=61In (;) cm?
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Le plan est apporté a un repére orthonormé (0,1,3); |[i]l = 1 cm
Soit g la fonction définie par : g(x) = sin(x) et (Cg) sa courbe
dans (0,1,7). Alors I'aire du domaine délimité par la courbe

de g et les droites d’équations : x = g etx = —g est:
A B C D E
1 ., 2cm? 6 cm? 12cm? 3cm?
— cm
Réponse B:

Ona(:VxE [Og]) ;sianOet(:Vxe [—5;0]) ; sinx <0

2 0 2
A= g dx><u.a=<f —sinxdx+f sinx dx)xu.a
_T 0
2

_I
2

L

= ([cos x]° = + [—cos x]%) cm? =((1-0)—-(0-1))cm? = 2cm?
CM18: ’
L’intégrale | 45 le_g dx est égalea:
A B C D E
lln (Z) lln (Z) lln (Z) lln (E) Autre réponse
5 4 4 4 6 4 6 3
Réponse C:
Astuce : f 1 = ' (S)
(x—a)(x—b) a-b

5 1 5 1
—~ dx= d
Lx2—9 X L(x—B)(x+3) X

-4(n(2)-n(3)
A ewer)

= %(—ln(zt) +In(7))

-5 (3)
“6 "\
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L’intégrale f: -

dx est égalea:

Vx2+9
A B C D E
In(2) 1 -1 In(3) In(5)
Réponse D :
1
. — [x2 1+ o2 ; —
Astuce : fm = ln(|x +Vx%2+a |) (Changement de vaiable x = a tan(t) )

dx = [In(x +V/x% + 9)]: = (In(9) —In(3)) = In <g> = In(3)

4 1 4 1
dx=.[
-[o\/xz—-l-‘) o Vx2 +32

CM 20

Concours commun d’acces a la faculté de médecine 2021 question 12

Si flz f'(x)f""(x)dx =8 etf'(2) —f'(1) =2alorsf'(2) +f'(1) égala :

A B C D E
4 6 8 10 12
Réponse C:

2 1 2
Rappel : fl (809 809dx = |5 (9(0)?|  donc pour g) = f' @) on

1
2 2
f f'(x)f"(x)dx = 8 & f (f(x) f'(x)dx = 8
1 1
1 , 2 2
SHED L =8
N %((f’(Z))Z - (f'(1))2) =8
o %((f’(Z) +£(D)(F(2) - (1)) =8

= %((f’(Z) +(1)) X z) =8 carf'(2)—f'(1) =2

o f'2)+f'(1)=8

Fin de sujet 03
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I’ensemble C et la forme algébrique
C={z=a+ib\(a;b) € R? et i* = -1}
» z=a+ibs z=a—-ib;
Propriété de Conjugué d’'un complexe
+72 =7Z+4+72" ; zXz2' =7 X7
z" = (Z)"
z—7Z=2ilm(z)
Zz€EIIR®Z=-z

i zZ=a%’+b? ;
zZ+ z—ZRe(z) ;
> Zz€EIRS z=7Z ;

VN\lNI N
N||NI

Module d’'un nombre complexe: |z |
| z |=Vzz = Va2 + b2
> lz|=1zl|=| —z|=| -z |=Va? + b?
I — ! |Z|
» lzxz |=|z|x|z| I—I w7
> |z I=lz]|" ;Iz+z|S|z|+|zI
0 | "/ | "3 | "/a | /6| O
cos(0) | 0 1 V27 V37 |1
. (6) /2 /2 1/2
sin(0) |1 \/5/2 \/E/z /2 0
tan(0) V3 |1 \/5/3 0
T Je+V2 . T V62
» COS— = ; sin— =
12 4 12 4

> tan% =2-43
Résolution d’équations du second degré
SoitI'équation (E):az* + bz+c=0

> SiA<O alors:z=_bi;2/_—A

» SiA >0 alors: z=_bzi:7:/K

> SiA =0 alors: z=;—a

> az? +bz+c=a(z—2z,)(z— zy)

c b
Z1Z2—Z et Zl+Z2——E
e Z2=UV?’z=4U
e Z2=aoz=+/a
e 72=—_aoz=+iVa
e Z2=1oz=+1;z2*=-12z=+i
2
. Z2=l(:)a=i\/2——(1+l)
. 2 .
. Z2=—l@a=i§(1—1)
. z3=1<:>z=1ouz=j=—%+gi
5 1 3.

ou Z=]_=j —5—71

e 1+j+j=0c¢et j3=1

Argument d’'un nombre complexe
arg(zz') = arg(z) + arg(z’) [2m]

e arg (g) = arg(z) — arg(z') [2m]

e arg G) = —arg(z) [2m]
e arg(z"™) =narg(z)[2n]
e arg(z) = —arg(z) [2n]
e arg(—z) =m + arg(z) [2m]
Forme trigonométrique et expo

z=a+ib=|z|e®

=1z | (cos(0) + isin(G)) =
cos(0) o

Opérations sur Forme trigonométrique

[z ;0]
a
= et sin(0) =

e [r;0][r;0']=][rr';0+ 0]
6] _[r.g9_ p L1
[rr;61] rr’ ;0 0] ' 6] [r' 9]
;0] =[r;—0] ; —[r;0]=[r";m+ 0]

([r; 8D = [r™;n0]
Notation exponentielle e‘®
e!® = cos(0) + isin(0)

e % = cos(0) — lsm(O)
.ei():l;eln': 1 ez—lez:—i
Opérations sur e‘®

> le®|=1 ; arg(e'’) = 0[2n]

> el — g=i0 . _pif — i(0+m)

> VAER; VneZ: (eia)n — ein®
(Cos(e) + iSin(G))n = cos(n@) +i sin(ne)
i0_ ,—i0

i0, ,—ib
cos(0) == +2e et sin(@) ==

> el + e =2 cos(0)
> el —e 9 =2isin(0)

> 1+ e = Zcos(—)eif

2i

[y
|
mﬁ
3
|
|
N
iy
7
1]
= Nl
c
vl
m~
N| D

vV V YV V¥V

= —i tan(g)
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Astuce : a € IR} L’ensemble des points M(z)
e a=|[a;0] ; —a = [a; ] > l'ensemble des points M d’affixe z tel
o ai-= [a; g] s —qi= [a; _g] que:|z— 2z, =r estuncercle de

centre A(z,) etderayonr ; r >0
L’ensemble des points M d’affixe z tel
e —a+aiVv3=|2a;+% que:|z—z,4| <r estlintérieur du
) cercle de centre A(z,) etderayonr

I L’ensemble des points M d’affixe z tel
e —aV3+tai= -Za; is?”- que: |z —2z,4| >r estl'extérieur du

cercle de centre A(z,) et de rayonr
° aiai:[\/fa;iﬂ ;—aiai:[ﬁa;i%t] (z4) y

» l'ensemble des points M d’affixe z tel
La géométrie et les nombres complexes

) aiai\/_=_2a;i§_ >

. [ il
e a3 +tai= 2a;+ >

zZ—Z P
que:—2 = ib estuncercle de
Z—Zp

diametre [AB] privé de A et B
» l'’ensemble des points M d’affixe z tel

L’affixe de vecteur AB : Z=2p—12,
e A(z,)et B(zg)alors : AB =|zg —z, |
L’affixe de I le milieu du segment [AB] est

ue = R estun cercle de diametre
z; tel que: Z,=% me
Zyg RZB ZA RZB
e A, B,Csontalignés o = j“ € IR [EF] tel que : z; = =°2= etzp = =
e » l'ensemble des points M d’affixe z tel

e A,B,C et D sont cocycliques ( appartenant

. 2c-24  zp-zp que: |z — z,| = |z — zg| est la droite (D)
au méme cercle) < (zB—zA X 2em zD) € IR le médiatrice du segment [AB]

e (AB,AC) = arg( )[Zn] Translation T; de vecteur u(zy;)
Soit M’(z’) I'image de point M(z) par

ZC ZD _ —
e (AB)//(DC) ‘:’Z_B_ZA € IR Tﬁ(M) =Moo MM =U & 7 = Z+zy

e (AB) L (DC) & ﬁ €ilR Homothétie de centre Q(w) et de rapport k
e Soit G le barycentre des point pondérés h(M) =M < QM =k QM
azg+Bzp+yzc o7 —-—w=k(z—-w)
(A;0) 5 (B;B) et (Cy)zg=—_" """

Rotation R de centre Q(w) et d’angle 6

e SiG estle centre de gravité de triangle Soit M’(z’) 'image de M(z) par la Rotation R

. __ zptzp+tzc
ABCalors: z; = — RO = OM = OM’
— = Lt p————
> X% [1,0] o {_>—‘A—B> AC (@M, QM’) = 6[2x]
zp—z4 ’ (AB,AC) = 0[2m]

vo-zs . o 7 —w=e%2-w)
v ib & ABC estrectangle en A AT ¢

% = [1; 0] © le triangle ABC estisocéle | fune transformationtelque z’ =az+b
eBn K » Sia = 1alors festlatranslation de
_ vecteur u(b)
Zc—Zyg _ . E =
> Zg-24 [1’ + 2] < le triangle ABC est » Sia # 1 alors f est 'homothétie de

- Y b
rectangle etisocele en A rapporta et de centre Q(;>)

* ZeTEA [1 + ]alors letriangle ABCest | 5 gig 1 et|a] =1 alorsla

Zp—17xp
équilatérale transformation f est la rotation de centre Q

d’affixe w = l%a estd’angle 0 = arg(a)
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Consignes

» L’épreuve dure 30 minutes

» Ce questionnaire comporte 20 QSM

» Chaque QSM comporte une seule réponse juste

» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

Q1 (Question 01 concours commun faculté de médecine 2022)

. )2 . 2z-1
Dans C, I'’ensemble des solutions de I’équation ZZ+—1 =zest:

A

B

C

D

E

[+

{1+iv3;1-iv3}

1+iV3 1-iV3
2 2

{iV3;—iV3} | Autreréponse

Q2 (Question 02 concours commun faculté de médecine 2022)

Siz=e"*— e ™* avecx € |0; [, alors |z| est égale a:

A B C D E
X ; X
2 2cos x 2 cos — 2sinx 2 sin =
2 2
Q3
On considére le nombre complexe suivant z = ;,,
1+ltan(§)
Le module de z est :
A B C D E
n . (T n . (T Autre réponse
cos (8) sin (8) cos (16) sin (16)

Q4 (Question 05 concours commun faculté de médecine 2022)

3

Dans C, siarg(iz) = 7?” [27] et |z] = V2 alors la partie imaginaires de z* est:
A B C D E
0 22 V2 -2 —2v2

Q5 _(Question 08 concours commun faculté de médecine 2022)

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct

Soit z un nombre complexe et Q, M et M’ les points d’affixes respectivement — \/3—§,z etz

tel que : z = (1 + iv3)z + i, alors une mesure de I'angle (QM; QM') est :

A B C D E
21 E 21 _E E
3 3 3 3 6
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Q6
L’ensemble des points M d’affixe z tels que |Z — 3 + i| = |z — 5| est:
A B C D

le cercle de centre
A(—3) etderayonl

le cercle de centre
A(—i) etderayon1

la droite d’équation
6x—2y—15=0

la droite d’équation
6x—8y+15=0

Q7 _ ( Question 10 concours commun faculté de médecine 2022)

Dans C, si |z| —z = 3 — iv3 alors |z| estégalea:

A

B C

D

0

2 2V3

32

7V2

Q8 (Question 11 concours commun faculté de médecine 2022)

iz—1

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct
Soient A et B les points d’affixes respectives —i et i

L’ensemble des points M d’affixe z tel que = 1lest:
A B C D E
La médiatrice | La droite | La droite (AB) Le cercle de Le cercle de diameétre
du [AB] (AB) privé du point B | diameétre [AB] | [AB] privé du point B

Q9 _(Question 04 concours commun faculté de médecine casa 2019)

A+ DHPAa+iv3)?

Soit Z un nombre complexe tel que : Z a—=0)p

Un argument de Z est égale a :
A B C D E
s 11 U T 21
3 6 6 3

10 (Question 11 concours commun faculté de médecine casa 2019)

- 2 —_— 2 7 \
Soit z un nombre complexe de module 1.Le nombre |\/§ + z| i |\/§ = z| est égale a:

A B C D E
2V2 —2v2 6 —V2 V2
011
On pose j = —%+ \/Z—Ei . Alors j2923 est égale a :
A B C D E
j Y i —i 1
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Q12

Dans C, I'’ensemble des solutions de I'équation 3iz — Z = 8i est:

A B C D E
{3 — 2i} {3 + i} {3 —i} {i\/§; —i\/§} Autre réponse

Q13

L’ensemble des points M d’affixe z tels que |iz — 3| = 1 est:

A B C D
le cercle de centre | le cercle de centre la droite d’équation | la droite d’équation

A(—3) etderayonl | A(—3i) etderayon1 6x+8y+15=0 6x—8y+15=0

Q14

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct
Soient les points A(a) ;B(b) etC(c) telque: a=2; b=-1+i et ¢=3+ 3i
La nature du trinagle ABC est :

A le triagne ABC est équilatéral

B le triagne ABC réctangle en A mais non isocele en A
C le triagne ABC est isocele et réctangle en A

D le triagne ABC est isocele en A mais n’est pas

rectangle en A

E le triagne ABC est isocele et réctangle en B
Q15
Soit u un nombre complexe tel que u ¢ IR et (Vz € C): |1 + uz| = |1 + uz|, alors:
A B C D E
z=1 Z= —1Z Z=—iZ Z=1iZ Z=17

Q16

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct
On considere le point M d’affixe le nombre complexe z

et M' le point d’affixe z' = % (z + i)

Les valeurs du nombre complexe z pour que les points M et M’ soient confondues est:

A B C D E

{i; —i} {1;i} {—1;1} {i\/§; —i\/§} Autre réponse
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Q17
On considére le nombre complexe suivant: z=1+e%s. Un argumet de z est :
A B C D E
n n n n Autre réponse
16 8 2 4
Q18
L’ensemble des points M d’affixe z tels que ;;; € iR est
A Le cercle (C) de centre O et de rayon 2 privé du point A d’affixe -1
B Le cercle (C) de centre O et de rayon 3 privé du point A d’affixe -1
C la droite (D) le médiatrice du segment [AB] avec
A(i) et B(—i)
D la droite (D) le médiatrice du segment [AB].
avec A(2i) et B(—i)
E Le cercle (C) de centre O et de rayon 1 privé du point A d’affixe -1
Q19
Soit le nombre complexe suivant z = 2 — /2 — iv/2 . alors un argument de z est :
A B C D E
n n 3 r 3
4 8 8 8 8

Q20

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct

la nature de la transformation f qui associe chaque point M(z) par son image M’(z’) tel
que f(z)=z' =iz+2 —iest:

A L'homothétie de rapport 4 est de centre Q d’affixe i
B La rotation de centre Q d’affixe % + %i etd'angle E

C La rotation de centre Q d’affixe % — %i etd'angle — g
D La rotation de centre Q d’affixe % — %i etd'angle — g
E la translation de vecteur u(—3i)
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Nombres complexes

Consignes

» L’épreuve dure 30 minutes
» Ce questionnaire comporte 20 QSM
» Chaque QSM comporte une seule réponse juste

» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

Q1 (Question 01 concours commun faculté de médecine 2022)

Dans C, I'’ensemble des solutions de I’équation % =zest:
A B C D E
{_1;1} {1+iV3;1-ivV3)} {1 +iV3 1- i\/§} (ivV3;—iv3} | Autre réponse
2 2
2z—-1
z+1

=zo2z2—-1=2z*+z

©z2-z4+1=0

1+ iV3 1-iV3
= > ouz= >

Q2 ( Question 02 concours commun faculté de médecine 2022)

S Z

Siz=e"*— e ™* avecx € |0; [, alors |z| est égale a:
A B C D E

X : X
2 2cos x 2 cosE 2sinx 2 sin E

Onaz = e* — e™* = cos(x) — isin(x) — (cos(x) + isin(x))

= —2isin(x)
Etona x € |0; [ alors sin(x) = 0

D’ou |z| = 2 sin(x)
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On considére le nombre complexe suivant z = — ! =
1+ita n(g)
Le module de z est :
A B C D E
n . (T w . (T Autre réponse
cos (8) sin (8) cos (16) sin (16)
1 1 1 cos (g) cos (g)
zZ = = b4 = 4 ., . (T = = T
1+ itan (g) 14 sin(g) cos(§) +isin(g) cos (g) + isin (g) e's

Et comme cosg > 0 doncle module de z est cos (g)

Q4 ( Question 05 concours commun faculté de médecine 2022)

Dans C,siarg(iz) = 7?” [27] et |z] = V2 alors la partie imaginaires de z* est:

A B C D E
0 2\2 V2 -2 —2V2

arg(iz) = 7?” [21t] = arg(i) + arg(z) = 7?” [27]
= g +arg(z) = 7?11 [2m]

T m
=>arg(z) = - 32 [2m]

41
=>arg(z) = - [2m]
[
=>arg(z) = = [2m]
L2TT
Etona |z| =2 doncz =+2¢e"3

Donc z3 = (\/7 e"z?”)3

Donc z3 = 22 ei?2™ = 22 e® = 2V2

Donc Im(z3) =0
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Q5 (Question 08 concours commun faculté de médecine 2022)

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct

Soit z un nombre complexe et Q, M et M’ les points d’affixes respectivement — \/3—§,z etz

tel que: 2 = (1 + iV3)z + i, alors une mesure de I'angle (QM; QM') est :

A B C D E
21 n 21 r n
3 3 T3 3 6
(QM; QM') = arg( )[2m] = arg( 3y [2m]
Z—w V3
Z+?
1+iV3) (2+2) -2 (1+iV3) +i +2)
=arg( )[27]
V3
zZ+—
3
=arg(1+iV3+—23 = 3)[2m]

=arg(1 +iV3)[2n] = arg(Z(% + i\/z—§) [2m] = arg(g)[Zn]
Q6

L’ensemble des points M d’affixe z tels que |Z — 3 + i| = |z — 5| est:

A B C D

le cercle de centre
A(—3) etderayonl

le cercle de centre
A(—i) etderayon 1

la droite d’équation
6x—2y—-15=0

la droite d’équation
6x—-8y+15=0

z—3+i|l=|z-5|<|z— 3 +i)| =|z-5]|
Soitencore |z— (3 +i)|?=|z—- 5%
On pose z = x + iy, alors I'’équation s’écrit :
x+iy—B+D?=|x+iy-5%?[x—-3+i(y—-D|*=|x-5+iy|?
©@x=-32+@-1%=(@x-572+y
ox2—-6x+9+y?—2y+1=x%—-10x+ 25+ y?
©10x—-6x+9—-2y+1-25=0
©4x—-2y—-15=0
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Q7 _ ( Question 10 concours commun faculté de médecine 2022)

Dans C, si |z| —z = 3 — i3 alors |z| estégalea:
A B C D E

0 2 23 3v2 7V2

Soitz = x +1iy avec x;y € R

z| —z=3-iV3=x2+y2—x—iy=3—iV/3
2
/x2+y2—x=3: fx2+\/§=3+x=>{x2+3=32+6x+x2

=
= = \/§
y=+3 y=+3 y
=>{6x+9=3 {6x=—6=>{x=—1=>2_ 1+iV3=|z| =2
y=v3 y=Vv3 Tly=v3 T "¢ N
Q8 (Question 11 concours commun faculté de médecine 2022)
Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct
Soient A et B les points d’affixes respectives —i et i
L’ensemble des points M d’affixe z tel que 2l = 1est:
A B C D E
La médiatrice | La droite | Ladroite (AB) Le cercle de Le cercle de diameétre
du [AB] (AB) privé du point B | diameétre [AB] | [AB] privé du point B
iz—-1 . .
|_ ,|=1=|lz—1|=|z+l|
zZ+1

= liz+i% =|z—1
= lillz+i| = |z —i]
= |z—2z4| =|z—zg| = MA=MB

Donc L’ensemble des points M est La médiatrice du segment [AB]

Q9 _(Question 04 concours commun faculté de médecine casa 2019)

1+ )1 +iV3)"
Soit Z un nombre complexe tel que : Z = ( )(1(_ g )
Un argument de Z est égale a :
A B C D E
T 11n T 0 21
3 6 6 3

arg(Z) =21arg(1+1i) + 19arg(1 + i\/§) —9arg(1—i)[2m]



=2124192 9=y 12

_l6ém+5n 18nt+mn 8m+ T

= 2 + 3 + 2 [2m]

_51‘t+1't+1't )
=73 t3tglem
_221[2
=0 [2m]
_111‘[2

Correction du concours blanc 4 page 05

10 (Question 11 concours commun faculté de médecine casa 2019)

- 2 —_— 2 7 \
Soit z un nombre complexe de module 1.Le nombre V2 +z| + [V2 — z| est égalea:

A B C

D E

2V2 ~2V2 6

V2 z

Réponse C:

Remarque : On peut éliminer les réponse négative B et D

On a z est un nombre complexe tel que |z| =1

VZ+z +VZ-2 =(VZ+2)(VZ+2)+ VZ-2)(VZ - 2)
=(V2+2)(V2+2)+ V2 -2)(V2 - 2)

=2+V2Z+V2z+2z2+2—V2z—2Z+2zzZ

=4+4+22zZ=6 (Car zz = |z|> = 1)

Q11
. 1 V3. =2023 , N
On pose j = —3 + S Alors j est égale a:

A B C D E

j —j i —i 1
j2023 — i2022+1 — (i3)337 Xj — (1)337 Xj :j car i3 =1
Q12
Dans C, '’ensemble des solutions de I'équation 3iz — Z = 8i est:

A B C D E
{3 — 2i} {3 +1i} {3 —i} {i\/§; —i\/§} Autre réponse

Réponse C:
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1¢re méthode :

On remplace les solutions données on trouve que 3 — i est solution
2¢éme méthode :

z un élément de C, on pose z =x+iy, (x,y) € IR?

3iz—z=8ie 3ix+iy) —x+iy = 8i
< 3ix—3y—x+iy—8i=0
©-3y—x+3x+y—8)i=0
©-3y—x=0et(3x+y—8)=0
©x=-3yet3xXx-3y+y—-8=0
©x=-3y et(—8y—-8)=0
& x=-3yety=—1
ox=3ety=-1
<z=3-i

Donc S = {3 — i}

Q13

L’ensemble des points M d’affixe z tels que |iz — 3| = 1 est:

A B C D
le cercle de centre | le cercle de centre la droite d’équation | la droite d’équation
A(—3) etderayonl  A(—3i) etderayon1 6x+8y+15=0 6x—8y+15=0

liz— 3| = |i(z + 3i)| = |i| x |z + 3i]

- 1_\'
= |z — (=30)|
T 0 T T

Doncliz—-3|=1<|z— (-3i)| =1 -1 0o 1 2
Soit A le point d’affixe —3i -1
alors |iz — 3| = 1 s’écritAM = 1.
En effet: |z — (—3i)| = AM. 34
L’ensemble des points M est =

le cercle de centre A(—3i) etderayon1
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Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct
Soient les points A(a) ;B(b) etC(c) telque: a=2; b=-1+1i et ¢=3+3i
La nature du trinagle ABC est :

A le triagne ABC est équilatéral

B le triagne ABC réctangle en A mais non isocele en A
C le triagne ABC est isocele et réctangle en A

D

le triagne ABC est isocele en A mais n’est pas

rectangle en A

E le triagne ABC est isocele et réctangle en B
On remarque que le sommet A est répété dans trois réponse donc:

c—a 3+43i-2 1+3i (1+3i)(-3-1)
b-—a -1+i-2 -3+i  (-3)2+12

—3-i-9i+3+3i -10i __[1. .
= 10 T

= le triagne ABC est isoce¢le et réctangle en A

Q15

Soit u un nombre complexe tel que u ¢ IR et (Vz € C): |1 + uz| = |1 + uz|, alors:

>
™
)
=
<5

z=1 Z= —Z Z=-—iZ Z=1iZ Z

1+ uz| =|1+uz| = |1+ uz|? = |1+ uz|?

I
NI

= (1+uz)(1 +uz) = (1 +uz)(1 + uz)
= (1+uz)(1+uz)=1+uz)(1+uz)
= 1+uz+uz+uuzz=1+uz+uz+uuzz
= UuUZ+uz=uz-+uz
=S u-wWz+@—-—u)z=0
S u—-wW(z—-2) =0
Etona u¢IR doncu# u ,doq,u— u+0
Donc z—z=0

Donc z= z
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Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct
On considere le point M d’affixe le nombre complexe z

et M' le point d’affixe z' = % (z + %)
Les valeurs du nombre complexe z pour que les points M et M’ soient confondues est:
A B C D E
{i; —i} {1;i} {—1;1} {i\/§; —i\/§} Autre réponse

z
1 2
oz=— ©z¢=1
z
=z=1ouz=-1
Q17
On considére le nombre complexe suivant: z =1+ e's. Un argumet de z est :
A B C D E
n n L n Autre réponse
16 8 2 4

z=1+ eig = ei%(e_‘% + ei(%_l_rg)) = ei%(e_i% + eil_TB)
T L3 T

. . TT . TT
= ZcosEe‘E scar e'1te + e'l6 = 2cos —

. TT
2cos i > 0 donc 2cos i e'16 est la forme exponentielle de z

Q18
L’ensemble des points M d’affixe z tels que ;;; € iR est
A Le cercle (C) de centre O et de rayon 2 privé du point A d’affixe -1
B Le cercle (C) de centre O et de rayon 3 privé du point A d’affixe -1
C la droite (D) le médiatrice du segment [AB] avec

A(Q) et B(—i)

D la droite (D) le médiatrice du segment [AB].
avec A(2i) et B(—i)

E Le cercle (C) de centre O et de rayon 1 privé du point A d’affixe -1
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Onpose z=x+1iy, (x,y) € IR? telque z # —1

z—i x+iy—i x+i(y—1)
z+1 x+iy+1 x+i(y+1)

_lx+iy - D]lx — iy + 1)]

x2+ (y+1)?

X -ix+D+ixy-D+(y-D@+1)

B x? + (y+1)2

X —ix(y+ Dy -D+-DH+1)

Bl x2 + (y + 1)2

A+ -1-ix(yP-1) A4yt -1 x(P-1)

B x% + (y +1)? Tt +1DE 24yt DI
Donc: ;;;EilR@x2+y2—1=0etz¢—1

sxt+y’=1et z+ -1

Donc I'’ensemble des points M(z) c’est le cercle (C) de centre O et de rayon 1 privé du point
A d’affixe -1

Q19
Soit le nombre complexe suivant z = 2 — /2 — iv/2 . alors un argument de z est :
A B C D E
n n 3 K 3m
4 8 8 8 8

z=2- \/_—l\/__ZII—(_+l_)]

.TT
8

S [ A i& —iZ it . . IT
=—4lsm(—)e ; (car e 8—e8=-2isin-)
8 8
T . /[ iZ
=4e 2 sm(—) es
8
ST T .TT
=4 sin (g) e’(ﬁ_f) ;5 (car —i = e™2)
3

=4 sin(n) e s
a 8

4 sin (g) > 0donc - 3?” est un argument de z
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Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct
la nature de la transformation f qui associe chaque point M(z) par son image M’(z’) tel
que f(z)=z' =iz+2 —iest:

A L'homothétie de rapport 4 est de centre Q d’affixe i

B La rotation de centre Q d’affixe % + %i etd angle E

C La rotation de centre Q d’affixe % — ;i etd'angle — g

D La rotation de centre Q d’affixe ; — %i etd'angle — g

E la translation de vecteur u(—3i)

Astuce : fune transformationtelque z'=az+b

> Sia = 1alors festla translation de vecteur u(b)

> Sia # 1alors fest 'homothétie de rapport a et de centre ﬂ(ﬁ)

> Sia +# 1 et|a|l =1 alors la transformation f est la rotation de centre Q d’affixe w = i
estd’angle 0 = arg(a)

z' =—-iz+2—1i ,
Ona a=-i #1etl|al=|-i|=1

Donc f est la rotation de centre Q d’affixe

b 2-i
Oy a1+

@2-Da-d

N 2

2-2i-i-1

N 2

1 3

etd’angle 0 = arg(a) = arg(—i) = —E [2m]

Fin de sujet 04
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(0,1,7,k) unrepére orthonormé de I'espace
1) Vecteurs coplanaires
Ulx;y;2); Vx';y;2) et W(x'";y'"; ') Les
vecteurs U ; V et W sont coplanaires
ssid(a;B) €IR?: W = aU + BV
> Lesvecteurs U ; V et W sont coplanaires
ssidet l_f; V;W) =0
x ¥ X ,
det(mvw)=|y ¥ ¥ =x§ ’z’"
z 7 7

‘ ‘x’ X ‘x’ b'e
-y +z
zZ Z| |y ¥

2) Formule trigonométrique du produit scalaire

Soient U et Vdeux vecteurs non nuls dans
I'espace donc: U= AB et V= AC

Le produit scalaire de U et V dans I'espace
est le nombre réel noté U . V et définit par :
> U.V =A4B.AC = AB x AC x cos(AB; AC)

—_— —

> U.V=|U] x| V] x cos(T;V)
3) Formule analytique de produit scalaire
Soient U(x; y; z) et V(x’;y’;z’)ona:

X x'
V= (y) : (y’) =xx' +yy +zz'
zZ V4
> U 1VeU.V=0
4) DROITE DANS L’ESPACE
Soit (D) la droite qui passant par le point
A(x4;y4; 24) et de vecteur directeur

> U

U(a; b; ¢)
Une représentation paramétrique de(D)
X=x4+at
(0): {y=yA+bt (e IR)
z=12z,+ct

5) Plan dans I’espace - Vecteur normale
» Tout plan a une équation cartésienne de
laforme: (P):ax+by+cz+d=0
> Le Vecteur 7n(a; b; ¢) est un vecteur
normal au plan (P):ax+by+cz+d =0
> Aun point et 7 un vecteur de I'espace
L’ensemble des points M(x; y; z)de I'’espace
tel que AM .7 = O estun plan (P) passant
par A et de vecteur normale 7l
DISTANCE D’UN POINT a UN PLAN
Soient (P) : ax + by + cz + d = Oun plan et
A(X4; y4;24) un point de I’'espace
d(A; (P)) = |ax, + by, + cz, + d|
Va? + b? + ¢?

6) Sphere dans I'espace

Soit (S) la sphere de centre Q(a; b; c) et de
rayon r I'équation cartésienne de (S) est :

x—a)+(@y—-—b)?+(z—c)? =12
» L’équation cartésienne de la sphere (S)
définit par son diameétre [AB] est donné
par: M(x; y; z) € (S) © AM.BM = 0
7)Position relative d’'une sphére et un plan
Soit (S) une sphere de centre Q et de rayon
R (P) un plan etd la distance entre le
centre Q estle plan (P): d = d(2; (P))
Si d=R alors (S) est tangente a(P) un point H
Si d<R alors (S) coupe (P) Suivant un cercle
(C) de centre H et de rayon r = VR? — d?
> Pour déterminer les cordonnées de H on

résoudre le systéeme suivant :
X =xq+at
(QH):{y = yqo + bt ; (LEIR)
zZ=12zg+ct
(P):ax+by+cz+d=0

Expression analytique du produit vectoriel

X x' ,
UAV = (y)A<yr> P
Z 7 zZ z

> U etV sont colinéairesssiUAV =0
> A;BetCsontalignésssi ABAAC = 0
> Le vecteur AB A AC est un vecteur
normal au plan (ABC)
Distance d’un point Q a une droite (D)
(D) la droite qui passe par A et de vecteur

directeur U et Q un point de I'’espace

—

!
x x
k

y y

> |x x'
l_ r
zZ z

j+|

Alors d(ﬂ; (D)) _ (T%f”
Aire d’un triangle ABC
ABxXACX sind 1, . _,
Sapc = 2 =3 ||AB A AC”

Position relative d’'une sphere et une droite
Soit (S) une spheére de centre Q et d rayon R
et (A) la droite passant par le point A et de
vecteur directeurﬁ(a; B;v)
Pour déterminer les cordonnées des points
d’'intersections de (S) et (A), on résoudre le
systéme suivant :
xX=x4+at
(A):yy =ya+ Bt
Z=2Z,+yt

(8): (x —x)* + (¥ — yo)* + (z— 29)* = R

; (teIR)
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1) Arrangements.

Arrangements sans répétition.
A=nxm-1DxMm-2)x..x(n—p+1).

At=n! ; Al=n

p _ n! .
Ay = (m-p)! '
Cas particulier : Permutations.

n =nxm-1)x..x2x1.

Arrangements avec répétition.
Le nombre d’arrangements avec répétition

de p éléments pris parmi par n est noté n?

2) Combinaisons.
p

An J—

v Ona: CP’ = ey
Remarques: Cl=C'1=n ; C'=Cl=1
et ct=cnP
Nombre de possibilité d’arranger p éléments
(Coefficient d’ordre)
Sion ap,; éléments de type A et p, éléments
de type B et p; éléments de type C tel que
P1+P2+Pp3s=p
Alors le nombre de possibilité d’arranger les

p!
P1!Xp2!Xp3!

3) Probabilité d’'un évenement.
> P(Q) = 1etP(p) = 0.
> 0<P(A) <1
> P(A) =1-P(A)
> P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)

Ona:

n!

p éléments est

Hypothese d’équiprobabilité.
Card(A)

Card(Q)

4) Probabilité conditionnelle.

P(B/A) défini par: P,(B) = P:Zf)

P(A) =

Remarques :

Ona:P(B)=P(BnA)+PBNA)

Donc P(B) = P(A) x P,(B) + P(A) x P5x(B)

Cette relation est appelée loi des

probabilités totales.

Indépendance de deux événements.

On dit que les événements A et B sont

indépendants si: P(A n B) = P(A) x P(B).

» Les événements A et B sont indépendants
si et seulement P,(B) = P(B) ; avec
P(A) #0

5) Epreuves répétées.
Soit A un événement associé a une

expérience de probabilité p. On répete
I'expérience n fois dans les mémes
conditions
Alors la probabilité de réaliser exactement
k fois 'événement A est: CXp*(1 — p)*7K,
pour toutk € {0,1,2, ...,n}
6) Variable aléatoire-Loi de probabilité
d’'une variable aléatoire.
Laloi de la variable X c’est calculer la
probabilité de chacun des événements
{X=x;}oui€{1,2,..,n}.
Espérance mathématique-Variance et écart-
type,
L’espérance mathématique
1=n
EXX) = z XiPi = X1P1 t XzP2 + -+ XyPy
i=1
La variance V(X) = E(X?) — (E(X))2

L’écart-type de X est : o(X) = /VX)
7) Loi binomiale.
Soit une expérience aléatoire formée d’'une
répétition n fois de maniere indépendante
d’'une méme épreuve a deux issues sont : A
succes de probabilité p, et A échec de
probabilittq=1—-p
Soit X la variable aléatoire égale au nombre
de fois que le succes se réalise
On dit que la variable aléatoire X suit la loi
binomiale de parametres n et p
e Laloi de probabilité de la variable
aléatoire X est appelée loi binomiale de
parametres n et p.
e (Vk€{0,1,2,..,n})
P(X =k) = Cip*(1—p)" ™.
e L’espérance de la variable aléatoire X
est: E(X) = np.
e Lavariance de la variable aléatoire X
est:

V(X) =npq =np(1—-p) =EX).(1-p)
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A) Equations différentielles de

premierordre:y =ay+b

1) L’équation (E); y' =ay+ b telqueaet
b deux constantes réelles est appelée
équation différentielle linéaire
d’ordrel ; ouy estla fonction inconnue
et y’ sa fonction dérivée

2) On appelle solution de I'équation (E) ,
toute fonction f qui vérifie
ffx)=af(x)+b

Résolution de I'équation: (E); y' =ay+b

1) Les solutions de I'équation y’' = ay
sont les fonctions y définies sur R par:
y(x) = ke™*
ou k est une constante réelle

2) Les solutions de I'équation y' = ay + b

sont les fonctions y définies sur R par:

yo) = ke

ou Kk est une constante

3) Soientxy € Rety, €R
Il existe une solution unique y de (E) qui
vérifie y(xy) = y,

B) Equations différentielles du second

ordre:y" +ay' + by =0

1) L’équation (E):y"” + ay’ + by = 0 tel
que a et b deux constantes réelles est
appelée équation différentielle linéaire
du second ordre ou y est la fonction
inconnue ety’ sa dérivée premiere ety”
sa dérivée d’ordre 2

2) L’équationr? + ar + b = 0 s’appelle
I’équation caractéristique associée a
I'équation (E):y" +ay' + by =0

Résolutionde: (E); y' +ay + by =0
Soit A le discriminant de L’équation
caractéristique 7> + ar + b = 0 , associée
a(E):y"+ay +by=0

>

Cas01;A>0

L’équation caractéristique

r2 + ar + b = 0, admet deux solutions

réellesr, et r,

Donc les solutions de I’'équation (E)

sont les fonctions y définie sur R par:
y(x) =ae*+ Be2* ; a;fER

Cas02;A=0

L’équation caractéristique

r? + ar + b = 0, admet une solution

réelle unique r

Donc les solutions de I'équation (E) ;

sont les fonctions y définie sur R par:
y(x) = (ax + ple"* ; a;BER

Cas03; A< 0

L’équation caractéristique

r? + ar + b = 0, admet deux solutions
complexes z; =p +iq et z, =7,

Donc les solutions de I'’équation (E); sont
les fonctions y définie sur R par:

y(x) = (acos(qx) + Bsin(qx))eP*

ou

a, B ER
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Consignes

» L’épreuve dure 30 minutes
» Ce questionnaire comporte 20 QSM

» Chaque QSM comporte une seule réponse juste
» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

Q1 (Question 02 concours commun faculté de médecine 2022)

Si f estune solution sur R de I’équation différentielle y'' + 2y’ + 4y = 0 alors g = 2f
est une solution sur R de I’équation différentielle :

A

B

C

D

y'+2y' +4y=0

y'+y' +y=0

y'+4y' +4y =0

2y"+4y'+y=0

Autre

Q2 ( Question 06 concours commun faculté de médecine 2022)

L’ensemble des points M(x; y; z) équidistants des points A et B est

Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct(O, L], E), on considere les deux
points A(1;2;3) et B(2;0;1).

A B C D E
Le plan Le plan Le plan Ladroite:x +y+2z =6 | Autre
X—y+z=6 |[2x—4y—4z=-9 |2x—4y—4z=9 et 2x —4y—4z=-9

Q3 (Question 13 concours commun faculté de médecine 2022)

d’équation3x —2z+3 =0

On dispose d’'un dé régulier dont les faces sont numérotées de 1 a 6

La probabilité que le point A(a?; 2a; 6a — 3) appartient au plan (P) est.

Dans I'espace rapporté a un repere orthonormé direct(O, LJ, E), on considere le plan (P)

On lance le dé et on obtient ainsi de maniére équiprobable un nombrea (1 < a < 6)

A B C D E
1 1 1 2 Autre réponse
6 3 2 3

Q4 ( Question 09 concours commun faculté de médecine casa 2019)

Dans I'espace muni d’un repére orthonormé, on considére les plans (P): x—z+1=0et

(@ :x+y+1=0et M[xn;yg; zo] un point équidistant a (P) et (Q).

Les coordonnées du point M vérifient :

Yot+tzg=0o0oulZxyg+yy—zp+2=0

Yot+tzog=0o0uy;—2p=0

2xpg+yp=00uyy—2p=0

2xg+yo=0o0uyy+zp=0

Yo—zp=0oulxp+yo—2p+2=0
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Q5 (Question 10 concours commun faculté de médecine casa 2019)
Une urne contient sept boules indiscernables au toucher : quatre boules rouges portant les
nombres 1; 1; 2; 2 et trois boules vertes portant les nombres 1; 1; 2. On tire successivement
sans remise deux boules de 'urne. L probabilité d’avoir deux boules portant deux nombres

différents sachant qu'elles sont de méme couleur, est égale a:

5 2 10 = 3
Al — Bl — o — 1D)
42 21 { 42 7

s
Wi

Q6

Si f est une solution sur R de I'équation différentielle (E):y"' — 2y’ + 5y = 0 alorsla
solution f de (E) sur R qui vérifie f(0) = 5 et f'(0) = 9 est:

A B C D

cos(2x)e* 5 cos(2x) — 2sin(2x))e* 2sin(2x))e”* 5 cos(2x) + 2sin(2x))e”*

Q7

Un sac S contient 2 boules rouges et 3 boules noires.

Un autre sac S, contient 3 boules rouges et deux noires.

On tire une boule de S, si elle est noire on la met dans S, , puis en tire une boule de S, et
si elle est rouge on I’écart a coté puis en tire une boule de S,

La probabilité de I'événement “La boule tirée du sac S, estrouge” est:

A B C D E
3 2 1 27 17
5 5 2 50 50

08

Une urne contient 9 boules : 5 boules rouges numérotées 0;1;1;1;2

4 boules vertes numérotées :0;1;1;2, sont indiscernables au toucher.
On tire simultanément 3 boules de ce sac

On considere les événements suivants:

B “Obtenir 3 boules dont la somme des numéros est égale a 3

C “Obtenir 3 boules vertes”

Alors Pg(C) est:

A B C D E
1 2 1 27 17
15 5 2 50 50
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Q9

Dans une école comporte 300 éleves. Ils sont inscrits aux clubs des activités de I’école
selon la répartition suivante : 60 au club Cyber sécurité dont 30% sont des filles, 90 au
club Sport dont 60% sont des filles, et 150 au club Environnement dont 72% sont des
filles. Chaque éleve pratique une et une seule activité. On choisit au hasard un(e) éleve.

La probabilité que I'éleve choisit(e) soit une fille est :

A B C D E

0,4 0,5 0,6 0,7 Autre réponse

Q10

On garde les mémes données de la question Q9. Sachant que I'éleve choisit(e) est un
garcon , la probabilité qu’il soit inscrit au club Environnement est:

A B C D E
0,25 0,35 0,45 0,55 Autre réponse

Qi1

Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct(0,1,7, E), on considere le plan
(P) d’équation cartésienne (P): 2x —y — 2z + 2 = 0 etla sphére (S) d’équation

(8): x* —6x + y* + z> + 10z — 2 = 0. Une représentation paramétrique de la droite
passant par le centre de la sphere et perpendiculaire a (P) est:

A B C D
x =3+ 2t x=3-—2t x =3+ 2t x=-—-3+ 2t
y = —t ;(EER) y=t ;(LER) y=—t ;(EER) y = —t ;(tER)
z=-5-2t z=-5-2t z=5-—-2t z=-5-2t

Q12

Un restaurant propose a ses clients un menu qui se compose :

4+ Une entrée a choisir parmi 6 entrées possibles notée E,, E, ;E;

+ Un plat a choisir parmi 4 plats possibles notés P,, P,, P; et P,.

+ Un dessert a choisir parmi 5 desserts possibles notés D,, D,, D3, D, et Ds.

Combien un client peut-il compose de menus différents ? Sachant qu'un menu contient
une entrée, un plat et un dessert.
A B C D E

120 30 40 50 60
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Q13
De combien de facons 5 enfants peuvent-ils s’asseoir sur un siége a 5 places
A B C D E
84 240 120 50 60

Q14

Dans I’espace rapporté a un repéere orthonormé direct(O, L], ﬁ), Soit le plan (P)
d’équation (P):2x+y—z+1 =0 et (R)leplan d’équationx —3y—-z+3 =0
Une représentation paramétrique de la droite (D) I'intersection des plan (P)et (R)

A B C D
6 2 6 2 x=3+2t X = -3+ 2t ]
(x=—7+;t x=—c+ot y=—t EERJY _ i(EER]
,(tER] ,(tER) _ _
5 1t 5+1t z=5-—2t z=-5-—2t
\y_7 7 Y=9775
z=1t z=1t

Q15

On lance simultanément deux dés a 6 faces et on note les valeurs obtenues.
Soit X la variable aléatoire égale a la plus grande des deux valeurs. Alors P(X = 5) égale

A B C D E
1 7 1 1 3
12 36 24 4 4

Q16

Dans I’espace rapporté a un repere orthonormé direct(O, L], E), soit (P) le plan défini
par I'’équation (P) : 2x + 3y —z+ 4 = 0 et A(1; 0; 1) un point de I'espace
Les coordonnées du point H le projeté orthogonal du point 4 sur le plan (P) sont:

A B C D E
9 1 9 1 9 1 9 1 (1;0;1)
( '’ z) ( '’ z) ( ’2’2) ( '’ 2)

Q17

Dans I’espace rapporté a un repere orthonormé direct(O, L], E)), soit le plan

(Py):x—4y+2z+d =0 et(S)estunespheére de centre 2(1;2;3) etderayon+21
\Les valeurs de réel d pour que le pan (P,) coupe (S) suivant un cercle de rayon r > 0 est
A B C D E

{20; 21} {—20; 22} 1-20; 22] [—20; 22] 1-20; 22]
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Q18
Dans I’espace rapporté a un repéere orthonormé direct(O, L], E)
Soitle plan (P): 2x — 5y — 6z + 4 = 0 et (S) est une spheére de centre 2(2; -2 ;3) etde
rayon 3 . Alors :
A Le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle de rayon 3 estde
centre
B Le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle de rayon 3 estde
centre H(2;2;3)
Le plan (P) est tangente a la sphére en H(2;2;3)
D Le plan (P) est tangente a la sphére en H(2;0; 3)
Le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle de rayon 1 est de
E centre H(2;0; 3)

Q19

Un sac S; contient

Toutes les boules

4 boules rouges et 2 boules noires.

Un sac S, contient 2 boules rouges et une boule noire.

sont indiscernables au toucher.

On choisit au hasard I'un des sacs, puis on en tire une boule de ce sac.
Sachant que la boule tirée est rouge, quelle est la probabilité qu’elle soit tirée du sac S, ?

A B C D E
1 1 1 27 17
15 4 2 50 50

Q20

que:g(0)=0; g

Soit la fonction g une solution de I'’équation différentielle : (E):y"' — 4y’ + 13y = 0 tels

'0)=3; g(m) =0 et g'(m) = —3e>"

Alors fon g(x) dx estégalea:

A

B C D E

2 3

Larem | Za-em | Za-em 2 1+emm 3 (1+e2m
13 13 13 13
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» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

Q1 (Question 02 concours commun faculté de médecine 2022)

Si f estune solution sur R de I’équation différentielle y'' + 2y’ + 4y = 0 alors g = 2f
est une solution sur R de I’équation différentielle :

A B C D E

y' +2y' +4y=0 y' +y +y=0 y'+4y'+4y=0| 2y" +4y'+y =0 | Autre
f est une solution sur R de I'équation différentielle y'' + 2y’ +4y =0

Donc f"(x) + 2f'(x) + 4f(x) =0 donc 2f"(x) + 2 X 2f'(x) + 2 X 4f(x) =0

Donc (2f)"(x) +2 X (2f)'(x) +4 X (2f)(x) =0donc g"(x) +2 x g'(x) +4g(x) =0

Alors g = 2f est une solution sur R de I'équation différentielle :y"” + 2y’ + 4y =0

Q2 (Question 06 concours commun faculté de médecine 2022)

Dans I'’espace rapporté a un repére orthonormé direct(O, L], E), on considere les deux
points A(1;2;3) et B(2;0;1).

L’ensemble des points M(x; y; z) équidistants des points A et B est
A B C D E

Le plan Le plan Le plan Ladroite:x+y+2z =6 | Autre
X—y+z=6 |[2x—4y—4z=-9 |2x—4y—4z=9 et 2x —4y—4z=-9

L’ensemble des points M(x; y; z) équidistants des points A et B est le plan (P) médiateur
au segment [AB]

Donc le plan (P) passe par le milieu du segment [AB] le point I (g; 1; 2) est de vecteur
normal AB(1 —2;-2) donc (P):x—2y—2z+d =0 et I(%; 1;2) € (P)

Donc;—2—4+d=0 donc—3+ddoncd=§

D’ou (P):x—Zy—Zz+§=0 donc (P):2x — 4y — 4z = -9
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Dans I'’espace rapporté a un repére orthonormé direct(O, Lj E), on considére le plan (P)
d’équation3x —2z+3 =0
On dispose d’'un dé régulier dont les faces sont numérotéesde 1a 6
On lance le dé et on obtient ainsi de maniére équiprobable un nombrea (1 < a < 6)
La probabilité que le point A(a?; 2a; 6a — 3) appartient au plan (P) est.
A B C

E

Autre réponse

O\ =

W =
=

winNn| o

2

A(a?*2a;6a—3) € (P) = 3x,—22z,+3=0

—=3a?-2(6a-3)+3=0
=3a2-12a+9=0
Sat—-4a+3=0

Sa=1oua=3

Donc La probabilité que le point A(a?; 2a; 6a — 3) appartient au plan (P) estp = % = %
Q4 (Question 09 concours commun faculté de médecine casa 2019)

Dans I'espace muni d’un repére orthonormé, on considére les plans (P): x—z+1=0et
(@ :x+y+1=0et M(xn;yg; Z[].] un point équidistant a (P) et (Q).

Les coordonnées du point M vérifient :
Yo+zg=0o0ulxg+yg—zg+2=0 2x0+yo=0o0uyy+2z5=0
Yot+zg=0ouyy—2zp=0

ICl 2x5+yp=00u yy—z; =0 Yo—zg=00u2xp+yg—zp+2=0
Ona(P):x—z+1=0et(P):x+y+1=0
Eton a M(xy; yo; Zo) un point équidistant a (P) et (Q) doncd(M ; (P)) = d(M ; (Q))

0—Zo+ 1l |xg+yo+1|
V2 V2

& |xg — 29 + 1| = |x9 + yo + 1]

a(M; (P)) = d(M; @) = =

S xg—Zog+t1l=xg+ys+1ouxy—2p+1=—x0—yo—1

@y0+20=0 0u2x0+y0_20+2=0
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Une urne contient sept boules indiscernables au toucher : quatre boules rouges portant les
nombres 1; 1; 2; 2 et trois boules vertes portant les nombres 1; 1; 2. On tire successivement
sans remise deux boules de I'urne. L probabilité d’avoir deux boules portant deux nombres

différents sachant qu’elles sont de méme couleur, est égale a :

% g = g i) g il

21 42

A « obtenir 2 boules portant deux nombres différents »
B « obtenir 2 boules de méme couleur» (V;V) ou (R ; R)
Card(B) A%+4% 18 3
Donc: p(B) = = =—=c
PB) = Corat) - A2 427
A N B « obtenir 2 boules de méme couleur et portant deux nombres différents » (V,;V,)
ou (Ry;R;)

Wi

D (ANB) Card(AnB) 2xAlxAl+2xAixA] 12 2
onc p = = R —
Card(Q) Az 42 7

p(ANB)
p(B)

2
Doncpg(ANB) = 3

SIwNIN

Q6

Si f est une solution sur R de I'équation différentielle (E):y"' — 2y’ + 5y = 0 alors la
solution f de (E) sur R qui vérifie f(0) = 5 et f'(0) = 9 est:
A B C D

cos(2x)e* 5 cos(2x) — 2sin(2x))e* 2sin(2x))e”* 5 cos(2x) + 2sin(2x))e*

1¢re méthode :

Les solutions qui vérifie f(0) = 5 sontBetD

La solution qui vérifie f'(0) =9 estD

Donc il faut cocher D

2¢éme méthode :

L’équation caractéristique associée a (E)est r>2 —2r+5=10
Ona A=22-4x1x5=-16<0

Donc I'équation caractéristique 7* — 2r + 3 = 0, admet deux solutions complexes sont
_ 2+iV16
To2x1

Z4 =1+2ietz,=2;
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Donc les solutions de I'équation (E)sont les fonctions y définie sur R par:
y(x) = (acos(2x) + Bsin(2x))e™** ou a; B € R

Ona f(x) = (acos(2x)+ Bsin(2x))e* ; a;BER

Déterminons ¢ et ftelsque f(0) =5 et f'(0) =9

f'= (—Zasin(Zx) + Zﬁcos(Zx))ex + (a cos(2x) + Bsin(2x))e”*

{{'((g);i‘:’{zpizai9‘:’{z?;ig=9 ‘:’{aﬁt:g

D'ol f(x) = (5 cos(2x) + 2sin(2x))e”*

Q7

Un sac S contient 2 boules rouges et 3 boules noires.

Un autre sac S, contient 3 boules rouges et deux noires.

On tire une boule de S, si elle est noire on la met dans S, , puis en tire une boule de S, et
si elle est rouge on I’écart a coté puis en tire une boule de S,

La probabilité de I'événement “La boule tirée du sac S, estrouge” est:

A B C D E
3 2 1 27 17
5 5 2 50 50
Réponse D :
N,:" La boule tirée du sac S; estnoire”
R;:" La boule tirée du sac S; estrouge”
R," La boule tirée du sac S, estrouge”
N," La boule tirée du sac S, estnoire”
3 * P(NyNN,;)=P(N;) X Py (N
Py, (N;) = = N, (N, 2) (Ny) N, (N2)
Nl
P(N,) = % / \
PNI(R2)=1 \ R, * P(N; NRy) = P(Ny) X Py, (Rz)
]
+ P(R{yNnNy;)=P(Ry) X Pgp (N

PRH(RZ}ZE \ R, * F(Riﬂﬂz)=P(R1)XF31(R2)
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P(Rz) = P(Nl N Rz) + P(Rl N Rz)

= P(Ny) X Py,(Rz) + P(Ry) X Pg,(R;)

—<3x3)+<2><3) _3+6_27
“\576 575/ 10 25 50

Q8

Une urne contient 9 boules : 5 boules rouges numérotées 0;1;1;1;2

4 boules vertes numérotées :0;1;1;2, sont indiscernables au toucher.
On tire simultanément 3 boules de ce sac

On consideére les événements suivants:

B “Obtenir 3 boules dont la somme des numéros est égale a 3

C “Obtenir 3 boules vertes”
Alors Pg(C) est:

A B C D E
1 2 1 27 17
15 5 2 50 50

B “Obtenir 3 boules dont la somme des numéros est égale a 3(1;1;1) ou (0;1;2)

5xXx4x%x3
Donc : Card(3)=c§+(c§xc§xc§)=37+2><2x5=10+20=30
Card(B)_SO 5

Par suite p(B) = m = a = E

B N C"Obtenir 3 boules vertes dont la somme des numéros est égale a 3” (0;1;2)

Donc: Card(BNC) =C} xCixcl=2
Card(Bn C) 2 1

Par suite p(BNC) = Card(@ 84 =1

1
_pBNO 5 1 14 1
P5(C) = p ~3 722" 15

N

14
Q9

Dans une école comporte 300 éléves. Ils sont inscrits aux clubs des activités de I’école

selon la répartition suivante : 60 au club Cyber sécurité dont 30% sont des filles, 90 au
club Sport dont 60% sont des filles, et 150 au club Environnement dont 72% sont des
filles. Chaque éleve pratique une et une seule activité. On choisit au hasard un(e) éleve.

La probabilité que I'éleve choisit(e) soit une fille est :

A B C D E

0,4 0,5 0,6 0,7 Autre réponse
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Réponse C:

0

env <

(Fonnule des probabilités totales }

e
\

Ona:p(F)=P(C,)P. (F)+P(C,

Cee CP env Cnv
_60 30 9 60 150 72 1896+5490’+10896 180 3 o
300 100 300 100 300 100 300 100 300 5

Q10

On garde les mémes données de la question Q9. Sachant que I'éleve choisit(e) est un
garcon , la probabilité qu'il soit inscrit au club Environnement est :

A B C D E
0,25 0,35 0,45 0,55 Autre réponse
Réponse B :
150 28 _ 4200
P (C )=P(th"""‘”) — P(C“’”")XP Conv (G] 300" 100 _ 300100 _ 428 _ 7 =0,35
G\ en P(G) P(G) 0,4 % 3004 20
Q11

Dans I'’espace rapporté a un repére orthonormé direct(O, Lj E), on consideére le plan
(P) d’équation cartésienne (P): 2x —y — 2z + 2 = 0 etla sphere (S) d’équation

(8): x2 — 6x + y* + z2 + 10z — 2 = 0. Une représentation paramétrique de la droite
passant par le centre de la sphere et perpendiculaire a (P) est:

A B C D
x =3+ 2t x=3-—-2t x =3+ 2t x=-—-3+ 2t
y = —t ;(tER) y=t ;(tER) y=—t ;(LER) y = —t ;(tER)
z=-5-2t z=-5-2t z=5-—-2t z=-5-2t
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Réponse A :

On a (S): (x=3) +(y—0) +(z+5)" =6, donc (S):S(Q(3,0,—5),6)

71(2,~1,-2) est un vecteur normal au plan (P)

Comme (D) est la droite passant par ©(3,0,-5) et de vecteur directeur

5(2,—1, —2) alors l'une de ses représentations paramétriques est celle

proposée dans (A)

Q12

Un restaurant propose a ses clients un menu qui se compose :

+ Une entrée a choisir parmi 6 entrées possibles notée E,, E, ;E;
+ Un plat a choisir parmi 4 plats possibles notés P,, P,, P; et P,.
+ Un dessert a choisir parmi 5 desserts possibles notés D,, D,, D3, D, et D:.

Combien un client peut-il compose de menus différents ? Sachant qu’un menu contient
une entrée, un plat et un dessert.

A

B

C

D

E

120

30

40

50

60

Réponse A :

le nombre des résultats possibles est 6 X 4 x5 = 120

Q13
De combien de facons 5 enfants peuvent-ils s’asseoir sur un siége a 5 places
A B C D E
84 240 120 50 60

51=5x4x3x2x2=120.

Q14

Réponse C:

Dans I'’espace rapporté a un repére orthonormé direct(O, L], E), Soit le plan (P)
d’équation (P):2x+y—-z+ 1 =0 et(R)leplan d’équationx —-3y—-z+3 =0
Une représentation paramétrique de la droite (D) I'intersection des plan (P)et (R)

A B C D
6 2 6 2 x=3+2t x=-3+2t q
x=—7+7t x——7+7t y:—t ;(tER) y:—t ;(tER)
,(teER) ,(tER _ _
5 1t 5 1t z=5-2t z=-5-2t
Y=777 y=7%3
z=1t z=1
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(P) et (R) sont sécantes suivant une droite (D) définit par les deux équation des plans (P)
(P):2x+y—-z+1=0
(R):x—3y—-z+3=0

et (R) donc : (D): {

2x+y—t+1=0

. D {2x+y=t—1
x—-3y—-t+3=0"'

On pose par exemple z = t donc { x—3y=t—3

On cherche a exprimer x et y en fonction de t

J’ai choisit la méthode de déterminant de GRAMER

12 1|_-_g_1=_
p=|7 |=-6-1=-720
_|t-1 1)_ Ay (F—2) — _
D.=|"3 l=-83¢-D--3)=-2t+6
12 t—=1] _ Y (1N —
p,=|; [ 3l=2¢-3-@-D=t-5
pomc: g Dx_2t+6_ 6.2 Dy t-5_5 1
MeX=p T 7 TRt YT p T Ty
Donc une représentation paramétrique de la droite (D) I'intersection des plan (P)et (R)
S e
;(tEIR
est (D) y—;—%t
z=1t
Q15

On lance simultanément deux dés a 6 faces et on note les valeurs obtenues.
Soit X la variable aléatoire égale a la plus grande des deux valeurs.
Alors P(X =5) =

A B C D E
1 7 1 1 3
12 36 24 4 4

La plus grande des deux valeurs est 5, si on obtient les combinaisons : (1;5), (5; 1) (2;5),

1

(5;2),(3;5),(5;3),(4;5),(5;4)0ou(5;5). DoncP(X:5):%:Z

Q16

Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct(O, L], Tc)), soit (P) le plan défini
par I'équation (P) : 2x+ 3y —z+ 4 = 0 et A(1; 0; 1) un point de I’espace
Les coordonnées du point H le projeté orthogonal du point 4 sur le plan (P) sont:

A B C D E

9 1 9 1 91 9 1 (1;0;1)
—25—5 —255—5 2555 25 —5 o
(=25:-3) (=25:-3) (Z:5:3) (Zi5:=3)
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Les coordonnées du point H le projeté orthogonal du point 4 sur le plan (P) est
I'intersection du plan (P) et la droite (D) passant par le point 4, et orthogonale au plan (P)

x=1-2t
Alors les coordonnés (x ;y ;z) de H vérifie le systemes : zy— =1 (i-: 3t

2x+3y—z+4=0
Donconremplace x=1—-2t ;y=3t etz=1—-t dans 2x+3y—z+4=0

Ontrouve: 2(1—-2t)+3Bt)—-(1—-t)+4=0

Donc 2 —4t+9t—1—t+4=0; Donc4t=6. Donct=>=>
3
{x=1—2><5 (x=-2
x=1-2¢ 3 | y=2
_2 — ; y=3X- 2
Onremplace t =- dansy y =0+ 3t On trouve 2 Donc 1
3 3 zZ=—-
z=1-t Lz=1—§ L 2

9 1
Donc H(—2 'y ’_E)

Q17

Dans I'’espace rapporté a un repére orthonormé direct(O, (N E))
Soitle plan (P;):x —4y + 2z + d = 0 et (S) est une sphére de centre 2(1;2;3) etde

rayon v21
\Les valeurs de réel d pour que le pan (P;) coupe (S) suivant un cercle de rayon r > 0 est
A B C D E
{20; 21} {—20; 22} 1—20; 22] [—20; 22] 1-20; 22

On ale pan (P,;) coupe (S) suivant un cercle est:
Donc d(Q; (Py)) < V21

1-8+6+d
Donc : | | <21
V1% + (—4)2 + 22

Donc: "2 « /21 donc: ld —1| < 21

V21
Donc: 21<d—-1<21

Donc: —20< d <22
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Dans I'’espace rapporté a un repére orthonormé direct(O, Lj E)
Soitle plan (P): 2x — 5y — 6z + 4 = 0 et (S) est une sphere de centre 2(2;—2;3) etde
rayon 3 . Alors:
A Le plan (P) coupe la spheére (S) suivant un cercle de rayon 3 estde
centre
B Le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle de rayon 3 estde
centre H(2;2; 3)
C Le plan (P) est tangente a la sphére en H(2;2;3)
D Le plan (P) est tangente a la sphére en H(2;0;3)
E Le plan (P) est tangente a la sphére en H(2;0;—-3)

|2x2)+(5x2)—(6x3)+4 0
=—=0<R=3
V22 + (=5)2 + (—0)2 R

d(Q; (P) =

Donc le plan (ABC) coupe la sphere (S) suivant un cercle de méme rayon que (S)

donc r = VR? — 02 = R = 3.Etcomme d(Q; (ABC) = 0 donc le centre de cercle (T) est
Q(2; —-2;3) le centre du sphere (S)

Q19

Un sac S contient 4 boules rouges et 2 boules noires.

Un sac S, contient 2 boules rouges et une boule noire.

Toutes les boules sont indiscernables au toucher.

On choisit au hasard I'un des sacs, puis on en tire une boule de ce sac.

Sachant que la boule tirée est rouge, quelle est la probabilité qu’elle soit tirée du sac S, ?

A B C D E
1 1 1 27 17
15 4 2 50 50
Réponse C:
R
Ps (R) =2
p.(s.y = PRNS1) _ P(S1) x Ps, (R) nom A
V™ p(R) P(R) < /
1
P Ps (R
_ (S1) X Pg,(R) PGS =1 e SN
P(S;) x Ps,(R) + P(S,) x Pg,(R) P =2 Ny N
1.4 1.4 1
_ 2" 6 _2 6:§:1><E:1
1,12 1,2 2 372 2 R
2 3 6 3

P(S) =35 "\ s /
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Soit la fonction g une solution de I’équation différentielle : (E):y"' — 4y’ + 13y = 0 tels
que:g(0)=0; g'(0)=3; g(m) =0 et g'(m) = —3e>"

Alors f: g(x) dx estégalea:

A B C D

2 3 4 3
21 _ a2n _ al2n 2 21
FA+e | F-e z - 5 (1+e™) 31 +e™)

E

On a g est une solution de (E) donc g''(x) —4g'(x) + 13g(x) = 0

Donc g(x) = - (4g'(x) — g" (%))
T T 1
| 800 ax= | 35 (4800 - g"(0) ax
4 (" 1 (™
=§f0 g'x) dx—EJO g’ (x) dx
4 1
=385 — 8’5
] 4 1 ! !
=13 (8(m) — 8(0)) — = (8'(m) — g'(0))
_2 0-0 ! 3e’™ -3
=13 (0—0) -5 (=3¢ —3)

= i(1 + e%™)
13

Fin du sujet 05 :
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Fonction arctangente
La fonction x — tan x réalise une bijection de

]—g ,g[ vers R.La fonction réciproque est
appelé arctangente , notée arctan
Propriétés :
1) (v e] r nD (Vy € R)
X€E|=5551);
2’21

tan(x) =y © x = arctan y

2) (Vxe]—— —):arctan (tanx) = x
(Vvx €R): tan(arctanx) = x
1
(Vvx €R) : cos(arctanx) =
V1 + x?
(VX €R): sin (arctanx) = —
x : sin(arctanx) = ———
V1 + x?
3)(Vx;yER) : artanx =artany & x =Yy

La fonction arctan est impaire
4)Vx € ]0; +[: 0 < arctanx < g

Vx € |—o0; 0 : —§< arctanx < 0

1 =«
5) (Vx € ]0; +oo) ; arctan x + arctan — = )

X
1 T
(Vx € |]—o0; 0[); arctan x + arctan =3
6) Soient a; b € R*
+b
arctan a + arctan b = arctan( — b) ;ab +#1
arctan a — arctan b = arctan(—
(1 + b)
Valeurs importantes :
x 0 |+1]| +v3 \/_ +(V2
3 -1)
arctan(x) [ 0 | ™| ™ +E LI
4| T3 6 — 8
Limites :
T
lim arctan(x) = = ; lim arctan(x) = ——
X—+o00 X—>—00 2
. arctan(x) arctan(ax) a
lim——=1; —_— e
x—0 X x—0 bx b
Fonction dérivée :
(Vx € R) : (arctan(x)) = 1+x2
U(x)'
vx€el): (arctanUX)) = ———

Intégration par changement de variable

b g(b)
j f(gx)).g'(x)dx = f f(t) dt
a g(a)

Onposet = g(x) donc dt =
Fonction x - f: f(t) dt
Fx) = [) f() = (vx € D; F'(x) = f(x)

f est paire = F est impaire

g’ (x)dx

f estimpaire = F est paire

Dérivation de la fonction f ) £(t) dt
Onpose: F(x) = fu(x) f(t) dt

F'(x) =uw@f(u@) —v'@f(v(x))

Somme de RIEMANN
b-a k(b-a)
On pose: sn=TZ df(a+ )
et §,= r=1f(a+ kb-a ) ) alors les
suites (S,) et (s,,) sont convergentes eton
. . b
a: nll‘}‘oo S, = nlllfloo Sp = J, f(x) dx

Intégrales de WALIS; n € N

T

2 2
u, = f cos™(x) dt = f sin™(x) dt
0 0
Uy, = T, U, =1 t U, = r
0=5 Y17 et U; = )
n+1 T
Uniz =5 Un €t UnUni1 =375
_m_ (2n)! _ 22" (n!)?
Uan =3 % 22 (a2 mz Uani1 = 0 1)1
lim 22 =1 et limvnU,= [*
n->+oo Up n—+oo 2
Théoréme de ROLLE :

Si f est continue sur [a; b] est dérivable sur
la; bl et f(a) = f(b)
alors; (3c€la;bl): f'(c)=0
Théoreme d’accroissement fini

f une fonction continue

sur [a; b]

f est dérivable sur |a; b[
(3c€la;b[): f(b) —fla)=(b—a) f'(c)
Inégalité d’accroissement fini
Si (vx €eD):|f'(x)| <k alors

(vxy € D:f(x) — f(y)| < K|x —y|

=
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Symboles: Y. et []

n € N et Qg; A4; Ay ..

QM 1l

k

n

a, =aq Xa; X .. ...

.a,, des nombres réels

=ag+ast+a+---+a,,+a,1+a,

XAy o X Ay_q X Ay

k=1
n(n+1)

-n+1)(n+
> Z;{,l:n _ (m—-n+1)(n+m)

2
(n+1)(na+2b)

o(ak + b) = -
n(n+1)(2n+1)
6

- Tk = [15]

1-—
> Zk‘:oq" =—1

> Yk-
> Zkl:lkz =

1-q
q qm+1
> z:k nq 1-q
nqn+2_(n+1)qn+1+q
> Zn—l qu = (1_q)2

n
> Yk- 1k(k+1) 1

_1 1
1 _ n@n+3)
k=1 k(k+1)(k+2)  4(n+1)(n+2)
> Di<isnmin(i; j) = w
1<j<n
1
> Yo<xsn E(x) = n(n+ )
> Tkt Cha b"* = (@t b)"

> Yk Criak = (a+1)"

> Z;cl=1 Cr’i = 2"

> Yr_ kck =n2n-1

> YR k*Ck =n(n+1)2n2
Zn O(Ck )2 —

> lim ) _ 1 = 400

n—-+oo

> llm yan —:ln(Z)
11'2
> nglflmzk 1k2 T 6

; (BN)

Changement d’indice :

k=n k=n+m

ayp = z Ak—m
k=p k=p+m
k=n k=n-m

2= 2, G

k=p-m
Exemplel.

lim N ! =?
n—+oo 2p2—1 .

1 1 1 1
Astuce : ] Ep 1 p+1)
L =ﬂ 21

= p 1
11 1
=7 Eﬁﬁ]

_1[
2
3

3 1 1)
2 n n+l

Donc: limw, ==

n—tee

Exemple2 :

k=0

Exemple3 :

5, 35x(35+1)(2(35)+1) _35x36x71

12
l{ZC;ZJ—M:%x(Zn)—M:2“—34=2048—34=2014

=14910

§=Yk'=

k=1
Exemple 4 :
| 10
Z;k (k +1)

T10+1

_10
11
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Arithmétique Matrices
Soit a; b et c des entiers relatifs non nuls. _(0 O _(1 0
1 1 1 u DansJVtzg]R{LO—(O 0) etI—(0 1)

> a/b=> b=ka ; keZ

» Siadivise b et b divise c alors a divise c.

» Si c divise a et b alors c divise ma + nb ou
m et n sont deux entiers relatifs.

Nombre premier

» Un entier naturel est premier s'il possede
exactement deux diviseurs positifs
distincts : 1 et lui-méme.

» Tout entier naturel n strictement
supérieur a 1 se décompose en produit de
facteurs premiers.

n= p;“1 X py*2 X ... X p,.% avec py, P2, = Pr

nombres premiers distincts et a4, a3, ..., @,

entiers naturels non nuls.

» Le nombre des diviseurs positifs de n est :
(g + 1) X (ay+1) ... X (a,.+1)

Congruence -Fermat

» Deux entiers a et b sont congrus modulo n
lorsque a — b est divisible par n

On note a = b[n].

a = a[n] pour tout entier relatif a.

Sia = b[n] etb = c[n] alors a = c[n]

Sia =b[n]eta’ = b'[n]alorsona:

a+a =b+b'[n] ; a—a =b-b'[n]
axa =bxb'[n]

YV VYV VY

; aP = bP[n] avecp € N.

Fermat:a Ab = 1 et p premier = a?~! = 1[p]

PGCD - Gauss- Bézout:

> Si b divise a alors PGCD(a; b) = b
> PGCD(ka;kb) = k x PGCD(a;b)

a=ad
d=aAnb ssi 3(a;p) € Z? tels que [ b =pBd
anf =1

» Sianb=1etaNc=1alorsaNnbc=1
> V(nnm)eN?2: anb=1a*Ab" =1
» Gauss:a Ab=1 eta/bcalorsa/c

» Sia/cetb/cetsia Ab=1 alorsab/c
Bézout:anb=1 BQuweZ)au+bv=1

> L’équation (E):ax + by = ¢ poséde des
solutions (x;y) € Z?ssi aAb/c

A+B={a“ au]_{hu b11]=(all +by, a11+bll]

a, a,) \by by a, +b, a,+b,
a ¢ X Z

AXB = (b d) X (y t)

_(aXx+cXy aXz+cXt
_(bxx+de bxz+de
2
d
a

ko )= k)
A=(j g)= det()=ad—cb
det(A)=a¢0=>A‘1=§(_db —aC)

M=(i i)=>Mn=(§: ;Z)_Z".M
M=(0 1)=>M"=(0 ’1‘) ;neN
(

0 00 100
Dansmggmgoz(o 0 O)etlz(o 1 0)
0 00 0 0 1

1040415 4043049 10445+24
0+0+5 2442443 1243648

940435 36+0+21 18+0+56

1053
6 41
907

(
(
-

a a a 1
M=<0 a a):M":a"
0 0 a 0 1 n
0 0 1
> det(A) = 0 = A ! n'existe pas
> A#0; B#0 etAXB=0=M"=0
= A 1 n'existe pas; B~ n'existe pas

142
06 |9|=
5318

—

1
1>=>M"=3"‘1M;nEN*
1

a
a

M

[y

S
I

>=>M" =a*.3"IM : neN*
a

0 a® 0 o0
0) = M'=|0 b" 0
c 0 0 c"

nn+1)

QQ _ am
ST CQ Q QR ==
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Consignes

» L’épreuve dure 30 minutes

» Ce questionnaire comporte 20 QSM

» Chaque QSM comporte une seule réponse juste

» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

Q1
Sachant que 11 X 11 = 121, leproduit 111111111 X 1111111111 est égale a
A B C D
1234567654321 | 123456787654321 | 12345678987654321 1234568654321
Q2
Le nombre de diviseur positifs du nombre N = 546 X 840 est:
A B C D
180 181 182 183

Q3

fune fonction de R vers R . La négation de la proposition” f est la fonction nulle” est:

A

B

C

D

vx e R:f(x) >0

vx e R:f(x) # 0

vx e R:f(x) =0

Ixe R:f(x) #0

Q4
La solution de I'équation a variable réellex: In(x> — 1) —In(2x —1)+In2 = 0 est:
A B C D
1+ 73 1++3 1-+3 1+3V3
2 2 2 2

Q5

La valeurs maximale des termes u, = CX, 20227% 21* dans le développement du nombre
(20 + 21)?? par la formule de Binéme de Newton est atteinte pour k égale a :

A

B

C

D

8

9

10

11
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Q6
lim \Yn? =
n—-+oo
A B C D
1 +oo e
Q07
liln n—\/(n+ 5n+7) =
n—>+oo
A B C D
0 —6 6 +oo
Q08
In(1+x)—x six>0
Soient a et b deux réels la fonction f(x) = { x2 , soit continue en 0 ssi :
ax+b six<0
A B C D
= = = 1 1 1
acReth=2 a=0etb=1 A= —~ eth=2 acReth= —=
2 2 2
Q09
c q 2/ _ Vx—1 oy .
Soit f la fonction définit par: f(x) = oan? Jorae la dérivée de fest :
A B C D
5x% —x—12 3x%2+x—24 3x2 4+ x—24 B 3%+ x—24
Va—13(x+2)5J(x+3)° va—1 f(x+2)5 J(x +3)5| 2Vx—1Y(x+2)5/(x+3)° 3Wx—1{(x+2)5/(x+3)5

Q10

fune fonction de [0; + o[ vers [0; +oo[ définit par f(x) = xe* .I’équation de la tangente a
la courbe f~! au point d’abscisses e est

A B C D
11 11 REN T
Y=32e*72 Y=e*72 Y=32e* Y=32e*
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Q11
11-x?
La valeur de [ —>dx est:

A B C

r +1 r_ 1 r_ 1 r +1

2 2 4 4

Q12
Soitn € N* ,onpose I,, = f_ll(x2 — 1)” dx la valeur de la valeur de I, est :
A B C D
252 254 258 256
315 315 315 315
Q13
cos— est égale a :
16
A B C D

%\/2+ /2—\/7

%Jz- /2+\/§

1
Rj2+ 12+V2Z

%j2+ f2+\/§

Q14
2023
La forme algébrique du nombre G I l?) est:
A B C D
1 V3 1 N V3 V3 N 1 V3 N 1
2"'2 27'2 2 " 2° 2 " 2"
Q15
Soit le nombre complexe z = \/3 + i alors z° est égale a:
A B C D
z -8z —-16z 16z
Q16
1
f V1—x2 dx =
0
A B C D
T T T T
2 4 6 8
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Q17

La solution y(x) de de I'’équation différentielle suivante :

5

y'+ y +§y =0,y(0)=—-4ety(0)=6

A x 1 3 3
ez| —4cos (— x) ——sin (— x)

2 8 2

B x 3 3 3
ez| —4cos <— x) + —sin (— x)

2 8 2

C x 3 8 3
ez| —4cos <— x) — —sin (— x)

2 3 2

D x 3 8 3
ez| —4cos (— x) + —sin (— x)

2 3 2

Q18

Dans une école comporte 300 éleves. Ils sont inscrits aux clubs des activités de 1'école
selon la répartition suivante : 60 au club Cyber sécurité dont 30% sont des filles, 90 au
club Sport dont 60% sont des filles, et 150 au club Environnement dont 72% sont des
filles. Chaque éleve pratique une et une seule activité. On choisit au hasard un(e) éleve.
La probabilité que I'éleve choisit(e) soit une fille est :

A

B

C

D

0,4

0,5

0,6

0,7

Q19

On garde les mémes données de la question Q17. Sachant que I’éléve choisit(e) est un
garcon , la probabilité qu’il soit inscrit au club Environnement est :

A

B

C

D

0,25

0,35

0,45

0,55

Q20

Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct(0, 1,7, E), on considere le plan
(P) d’équation cartésienne (P):2x —y — 2z + 2 = 0 etlasphere (S) d’équation

(8): x> — 6x + y* + z2 + 10z — 2 = 0. Une représentation paramétrique de la droite
passant par le centre de la sphere et perpendiculaire a (P) est:

A B C D
x =3+ 2t x=3-—2t x =3+ 2t x=-3+ 2t
y = —t ;(tER) y=t ;(tER) y = —t ;(tER) y = —t ;(tER)
z=-5-2t z=-5-2t z=5-—-2t z=-5-2t
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CM 1

Sachantque 11 X 11 = 121, le produit 111111111 X 111111111 est égale a

A B C D

1234567654321 | 123456787654321 | 12345678987654321 1234568654321

Réponse C

Premiére méthode :
Ona : (11)2 =121

111

111

111

1 11.

11 1.
1 2 321
Donc (111)% = 12321

Le résultat est symétrique dont le centre est le nombre des chiffres en dessous du carré
donc la réponse est C

Deuxiéme méthode :
Ona111111111 x 111111111 > 100000000 x 100000000
Ona: (100000000)% = (10%)% = 101¢

On a 10'® est un entier de 17 chiffre et comme les entiers proposés contiennent mois de
17 chiffre saufla réponse C donc il faut cocher C

Troisieme méthode :

Ona 111111111 = 0[3] donc (111111111)2 = 0[3]

1234567654321 = 1[3] et 123456787654321 = 1[3]

12345678987654321 = 03] et 1234568654321 = 2[3] ; Donc il faut cocher C

CM2

Le nombre de diviseur positifs du nombre N = 546 X 840 est:

A B C D

180 181 182 183

Réponse A
La décomposition en facteurs premiers de N est N = 2% x 32 x 51 x 72 x 131

Lombre de diviseursdeNest: 4+ 1) x2+1)x(1+1)x2+1)x(1+1)=5x9%x4 =180
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fune fonction de R vers R . La négation de la proposition” f est la fonction nulle” est:
A B C D
vx € R:f(x) >0 vx € R:f(x) # 0 vx e R:f(x) =0 IxeR:f(x) #0
Réponse D

” f estla fonction nulle” donc Vx € R: f(x) = 0 pour la négation il faut cocher D

CM4

La solution de I'équation a variable réellex: In(x> — 1) — In(2x — 1) +In2 = 0 est :
A B C D
1+7V3 1++3 1-+3 1+3V3
2 2 2 2

Réponse B

XEDpox*—1>0et2x—1>0

Donc D = |1, +oo|

Soit x € D¢

nx*-1)-mRx—-1)+n2=0n2x*-1)) =In2x-1)
©2x*-1)=2x-1
©2x*-2x-1=0

2+V12 1++3 2-v12 1++/3
2 = 5 €]1,+o oux = 1 = >

A=12 ; doncx = ¢ ]1,4+oof

QCM5

La valeurs maximale des termes u;, = C%, 20227% 21 dans le développement du nombre
(20 + 21)?2 par la formule de Bindome de Newton est atteinte pour k égale a :
A B C D

8 9 10 11

Réponse B
Premiére méthode :

Soitk €{0,1,2 .....,21,22}

Ona: u, = C’2€2 2022k 21k = 2022612‘2 (%)k

Ona Ck, = C327* relation de symétrie

0 _ 22, 1 _21,, 2 _ 20 11 _ ~11, (12 _ 10
Donc CZZ - sz ) CZZ - sz ) CZZ - CZZ IIIIIIIIIIIICZZ - CZZ ) CZZ - CZZ llllllllllllll
Donc la valeur maximale est atteinte pour C1! donck=11

Il faut cocher D
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Deuxiéme méthode :

Soitk €{0,1,2.....,21,22}

Ona: w, = €%, 2027k 21k = 2022¢k, ()
On va étudier la monotonie de la suite (u;)

Upyq — Uy = CI1 2021k 21K+1 _ k) 2022k 21k
21 21
— 2022C12c;-1 ﬁ)k+1 _ ZOZZCIZ‘Z (%)k

22—k , 2

1 21
—_— " ck k+1 _ ok 27Nk

20
22—k 21
k+1 “20 Y

21, 21(22 - k) —20(k + 1)
=205 (59" 20(k + 1)
442 — A1k
20(k + 1)

21
— 2022Ck k
b (5K

21
— zozzck k
b (5

442
uk+1—uk20=>442—41k20=>ksﬁz10,...

Doncsi 0 < k < 10 alors la suite (u;) estcroissante

si1l1l < k <22 alors la suite (u,) estcroissante

Donc La valeurs maximale des termes u;, = CX, 20227% 21% estu,,

Q6

lim W=

n—-+o
A B C D
1 0 +co e
Réponse A
Yo = i = b o = ¢ = 1
Q07
nl_)i}rl(}on—\/(n+ 5n+7) =
A B C D
0 —6 6 +o0

Réponse B
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Méthode 1 :

n? —-n?>-12n-35
llm n-— \/(n+5)(n+7) = lim
n->te n+vn? +12n + 35

35 35
_ n(-12 —-7) _ (=12 --7) 12
= lim = lim —_Z__¢

n<1+ /1+E+%> 1+ /1+E+%
n n n n

Méthode 2 :

n—-+oo

12 35
limn—/(n+5n+7) = llmn 1-— \/1+—+— = limn(————

35
= lim —-6—-——=-6
n—+o 2n

Remarque:1—+v1+ X~ — %X

Q08

In(1+x)—x six>0
Soient a et b deux réels la fonction f(x) = { x2 , soit continue en 0 ssi :

ax+b six<0
A B C D

acRetb=2 a=0eth=1 a=_Eetb=E ac€Rethb=—

Réponse D
Méthode 1 :

f estcontinueen 0 < limf(x) = f(0) & lim ln(1+2x)—x _
n-0% n-0+t x

1 -1
& limiE =
n-0t 2x n-0+t

Méthode 2 :

. )f—x—22+x28(x)—){ ‘ )/[—%4.3(;;)] :
Y s e )

NB :]n(1+x) = x—lxz +x2€(x) , avec limg (x) . { développement limité & Vordre 2 de la fct :
2 x—0
x —>In(1+x)au voisinage de 0 )

f continue en 0 & x]ggf(x)i]g&f(x) ~ b=_71 . Onvient que a est quelconque
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= = Y& o) = Vx_l 7 = 7
Soit f la fonction définit par: f(x) = , la dérivée de fest :
f par: J %) = sz Jawp
A B C D
5x% —x—12 3x% +x—24 3x2 +x—24 B 3x2 +x—24
—13(x+25 J@x+3)5 Va—1 3(x+2)5 J(x+3)5 2Vx-1Yx+2°J(x+3)° | 3Va-1Yx+2)°J(x+3)°
Réponse A

Méthode 1 :

1 -2 -3

iz )=((x 1)2x(x+2)3 x(x+3)2

\_/_

| -3 |

(X+2)_75 (x=1)x(x+3)2 _%(X‘J)? (x-1)2 x(x+2);;

= (e x(x42)5 x(x43)7 -

=(x- l) x+")3 x x+3

I &

wlw

1 3
E(1+2 x(x+3) ——(x 1)(x+3)—5(x—1)(x+2)]
(x- I)’lx x+2 T (x+3)

~|-.',.

3(x? +5x+6)-4(x’ +2x—3)—9(x2+x—2)]

x—1)2 x{(x+2 35x x+3
_ ): x( 6) (+3)7 [-10x* - 2x+48]
~(5x* +x-24)

3Sx—13x+2° Jix+3)°

r(s)-

Méthode 2 :

fo= N fﬁ(x)((x+2)4 (x+3)gJ:(x—l)3

(Jc+2)4 (x+3)g
= (fﬁ(x)((x+2)4(x+3)gn =((x—l)3)'
=6/"(x)f* (x)((x+2)4 (x+3)9J+f6(x)((x+2)4 (x+3)9J':3(x—1)2

3

St (x; + fﬁ(x)(4(x+2)3(x+3)g+9(x+2)4(x+3)8):3(x—1)2
1)

o 6/7(x )( o L2 (e (4 3 9(x42)=3(e1)

= 6/"(x )("’; (33+(xg)(li3)(4(x+3)+9(x+2))=3(x—1)2

:(x—u[ef'm L G o) -3

26 e S
S () (-2)x(5x +x-24)] 5x? +x—24

R e ) R .y s
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f une fonction de [0; +oo[ vers [0; +oo[ définit par f(x) = xe* .I’équation de la tangente a
la courbe f~! au point d’abscisses e est

A B C D
1 +1 1 +1 1 ‘1 1 1
V=272 Y=e* "2 Y=2e* Y=2e*
Réponse A

ona (&) y=(-*f @0 (7 )

On remarque que f(1)=e, donc f™(e)=1.0na f'(x)=(1+x)e*, donc f'(1)=2e¢

1) 1 1 1 1 1 1
0 . 1 = = . D A : = _— 1__=_ —
na (f )(e) P2 onc (A): y g X Hlm=n Xty
011
X2
La valeur de fol i+x2 dx est:
A B C D
1't+1 r 1 r 1 1't+1
2 4
Réponse B
1 1
I—xzd 2 1
=X dx=(| <. -1|dx=|24rct -
-(‘;1+x2 X -([[1+x2 J X [ rctan(x) x}o
= =2 _1=7_
—2Arctan(1)—1—ZZ 1=7-1
Q12
Soitn € N* ,onpose I,, = f_li(x2 — 1)n dx la valeur de la valeur de I, est :
A B C D
252 254 258 256
315 315 315 315
Réponse D

1= [ (2 =1) ax=2[ () —4(2) +6(x2] ~a{x?)+ D
-1 0
=2i(x8 —4x0 +6x* —4x2 +l)dx=2[$x8 —%x"’ +gx5 —%x3 +x1
=2{ +1}=2{35—180+378—420+315}=2X@= 256

NN

6
+5-

O =
W

315
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cos % est égale a:
A B C D
L 2+/2 V2 L, /2+\/E ! 2+/2+\/_ ! 2+/2+\/§
2 2 16 2
Réponse D
1+cos[2a]
On a:|Vae(0.Z cos(a)={—— , donc
l+cos %
1+cos[_] J [4] ’2+
gl MH—"7 N+
cos[%] =\ 5 =\ 5 2 f +\F /24_ %)
Q14
2023
La forme algébrique du nombre G + l\/z—g) est:

A B C D
1+,«/§ 1+_«/§ «/§+1_ «/§+1,
22 2 ! 2 " 2" '

Réponse A
2023 3x674+1 . -
1 .3 i% . 1{674;':) i%_ iz _1 .3
[§+17] {e } =g e 3 =lxe =5+i5
Q15
Soit le nombre complexe z = v/3 + i alors z° est égale a:
A B C D
z -8z —-16z 16z

Réponse A
z=(B+i) [ [ ] [Zeﬁ] 5% s "8

5
=25¢i7"e 6=—24{29 ]=—16z
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1
f J1—2x2% dx =
0

A B C D

T T i3 T

2 4 6 8
Réponse B

Calculons I'intégrale : fol V1 —x?% dx
On pose x = sin(t) donc dx = cos(t)dt
Pour x=0 ona:sint=0 donc t=0
Pour x =1onasin(t) =1donct = g

1 m
2

f 1— x? dx=f V1 —sin?t costdt

o 0 .
2 2

=f \J cos?t cos tdt =j |cos t| costdt

0 0
V3

=j02coszt dt ; corte [O;g]

El

z1
=j —(1+cos2t) dt
0 2
—1[ N (Zt)]g
=5 |x+sin .
1 T T
=—X|—)=—
2 (2) 4
Q17

La solution y(x) de de I'équation différentielle suivante :

5
y'+ y’+§y= 0,y(0)=—-4ety(0)=6

A x 1 3 3
ez| —4cos <— x) — —sin (— x)

2 2

B x 3 3 3
ez| —4cos <— x) + —sin (— x)

2 8 2

C x 3 8 3
ez| —4cos <— x) — —sin (— x)

2 3 2

D x 3 8 3
ez| —4cos <— x) + —sin (— x)

2 3 2

Réponse D
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0na:A=—9=(3z')2,rl=; ;et?" =7,

Donc y"+y +;y 0 & (VxeR) y(x)=e [acos@ J+ﬂsin(%x}] /(a,B)eR?

= (veR) (o) =65 o ) o 3 G )+ 33|

Donc

(¥(0)=—4et y(0)=6 )@(a=—4 et ﬁ:ﬁ]

@[a=—4et,8=§}
Q18

Dans une école comporte 300 éleves. Ils sont inscrits aux clubs des activités de I’école
selon la répartition suivante : 60 au club Cyber sécurité dont 30% sont des filles, 90 au
club Sport dont 60% sont des filles, et 150 au club Environnement dont 72% sont des
filles. Chaque éleve pratique une et une seule activité. On choisit au hasard un(e) éleve.
La probabilité que I'éleve choisit(e) soit une fille est :

A B C D E
0,4 0,5 0,6 0,7 Autre réponse
Réponse C
F
100
70
Csc Ty
60
G
0
0 , F
90
» C
300 P
A* G
100
150 7 g
100
Cenv
e
100

On a:p(F)- P(C.)F, (F)+P(Cp)F., (F)+P(Con)Fy,,

_60 30 90 60 150 72 1800 +5400 +10800 180 3

300100 ' 300 100 ' 300 100 300 % 100 300 5

( F ) {Formule des probabilités totales )

2
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On garde les mémes données de la question Q17. Sachant que I'éleve choisit(e) est un
garcon , la probabilité qu’il soit inscrit au club Environnement est :

A B C D E
0,25 0,35 0,45 0,55 Autre réponse
Réponse B
150 28 _ 4200
P (C )= P(G("\Cﬂw) — P(Cem’)x Cenv (G) — mxm — BOOXJBU — 42ﬂ =l=0 35
G\ “eny P(G) P(G) 0,4 % 30ﬂx4 20
( Signalons que P(G)zl—P(F) )
Q20

Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct(O, L], E), on considere le plan
(P) d’équation cartésienne (P):2x —y — 2z + 2 = 0 etla sphere (S) d’équation

(8):x2 — 6x + y* + z2 + 10z — 2 = 0. Une représentation paramétrique de la droite
passant par le centre de la sphére et perpendiculaire a (P) est:

A B C D
x=3+2t x=3-2t x=3+2t x=-3+2t
Soiieery [P ,UER){ y=_t,aeR){ S iteR)
z=-5-2t z=-5-2t z=5-2t z=-5-2t

Réponse A

On a (S): (x=3) +(y—0) +(z+5)' =62, donc (S):S(Q(z»,o,—s),é]

71(2,~1,-2) est un vecteur normal au plan (P)

Comme (D) est la droite passant par Q(3,0,-5) et de vecteur directeur

5(2,—1, —2) alors l'une de ses représentations paramétriques est celle

proposée dans (A)

Fin du sujet
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Consignes

» L’épreuve dure 30 minutes

» Ce questionnaire comporte 20 QSM
» Chaque QSM comporte une seule réponse juste

» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

CM1

On choisit au hasard un nombre de 0 a 999
La probabilité qu’au moins un de ses chiffres soit strictement supérieur a 5 est :

A B C D
789 8 5 784
1000 250 6 1000

CM2

On coupe un cube ABCDEFGH de c6té 6 cm selon le plan (BEG)
On obtient le tétraedre BEFG
La mesere de la hateur du tétraéedre relative a la base BEG est :

H
G
E

A B C D
36 4 2V3 18V3
3
CM3
lim \/x2024 + 2023 — x"°'2
X—>+00
A B C D
0 1 +00 N’admet pas de limite
CM 4
L'intégrale [*: x° sin(x) dx est égale a:
4
A B C D
0 V2 2V2 1

QCM5

L’espace est menu d’un repére orthonormé (0,7,7,k)
Soient ABCD un tétraédre telsque A(1; 2;3); B(2;1;3); C(2; -2;0) etD(1;1;4)
La mesere de la hateur du tétraedre ABCD relative a la base ABC est :

A B C D
V3 3v2 2V3 V2
3 2 3 3
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CM6:
2n
li 1_
Jim D =
k=n
A B C D
0 1 n(2) N’admet pas de limite
CM7:

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct

L’ensemble des points M d’affixe z tel que |§| =2 est:

2 1
A Le cercle de diameétre [EF]tel que: z; = 3 + §i etzp=2-1i
B Le cercle de diameétre [EF|tel que:z; =i et z; =1 privé de
points F
C . 2 1, ,
La droite (EF) tel que: z; = §+§1 et zp=2-—1i
D Le cercle de centre z; =i estderayon2

CM8 :

Soit fla fonction définit sur I = [0; 2] par f(x) = — %xz +2

Son graphe est la parabole ci-contre

Pour tout x € [0; 2] on construit a partir du point M(x ;0) les
points P ;Q et N, avec P et Q sur la parabole et MNQP un

rectangle :
La valeur de x pour que l'aire de MNQP soit maximale est : ) N : M
A B C D
V3 V3 23 22
2 3 = =
CM 09

. 1 .
Pour tout entier naturel n non nul on pose: I,, = n fO x"e* dx . Alors lim I, =

X—4 00

A B C D

e e? +00 Autre

CM10

On pose j = —%+?i . Alors 1+ j + j% + - + j2923 est égale a

A B C D

j 0 1 Autre réponse
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CM11
1 1
Jim n (9 - 37) =
A B C
In(2) In(3) +o00
QCM12 :
On veut construire un triangle ABC isocéle en A tel que AB = AC = 10
Alors I'aire maximale de ce triangle est :
A B C D
100 50 25 150
CM13
log,(1+x
Soit a € |1; +o[ alors limM =
x—0 X
A B C D
a 1 In(2) 1
In(2)
CM 14
oo x 7 1 . .
L’intégrale fg pro dx est égale a:
A B C D
1 V3 Autre réponse
~In(3)

CM15

- g . - 7
L’espace est menu d’un repére orthonormé (0,7, j,k) etn un entier naturel fixé :

Soient les points A (n;4 ; 0); B(—m;0; 0); C(—n; 4; 3) etD(n;0; -3)
Pour tout n on a les droites (AB) et (CD) sont sécantes en un point H

Les coordonnées du point de contact H sont :

A B C D

(0;, —m; 2) (0;2;0) (n;0;0) (0;2n;-2)
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CM16

Soit f la fonction définit par sa courbe ci-contre :
On considere que f s’écrite de la fagon suivante :

f(x) = (ax + b)In(x) , avec a et b sont des réels

La droite (AB) estla tangente a (Cs) au point A(1;0) 1

Lavaleurdeaethb est:

A B C
a= a=-1 a=-2
= -2 b=4 b=1 b=1
CM17
On garde les mémes données de la question Q16
A B C D
lir(l)l+ f(x) =+ ff)=0 f~1 estnon dérivable en d f'c)=d
X—
CM18
On garde les mémes données de la question Q16
A B C D
5 vxe[1;4]:f(x) >0 | Vxe[1;4]:f'(x) >0 | Vxe[1;4]:f'(x) <0
ff(x)dxso [1;4]: f(x) [1;4]: f'( [1; 4]: f" (%)
1
QCM19
Dans C, I'’ensemble des solutions de I'équation 3iz — Z = 8i est :
A B C D E
{3 — 2i} {3 + i} {3 —i} {i\/§; —i\/§} Autre réponse
QCM 20 :
Pour tout entier naturel n non nul on pose: I,, = fol ::; dx.
Alors (vne N*): I,,,, + I, égal a:
A B C D
e+n e"—1 e"—1 Autre réponse
n+1 n
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Consignes

» L’épreuve dure 30 minutes
» Ce questionnaire comporte 20 QSM
» Chaque QSM comporte une seule réponse juste

» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

CM1

On choisit au hasard un nombre de 0 a 999

La probabilité qu’au moins un de ses chiffres soit strictement supérieur a 5 est :

A B C D
789 8 5 784
1000 250 6 1000

La réponse juste est D

Premiere méthode :

Le nombre de possibilités de choix d’un entier a trois chiffres est 103 = 1000

Le nombre de possibilités de choix d’'un entier dont tous les chiffres inférieurs a 5 est

63 = 216 (I1y 216 entiers compris entre 000 et 999 dont tous les chiffres inférieurs a 5)
Donc par complémentarité 784 entiers dont au moins un des chiffres est strictement

supérieur a 5

D’ou la probabilité cherchée est %

Deuxieme méthode :

On peut remarquer que le nombre des chiffres strictement supérieurs a 5 dans I'écriture

d’un entier a trois chiffres suit la loi binomiale de parametre n=3 et p=0,4
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On coupe un cube ABCDEFGH de c6té 6 cm selon le plan (BEG) . .
On obtient le tétraédre BEFG . Q

La mesere de la hateur du tétraedre relative a la base BEG est :

A B C D
36 3v2 2v3 183

Premiére méthode :

Soit le repere orthonormé (4 ;ﬁ; ﬁ; TE)

OnaB(6;0;0);E(0;0;6); G(6;6;6);D(0;6;0)etF(6,0,6)

Ona DF(6;—6;6) estnormal au plan (BEG) donc %ﬁ(l; —1; 1) est normal au (BEG)

Donc I’équation cartésienne du pla (BEG)estx —y+z—-6=0
6+6—-6 6 6 6V3
h = d(F; (BEG) = — L _l6l_6 _68_,53
J1IZ+124+(-1)2 V3 V3 3

Remarque : on peut trouver h d’'une autre maniere en effet :

x=t+6
Une représentation paramétrique de (D) la hauteur passant par F est { y=-t
z=t+6

Donc(t+6)+t+ (t+6)—6=0 donct =-2
x=-2+6=4
D’ou les coordonnées de H I'intersection de (D) et (BEG) est y=2
z=-2+6=4

Donc H(4 ;2 ;4) donc HF(2;2;2) donch=HF =V4 + 4 + 4 =23

Deuxiéme méthode :

On a le triangle BEG est un triangle équilatéral de de coté 66

L’aire de ce triangle est égale a (61/6)2 x ? =18v3

Si h est la longueur de la hauteur issue de F de BEFG alors% X h x 18v3 = 36 donc h = 23
CM3

lim /x2024 42023 — x"°*2

X—=>+

A B C D

0 1 +o0 N’admet pas de limite

La réponse juste est A
Premiere méthode :

2024 10122
lim X292 12023 — x1012 = qjm * 12023 - )" _ 2023 o
xX—+0o x—>+ 00 1/x2024 + 2023 + x1012 xX—+00 1/_,"-2024 + 2023 + x1012

Deuxieme méthode :

Astuce lim./x?¢*+B—-x*=0; a>0

X—00
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T

L'intégrale f_ZE x® sin(x) dx est égale a:
4

A B C D
0 V2 2V2 1
La réponse juste est A

Premiére méthode :

Astuce f est inpaire = [° f(x)dx=0

T

Ona f — x% sin(x) estimpaire donc [* x° sin(x) dx = 0
4

Deuxieme méthode :

QCMS5

L’espace est menu d’un repére orthonormé (0,7, fjc) )
Soient ABCD un tétraédre telsque A(1; 2; 3); B(2;1;3); C(2;-2;0) etD(1;1;4)
La mesere de la hateur du tétraedre ABCD relative a la base ABC est :

A B C D
V3 3v2 2V3 V2
3 2 3 3

La réponse juste est C
. 1 _ 1
OnaAB| -1 | etAC| —4 |,donc
0 -3

ABpAC =) T3

NN B TIRRRE B S
i— |y _alit | |k =31+3j-3k
Soit M(x; y; z) € (ABC)

3
On ale vecteur 4B A AC ( 3 ) est normale au plan (ABC)
-3

Donc (ABC):3 X x+3 Xy —3Xz+d = 0 estune équation cartésienne de (ABC)
Donc (ABC):3x+3y—3z+d =0

Eton a A(1; 2; 3) € (ABC) donc on remplace les coordonnées de Adonc 1Xx3+3X%x2—
3xXx34+d=0donc 0+d=0 doncd=0

D’ou (ABC):3x+3y—3z=0 ; Donc(A4BC):x+y—z=0
Ona (ABC):x+y—z=0et D(1;1;4) donc:

B _ o l1+1-4 _|—2|_i_§
h_d(D'(ABC)_\/12+12+(—1)2_ V3 V3 3
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2n

lim — =
n—-+oo
k=n

A B C D

o
[y

n(2) N’admet pas de limite

La réponse juste est C

n—-+oo

2n
1
Limite classique : lim Z i In(2)
k=n

CM7:

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct

L’ensemble des points M d’affixe z tel que |g| = 2 est:

2 1
A Le cercle de diameétre [EF]tel que: z; = 3 + §i etz =2-—1i

B Le cercle de diameétre [EF|tel que:z; =i et z; =1 privé de
points F
C : 2 1, ;
La droite (EF) tel que: z; = §+§1 et zp=2-1i
D Le cercle de centre z; =i estderayon 2
La réponse juste est A
Astuce : I'’ensemble des points M d’affixe z tel que |Z:ZA = R estun cercle de diametre [EF]
] _ZA+RZB_E 1. __zZp—Rzp s
telque.zE——1+R =5 t31 etzp == —— =2—i

CM8 :

Soit fla fonction définit sur I = [0; 2] par f(x) = — %xz +2

Son graphe est la parabole ci-contre

Pour tout x € [0; 2] on construit a partir du point M(x ;0) les
points P ;Q etN, avec P et Q sur la parabole et MNQP un

rectangle
La valeur de x pour que I'aire de MNQP soit maximale est : i N e M 7
A B C D
V3 V3 2V3 22
2 3 3 3

La réponse juste est C
Soit x € [0; 2]

L’aire de MNQP est A(x) = 2xf(x) = 4x — x3
Donc A'(x) = 4 — 3x?

A’(x)=0<:>x:¥6[0;2]
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. 1 2
Pour tout entier naturel n non nul on pose: I,, = n fo x"e* dx.

Alors lim I,, =

X—+ 0o
A B C D
e e? +00 Autre
La réponse juste est A

X—+o00

1
Astuce : lim n_[ xf(x)dx=f(1)=e
0

CM10

On pose j = —§+?i . Alors 1+ j + j% + - + j2923 est égale a

A B C D

j 0 1 Autre réponse

La réponse juste est D

. , 1 V3, 2n - . 1 43,
Onsaitque: z3 =1 z=1ou z=1=—;+§z=e3 ou z=]=]2=———£1

1+]'+]—=0 et ]'3=1;i3k=1;j3k+1=]'j3k+2=]—:j2

]'2024-_1 i2022+2_1_]‘2_1_]_'_1

j-1  j-1 j-1 j-1

1 V3. 3 V3.
———71—1_—5—7l=3+i\/§

2
—l+—3i—1 —§+\/—§i 3—iV3
2 2 2 2

_(3+i\/§)(3+i\/§)_9+6\/§i—3_1+\/§_
- 9+3 = 12 Tt
Autre méthode de cacul :
i2—1 (G-1G+1
-1 _(G-1@ )=i+1

-1 j-1
1

_ 3 _
=—j=2+§i car 1+j+j=0
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lim n (9% - 3%) —

n—-+oo
A B C D
In(2) In(3) +oo E

La réponse juste est B

Astuce: lim n (a% — b%) =In (%); a>0etb > 0donc lim n(9% — 3%) = ln(g) = In(3)

n—+oo n-+oo

QCM12 .

On veut construire un triangle ABC isocele en A tel que AB = AC = 10

Alors I'aire maximale de ce triangle est :

A B C D

100 50 25 150

La réponse juste est B
Par exemple on chsoisit comme parameétre une mesure x en radians de I’angle orienté
(AB; AC)
Pour raison de symétie il suffit que x décrire l'intérvalle [0; ]

L’aire de ABC s’exprime en foncction de x par : A(x) = % X 10X 10 X sinx = 50 sinx

Elle est maximale lorsque sinx est maximal donc x = g donc A(x) = 50 sin g =50

Remarque : Quant x = g, I'angle (Kl_?); TC) est alors un angle droit donc le triangle ABC est

isocele et rectangle en A

CM13
lo 1+x
Soit a € |1; +o[ alors limL =
x-0 X
A B C D
a 1 In(a) 1
In(a)
La réponse juste est B
In(1+x)
. loga(l + x) . In(a)
lim————— = lim———
x—0 X x—0 X

In(1+x) 1

=li X
Pt X In(a)
1 . In(1+x)
,carlim ———==1

- In(a) x—0 x
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= 4 % 1 4 N .
L’intégrale fg 0 dx est égale a:

A B C D

0 1 V3 Autre réponse
~In(3)

La réponse juste est C
1

Astuce classique : fxl(x) = ln(|tan§|) et [ = —ln(|tan(§ + §)|)

cos(x) -
2 1 X| 12 T 4 V3 V3
[ s @ = [ndeanZD[: = n (Jean]) i [ean]) =0 ~tm (5) =~y
3
CM15
L’espace est menu d’un repére orthonormé (0,7, f,E) et n un entier naturel :
Soient les points A (n;4 ; 0); B(—n;0; 0); C(—n; 4; 3) etD(n;0;-3)
Pour tout n on a les droites (AB) et (CD) sont sécantes en un point H
Les coordonnées du point de contact H sont :
A B C D
(0;,—m; 2) (0;2;0) (n;0;0) (0;2n;-2)

La réponse juste est B

On a pour tout n les droites (AB) et (CD) sont sécantes en un point H

x=n-2nt x=-n+2nt
Ona (AB):{y=4—-4t ;(teR) et(CD):{ y=4—-4t ;(t' €R)
z=0+0t z=3—6t
n—2nt=-n+2nt' 2n—2n(t+,t’)=0
Donc H vérifie le systéme suivant:{ 4 —4t=4—4¢ donc t=t1
0=3-6t t'=-

2

2n-2n(;+;) =0 0=0

1

Donc t=% Donc { £ =3
t/=l t’:l

> 2

On remplace t = % dans a représentation paramétrique de (AB) ou bien (CD) on trouve

1
x=n—2n><5

x=0
y:4—4><1 donc jy =2
2 z=0

z=20
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Soit f la fonction définit par sa courbe ci-contre :
On considére que f s’écrite de la fagon suivante :

f(x) = (ax + b)In(x) ,avec a et b sont des réels

La droite (AB) estla tangente a (Cf) au pointA(1;0) 1 o 3 1 3

Lavaleurdeaet b est:

- (Cq)
A B C D
a=1 a=-1 a=-2 a=-1
b=-2 b=4 b=1 b=1
La réponse juste est B
Onaf(4) = (4a + b)In(4) et graphiquementona f(4) =0
Donc (4a + b)In(4) =0 donc4a+b =0
Etona (Vx €]0;4+x[);f'(x) =a(lnx+ 1) +§ doncf'(1) =a(ln1+1) +§= a+b
Et graphiquementona f'(1) = 2 =3 donc a+b =3
4a+b=0 4a+b=0 43—-b)+b=0 12-3b=0 b=4
Done {11 = {015 Ty =4 a=3-b “{ a3 b “lacs b1
D'oua=—-1etb =4
CM17
On garde les mémes données de la question Q16
A B C D
lir(1)1+ f(x) =+ ff)=o0 f~1 estnon dérivable en d f'c)=d
x—

La réponse juste est C
D’apreés le graphe on a lirg+ f(x) =—o;f'(1) =3 etf'(c) = 0donclaréponse juste est C
X—

CM18
On garde les mémes données de la question Q16
A B C D
j4f(x)dx <0 Vx € [1;4]:f(x) <0 | Vxe[1;4]:f'(x) >0 | Vxe[1;4]:f'"(x) <O
1
La réponse juste est D
D’apres le grapheona A) fff(x)dx >0 ; B) Vxe[1;4]:f(x) =0

C) La fonction f n’est pas monotone sur [1;4] .; D) vx € [1;4]:f"'(x) <0
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Dans C, I'’ensemble des solutions de I'équation 3iz — Z = 8i est:

A B C D E

{3 — 2i} {3 +1i} {3 —1i} {i\/§; —i\/§} Autre réponse

Larépon
1ére méthode :
On remplace les solutions données on trouve que 3 — i est la réponse juste
2¢éme méthode :
z un élément de C, on pose z =x+iy, (x,y) € IR?

3iz—z=8ie 3ix+iy) —x+iy = 8i
©3ix—3y—x+iy—8i=0
©-3y—x+3x+y—8)i=0
© -3y—x=0et(3x+y—8)=0
& x=-3yet3Xx-3y+y—-8=0
©x=-3y et(—8y—-8)=0
& x=-3yety=-—1
ox=3ety=-1
z=3—-1i

Donc S = {3 — i}

CM 20 :
Pour tout entier naturel n non nul on pose: I,, = fol ei“ dx.
Alors (Vvn e N*) : I,., + I, égal a:
A B C D
e+n e"—1 e"—1 Autre réponse
n+1 n
La réponse juste est C
Astuce : Par intégration partie on montre que:
e"—-1

(YREN): I +1, =

Fin de sujet
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Consignes

» L’épreuve dure 30 minutes

» Ce questionnaire comporte 20 QSM

» Chaque QSM comporte une seule réponse juste

» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

Q1

. )z . 2z-1
Dans C, I'ensemble des solutions de I’équation Zz+—1 =zest:

B

C

D E

{1+iV3;1-iV3}

{

1+iV3 1-iV3
2 2

j

Autre réponse

{iV3; —iv3]}

Q2

Si f estune solution sur R de I’équation différentielle y'' + 2y’ + 4y = 0 alors g = 2f
est une solution sur R de I’équation différentielle :

A B C D E
y' +2y +4y=0 y'+y' +y=0 y' +4y' +4y=0 | 2y" +4y' +y =0 | Autre
Q3
Siz = e* — e ™* avecx € |0;m[, alors |z| est égale a :
A B C D E
2 2cos x Zcosf 2 sinx Zsinf
2 2
04
nl_iHloon — \/m est égale a:
A B C D E
—o0 1/2 1 Autre réponse
Q5
Dans C, siarg(iz) = 7?" [27] et |z] = V2 alors la partie imaginaires de z3 est:
A B C D E
0 2v2 V2 -2 —2V2
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Q6

Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct(0,1,7, E), on considere les deux
points A(1;2;3) et B(2;0;1).

L’ensemble des points M(x; y; z) équidistants des points A et B est

A B C D E
Le plan Le plan Le plan Ladroite:x+y+2z =6 | Autre
X—y+z=6 |2x—4y—4z=-9 |2x—4y—4z=9 et 2x —4y—4z=-9

Q7
Soit a € R*. Si f01 ° _dx =2 alorsaestégala :
edX41 a
A t C D E
Infe—1) 2e—1 In(2e +1) In(2e—-1) 2e+1

08

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct

. . . . 3
Soit z un nombre complexe et Q, M et M’ les points d’affixes respectivement — %,z et z'

tel que: 2 = (1 + iv3)z + i, alors une mesure de I'angle (QM; QM') est :

A B C D E
21 E 21 _E E
3 3 3 6

Q9

ABCD est un carré de coté 1.

On place les points E et F respectivement sur les coté [AB] ET [BC] tels que BE = CF = x

La valeur de x pour laquelle I'aire du triangle EFD est minimale est :

A B C D E
0 1 1 1 Autre réponse
4 3 2
Q10
Dans C, si |z| —z = 3 — iv3 alors |z| est égalea:
A B C D E
0 2 2V3 3v2 7V2
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Q11
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct
Soient A et B les points d’affixes respectives —i et i
L’ensemble des points M d’affixe z tel que 22l = 1 est:
A B C D E
La médiatrice | La droite | La droite (AB) Le cercle de Le cercle de diametre
du [AB] (AB) privé du point B | diametre [AB] | [AB] privé du point B
Q12
. . x \2om . s
Soitx € R*; lim (1 & —) = 2022 alorsxestégala:
n—+oo n
A B C D E
29 7 29 7 Autre réponse
—1In2022 2022 In— 2022 In— —1In2022
= In20 n 29 022 In = 29 n
Q13

d’équation3x —2z+3 =0

Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct(O, iJ, E), on consideére le plan (P)

On dispose d’'un dé régulier dont les faces sont numérotées de 1 a 6
On lance le dé et on obtient ainsi de maniére équiprobable un nombrea (1 < a < 6)

La probabilité que le point A(a?; 2a; 6a — 3) appartient au plan (P) est.

A

B

C

E

OV =

W =

N =

winN| o

Autre réponse

Q14

Soit f la fonction définit sur R par f(x) = 2e3* — 6
La primitive de la fonction sur R dont la courbe coupe I'axe des ordonnées en 3 est

définit par :
A B C D E
F(x) = F(x) = F(x) = F(x) = Autre
§e3x—6x—§ ;eBx_6x+g §e3x—6x—§ §e3x—6x+§ réponse
015

L'intégrale f03 % dx est égale a :

A B C D E

1 8 10 14 Autre réponse

3 3 3 3
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Q16
Si (V,)nen+ €St une suite telle que :(VnEN*) : v, + v, + -+ v, + v, = 2n%’ +n
Alors :
A B C D E
178:31 7.78:53 v3=54- v8=62 v8=64‘
Q17
Soit f la fonction définit sur R par: (Vvx € R) : f(2x — 1) = x% + 3x
Alors f(1) + f'(1) estégale a
A B C D E
5 4 9 13 Autre réponse
2 2 2
Q18
Si pour tout entier natureln, I, = | 1e x(In x)"dx.
Alors (vn € N*) : 21,1 + (n + 1)I,, égal a:
A B C D E
e e? 1 e—1 e+1
2 2
Q19
Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = Y80 xk =1 + x + x% + - + a™
Et (C) sa courbe dans un repére orthonormé
L’équation réduite de la tangente a (C) au point d’abscisse 1 est :
A B C D
__ n(n+1) _ (n-2)(n+1) __n(n-1) _ (n-2)(n+1) __ n(n+1) + (n-2)(n+1) n(n—1) n?-1
T2 2 T2 2 =T X 2 =72 *T 3
Q20
Soit la suite (u,), ., définitpar:u, € ]0;1[ et (VReN ):uu,q = f(uy)
o , _ R
Ou f la fonction définie sur [0; 1] par: f(x) = AN
On a alors:
A B C D E
i —_— 1 i —_— i = A
nl_l)IPm u,=0 lim u, = . nl_l)er u, =1 nl_l)lPOO U, = +o Autre réponse
n—+oo
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01

Dans C, '’ensemble des solutions de I'’équation % =z est:
A B C D E

{_1_1} {(1+iV3;1-iv3) {1+i 3_1—i\/§} {iV3;-iv3} |Autreréponse
2 2

2z—-1

=zo2z-1=2z*+z

z+1
©z2-z+1=0
o, 1TiV3 _1-iv3
zZ = 2 ouz 2
Q2

Si f estune solution sur R de I’équation différentielle y"’ + 2y’ + 4y = 0 alors g = 2f
est une solution sur R de I'’équation différentielle :

A B C D

E

Autre

y'+2y'+4y=0| y'+y +y=0 | y'+4y'+4y=0|2y"+4y'+y=0

Réponse A :
f est une solution sur R de I'’équation différentielle y"” + 2y’ + 4y =0
Donc f"(x) + 2f'(x) + 4f(x) =0 donc 2f"(x) + 2 X 2f'(x) + 2 X 4f(x) =0
Donc (2f)"(x)+2x 2f)'(x) +4 X (2f)(x) =0doncg"(x) +2 x g'(x) + 4g(x) =0
Alors g = 2f est une solution sur R de I'équation différentielle :y"” + 2y' + 4y = 0
Q3

Siz = e* — e ™* avecx € |0;m[, alors |z| est égale A :
A B C D E
2 2cos x 2 cos > 2 sinx 2 sin =
2

Réponse D :
Onaz = e* — e™* = cos(x) — isin(x) — (cos(x) + isin(x))

= —2i sin(x)

Etonax € ]0; r[ alors sin(x) = 0 d’ou |z| = 2 sin(x)
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lirJrrl n—+n? —n est égale a:
n—-+oo
A B C D E
—0o0 0 1/2 1 Autre réponse

Premiere méthode :

1 1
lim n—yn2 —n= lim n_(n_i)=_

n—-+oo n—-+oo 2

Deuxieme méthode

n?— (n%?-n) n
lim n—yn? —n= lim = lim ———
n—ton ot nVnZ—n  nten+VnE—n
_ n 1 1 1 1
neott T T2 atie T2
n1l+ [1-—-) 1-—-
Q5
Dans C,siarg(iz) = 7?” [27] et |z] = V2 alors la partie imaginaires de z* est:
A B C D E
0 P vz V2 —2v2

arg(iz) = 7?" 2] = arg(i) + arg(z) = 7?" [27]

T 04
= 3 +arg(z) = —|[2mr]

6
Tt w
> arg(z) = < 3 [2m]

> arg(z) = 4?” [2m]
> arg(z) = Z?n [2m]

2T
Etona |z| =2 doncz =+2e'3

Donc z3 = (\/E eizs_”)3

Donc z3 = 22 ei?2™ = 22 e® = 2V2

Donc Im(z3) =0
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Dans I'’espace rapporté a un repere orthonormé direct(O, (8 E), on considere les deux
points A(1;2;3) et B(2;0;1).
L’ensemble des points M(x; y; z) équidistants des points A et B est

A B C D E

Le plan Le plan Le plan Ladroite:x+y+2z =6 | Autre
X—y+z=6 |2x—4y—4z=-9 |2x—4y—4z=9 et 2x —4y—4z=-9

L’ensemble des points M(x; y; z) équidistants des points A et B est le plan (P) médiateur
au segment [AB]

Donc le plan (P) passe par le milieu du segment [AB] le point I (;; 1; 2) est de vecteur
normal AB(1 —2;-2) donc (P):x—2y —2z+d =0 et I(;; 1;2) € (P)

Donc;—2—4+d=0 donc—§+ddoncd=§

D’ou (P):x—Zy—Zz+§=0 donc (P):2x — 4y — 4z = —9

Q7
Soit a € R*. Si fol e::; dx = % alors a est égal a :
A t C D E
In(e—1) 2e—1 In(2e +1) In(2e—-1) 2e+1

1 X 1 1 1 ae* 1
f dx=—-¢& —j dx = —
0o €+ 1 a a), e*+1 a

1 ae®®
S f dx=1
0o €%+ 1
Le™+ 1)
(:)j (—)dx =1
e+ 1
& [In(le™+ 1])]5 = 1
©In(e?+1)-In(2) =1

e+ 1)

@ln( >

e’+1

=] =eoe?+1=2e
Ser=2e—-1

ca=InRe—-1)
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Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct

Soit z un nombre complexe et Q, M et M’ les points d’affixes respectivement — \/3—§,z etz

tel que: 2 = (1 + iV3)z + i, alors une mesure de I'angle (QM; QM') est :

A B C D E
2 n 2 I n
3 3 3 3 6
(QM; aM') = arg( )[27m] = arg( Y[2m]
Z—w V3
Z'+'?;
(1+iV3) (z+2) -2 (1+iV3) +i +2)
=arg( A )[27]
zZ+—
3
_Y3_3i,,; .,
=arg(1+iV3+—23 3 [2m]
z+E

=arg(1+iV3)[2n] = arg(Z(% + i?) [2mt] = arg(g)[Zn]

Q9

ABCD est un carré de coté 1.
On place les points E et F respectivement sur les coté [AB] et [BC] tels que BE = CF = x

La valeur de x pour laquelle I'aire du triangle EFD est minimale est :

A B C D E
0 1 1 1 Autre réponse
4 3 2
Réponse D :
Ona: Sgrp = Sapcp — Saep — Ser—Scrp A 1x E x g
I1x1—-x) xx(1—-x) 1xx
—(1x1)- - _ _
1x1) 2 2 2 1 X
B 1-x x—-x* x 2-1+x—x+x*-x 5 F
- 2 2 2 2 c X
1 1 1 1 3 3
_xz—x+1_x2—2><gx+(5)2—(§)2+1_(x—;)2+;>;>3
2 2 N 2 =2°8

1 . b s . 3
Donc pour x = S on obtient I'air minimale de EFD qui est 3

x2—x+1

Remargue ; On peut dresser le tableau de variation de S(x) = sur [0; 1]e t on trouve

.. 1
que S admet une valeur minimale en 3
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Dans C, si |z| —z = 3 — iv/3 alors |z| est égale a:
A B C D E

0 2 23 3v2 7V2

Soitz =x+ iy avec x;y €ER

z| —z=3-iV3=x2+y2 —x—iy=3—iV/3
, 2
_ /x2+y2—x=3: x2+\/§=3+x=>{x2+3=32+6x+x2

= = \/§
y=+3 y=+3 y
=>{6x+9=3 =>{6x=—6=>{x=—1=>2_ 1+iV3=|z| =2
y=v3 y=v3 Tly=v3 T "¢ N
Q11
Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct
Soient A et B les points d’affixes respectives —i et i
L’ensemble des points M d’affixe z tel que 2l = 1est:
A B C D E
La médiatrice | La droite | La droite (AB) Le cercle de Le cercle de diameétre
du [AB] (AB) privé du point B | diametre [AB] | [AB] privé du point B
iz—-1 . .
|_ ,|=1=|lz—1|=|z+l|
zZ+1

= liz+i?| = |z —1]
= |il|lz+i| = |z —i]
= |z— 24| =|z—zg| = MA=MB

Donc L’ensemble des points M est La médiatrice du segment [AB]

Q12
. . x \29n p s
Soitx € R*; lim (1 i —) = 2022 alorsxestégala:
n—+oo n
A B C D E
29 7 29 7 Autre réponse
— 2022 In— — —1In2022
= In2022 "> 2022 In - T 0

_ NG 29, 29 7
lim (1 + %) =2022 =>e7" =2022 = 7x =1In(2022) = x = Eln(ZOZZ)

n—+oo
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On dispose d’'un dé régulier dont les faces sont numérotées de 1 a 6

Dans I'espace rapporté a un repere orthonormé direct(O, L], E), on considere le plan (P)
d’équation3x —-2z+3 =0

On lance le dé et on obtient ainsi de maniére équiprobable un nombrea (1 < a < 6)
La probabilité que le point A(a?; 2a; 6a — 3) appartient au plan (P) est.

A B C D E
1 1 1 2 Autre réponse
6 3 2 3

A(a?*;2a;6a—3) € (P) = 3x,—22z,+3=0

= 3a2-2(6a-3)+3=0

=3a2-12a+9=0
Sat—-4a+3=0

Sa=1oua=3

2

Donc La probabilité que le point A(a?; 2a; 6a — 3) appartient au plan (P) estp == = %

Q14

6

Soit f la fonction définit sur R par f(x) = 2e3* -6

La primitive de la fonction sur R dont la courbe coupe I’axe des ordonnées en 3 est

définit par:
A B C D E
F(x) = F(x) = F(x) = F(x) = Autre
2 3x _gN_ 2 2 7 |23x _ g7 2 3x _ 2 réponse
5 € 6x 3 §e3x—6x+— 3 € 6x 3 3 € 6x+3

Soit f la fonction définit sur R par f(x) = 2e3* -6

Donc F(x) =§e3x —6x+c

On a la courbe de F coupe I'axe des ordonnées en 3 donc F(0) = 3

2
F(0)=3<:>§e°—6><0+c=3

2
(:)c=3—§
7
Sc==
3
_ 2 3x 7
DoncF(X)—ge —6x+§
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2
L’intégrale f: \/% dx est égalea:
A B C D E
1 8 10 14 Autre réponse
3 3 3 3
3 x%+2 q 21‘3 3x%*+ 6 q 2j3 (x3 +6x+4)’d
X = — X = — X
0 Vx3 + 6x + 4 3Jo 2Vx3+6x+4 3Jo 2Vx3+6x+4

3
IVErerta)| s T BT E-VA)
0

2 2 10
=-(V49-2)==-(7-2)=—

3(V#9-2)=307-2 =3
Q16
Si (V,,)nen+ €St une suite telle que :(Vn € N*) : v, + v, + -+ v,,_; + V,, = 2n? + n.Alors :

A B C D E
178:31 7.78:53 178=54- 178:62 178:64'

Ona(VneEN"):v, +v,++v,1+v,=2n*+n ; (L1)

Donc: (VREN") :v, +v, + -+, + v,y =2n+1)%+n+1; (L2)
Donc: (VneN") :v, ., =2(n+ 12+ nm+1)-2n>-n ; (L2 -L1)
Donc: (VneN") v, =2n’+4n+2+n+1-2n>-n=4n+3
Donc: (vneN"):v,,; =4n+3

Donc: onprend n =7 ontrouve vg=(4x7)+3 =31

Q17

Soit f la fonction définit sur R par: (Vvx € R) : f(2x —1) = x2 + 3x
Alors f(1) + f'(1) estégale a

A B C D E
5 4 9 13 Autre réponse
2 2 2

Ona(Vx €R): f(2x — 1) = x?2 + 3x donc pour x = 1 on trouve f(1) = 4

Etona f(2x—1) =x3+3x donc (2x—1)'f'(2x—-1)=2x+3

Donc 2f'(2x —1) = 2x + 3, donc pour x = 1 on trouve 2f'™W = 5 donc f'® = ;

Dol f(1)+f (1) =4+>=2
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Si pour tout entier natureln, I,, = [ 1e x(In x)"dx.

Alors (vn € N*) : 21, + (n + 1)I,, égal a:

A B C D E
e e? 1 e—1 e+1
2 2

Ona I, = flex(ln x)"dx doncl,, , = fle x(In x)**1dx

u() = (™t uw'(x) = (n+ 1)~ (Inx)"

V'(X) =X V(X) — %

Posons

2 e 2
Il s’ensuitdonc: I, = [’% (In x)"“]1 —[[(n+1) i (In x)" X X? dx

2 2
Donc I,.,= e? —-0-— %1 1e x(Inx)"dx donc I,,., = % — nTﬂln
Donc 2I,,; =e*— (n+1)I, donc 2I,,, + (n+ 1)I, = e*

Q19

Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = Xk=0xk =1 + x + x% + -+ + &®
Et (C) sa courbe dans un repére orthonormé

L’équation réduite de la tangente a (C) au point d’abscisse 1 est :
A B C D

_ n(n+1) x— (n-2)(n+1) _ n(n-1) X = (n-2)(n+1) — n(n+1) X+ n-2)(n+1) _ n(n—1) x— n2-1
2 2 2 2 2 2 2 2

Onaf(x)=1+x+x*+-+x"
Doncf(1)=1+1+12+--+1"=n+1
f[(x)=1+2x+3x*+ -+ nx"1

n(n+1)

Donc f/(1)=1+2+3+--+n= .

L’équation réduite de la tangente a (C) au point d’abscisse 1 est :
(M:y =f(Dx-1)+£(1)

__ n(n+1)

Donc (T):y =——x -1+ ®m+1)

Donc (T):y = "("2“) x — n(nz+1) n 2(n2+1)

Donc (T):y = @x _ (n(nz+1) _ 2(n2+1))
n(n+l) =~ (+1)(n-2)

Donc (T):y = 5 >
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Soitla suite (u,), ., définitpar:uy€]0;1[ et (YREN ):u,,q = f(u,)
o _ _ &
Ou f la fonction définie sur [0; 1] par: f(x) = NN
On a alors:
A B C D E
i = 1 i = i = A
nl_lgloo u,=0 lim u, = . nl_l)l_r}_loo u, =1 nl_l)llloo u, = +o Autre réponse
n—+oo

Soit x € ]0; 1]

Onavx <+JVx++V1—x donc * _ <1 donc 0 < f(x) <1.donc f(]0;1]) c]0;1[

Va+V/1-x
P Vx _x_\/E—x(\/E+x/H)_\/§(1—\/E(\/§+«/m))
CVx+Vi-—x T Vx+VI-x Vr+VI—x
VEA-x—VAVTI—%) VAWI=X —VaVi—%) VaVi—x(VI—x—V%)
 Vx+Vi-x VX +VT—x - VX+VI—x
Vxvl —x(1 — x — x) Vxv1 — x(1 — 2x)

T WAV —x+vVx) x+VI-—0)(I-x+Vx)

o Va1 —x(1 - 2x) B
(Vx+VI—x)(VI—x++x)

eVavl—x(1-2x)=0

©vVx=0 ou Vvi—-x=0 ou (1-2x)=0
1
©x=0 ou x=1 0ux=§

Remarquer que le singe de f(x) —x estle signede 1 — 2x

fX)—x=0 0

. 1 .
e Doncsix=u,< 3 donc1—2x>0 donc f(x) —x> 0 donc (u,) estcroissante
, . 1
On montre par récurrence facilement que (Vn EN ): u, <3
Donc lim u, = :
n—+oo 2
o Six=uy> % donc1—-2x <0 donc f(x) —x <0 donc (u,) estdécroissante
, . 1
On montre par récurrence facilement que (Vn EN ): U, >
Donc lim u, = 2
n—+o 2

e Six=uy,= % donc1—-2x <0 donc f(x) —x <0 donc (u,) estconstante

. 1
Donc lim u, = 3

n—+oo
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Q1
. Ine+x)—1 o
im est égale a:
n—0 +x+1-1 -
A B C D E
l 1 1 e 2e
2e e
Q2
f(x) = L in (1 + l) alors f'(x) estégalea:
1-x X :
B C D
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(1-x)2 In (1 + ;) + x(1-x2) | (1-x)2 In (1 + ;) T x(1-x2) | 1-x2 In (1 + ;) - x(1-x2) (1-x)2 In (1 + ;) - x(1-x)2
Q3
7-15¢) 2021 , R
Le nombre complexe (15+7i) est égalea:
A B C D E
i -1 7 — 15i —i 7 + 15i
04
Six €]0;1[,alors lirP A-—x+x*2—x3+--+(-1)"ax") est égalea:
X—+ 00
A B C D E
1 1 1 1 1
x—1 1—x 1+x 1+x
Q5
Dans R, le nombre de solution de I'équation x> + x — 1 = 0 est:
A B C D E
0 1 2 3 5
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Q6
Dans C , si|z|z = 15 — 20i alors |(1 + i)z| est égale a:
A B C D E
V2 2V2 3V2 42 5v2
Q7
Si f estla fonction définit sur R* par f(x) = @ alors:
A B C D E
’lci_l)r(l) f(x)=1 ’lcl_l)t(l) flx) =-1 limf(x) = 1 chi_l)l(l)f (x)=0 |La fonct.iorll f n’admet
x—0 2 pas de limite en 0

08

(u,) estune suite telleque: vy =1 et (Vvn€N) : u,,; = u,%2 + u,

Alors la limite de la suite (u,,) si elle existe, est égale a :

A B C D E
1 +0oo 0 -1 Autre valeur
Q9
R 1 x . N
L'intégrale [ ot dx estégala :
A B C D E
l 1+e InVl +e In(1+e) , 1+e Jin(1 +e)
n( > ) n >
Q10
Sif(1)=4est(VxeR,"): f'(x) =2x+ Inx alors f(e) est égale a:
A B C D E
e? e+4 e’ +4 e 4
Q11

DansC ,siz=1+i(1++2) alors:

A B C D

U L 3 3
|z| = 2\/§COS§ et |z| = 2\/51—‘055 et ||z| = Zﬁcos? et | |z| = Zﬁcos? et

3 /4
arg(z) = ?1'[ [27] arg(z) = 3 [27] arg(z) = 3?” [27] arg(z) = g[Zn]
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Q12
Si f12 f'x)f"(x)dx =8 etf'(2) —f'(1) =2alorsf'(2) +f'(1) égala :
A B C D E
4 6 8 10 12
Q13
Soit g € R. Pour tout n € N*, on pose
k=n
Sn = qk
k=1
Si la suite (S,,) ey €St convergente et lirP S, =4 alors qestégalea:
n—+oo
A B C D E
2 3 4 5 6
3 4 5 6 7
Q14
) , g sin x , N .
L'intégrale fg pre— dx estégala :
A B C D E
b1 1 1 1 1
3 4 6 8 12
Q15
Dans C ,si|z;| = |z,] = 1 et |z, + z,| = V3 alors |z; — z,| est égale a:
A B C D E
1 3 V3 2 V2
Q16
Si (u,),cy estune suite telle que:

’z 2
u +u;_
Uy=0,u; =1 et (V\neN"):u, = %

Alors la limite de (u,), ., estégalea:

A B C

D
0 +o00 1 V2

N|§| s
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Q17
Soita; b € R et f la fonction définit sur R par:
ax+b ,si x<0
f&) = — six>0
x+1
La fonction f estdérivable en O si et seulement si :
A B C D E
a=1letb=1 |a=—-1etb=1 a=2etb=1 | a=-1etb=-1 a=—-1etb=0

Q18

Soita; b € R et flafonction définitsur R par: (Vvx € R) : f(x) =3x*+2ax+b

Si f_ll f(x)dx < 2 alors le nombre de solution R dans de I'équation f(x) = 0 est

A

B

C

D

E

0

1

2

3

4

Q19

équilatéral est :

Soient z; et z, les solutions de I’équation d’inconnue z
(E): z* — sin(2a)z + sin*(a) = 0
La valeur de a pour laquelle les points O, M(z,) etM'( z,) sont les sommet d’un triangle

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0,4, V) eta € ]0 ; g[

w| ] >

NI

vi| | o

o] O

®| ]| m

Q20

falx) = —nx

Pour tout entier naturel non nul n et pour tout réel x on pose :

Alorsona:
A (vneN*),a,€]0;1[: f(a,)=0 et nEernan =1
B (vneN"),Aa,€]0;1[: fla,)=0 et ngrllmnan=0
C (vneN*),3la,€]0;1[: f(a,)=0 et nl_i,Toona":e
D (vhneN"),Aa,€]-1;0[: fl(a,)=0 et nl_i)rlloonan =0
E (vhneN"),Aa,€]-1;0[: fl(a,)=0 et nl_i)rlloonan =1
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01

lim nfetx) —1 est égale a:
n—0 Jx+1-1
A B C D E
1 1 1 e 2e
2e e
Réponse B :

Jﬂé+]n(1+§}—,1’
X
Ona: |=tim_ e+l lh{HE) Jx+1+1

: 1 2 1
=lim— : =—X—=-—
x—D x+/l/—/1/ =0 e £ In(e-l-x)"‘l e 2 e
Nx+1+1 €
Q2
fx) = L in (1 + l) alors f'(x) estégalea:
1-x x 8 )
A B C D
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(1-x)2 In (1 + ;) + x(1-x2) | (1-x)2 In (1 + ;) - x(1-x2) | 1-x2 In (1 + ;) - x(1-x2) (1-x)2 In (1 + ;) - x(1-x)2
Ona:
l r
1 Y (1Y 11(”}] 1 [ ox 1 AN
f'(x)=] —MI|1+=|| = In| 1+~ [+ = ~In| 1+= |-— = ~In| 1+~ |-
-x x -x x) 1-x | 1 (1-x x) 2 1-% (1-x) x x(l—xz)
X
Q3
7-151) 2021 . R
Le nombre complexe (15+7i) est égalea:
A B C D E
i -1 7 —15i —i 7 +15i

) ‘
5

Réponse D :

. . . . 42021 a2 1010 . )
En remarquant que 7-15i=i(15+7i) on obtient : z=(-i) =((—1) J (<i)=—1
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Q4
Six € ]0;1[, alors lim A1—x+x*2—x3+--+(—1)"x") est égalea:
X—+00
A B C D E
1 1 1 1 1
x—1 1—x 1+x 1+x
n k 1_(_x)ﬂ+].
Ona: 1—x+x2+...+ —lnx"z —X) =———F" - =—Xx
( ) ‘;)( ) 1_(_x) (q )

Comme xe 0,1 alors —xe |-1,0[, donc lim (—x)"" = lim (-x)" (-x)=0

H—>+00

D’ott lim 1—x+x2+...+(—1)" XM=

n—>+00 1+x
Q5
Dans R, le nombre de solution de I'équation x3 + x — 1 = 0 est:
A B C D E
0 1 2 3 5

Considérons la fonction f définie sur R par f(x)=x5 +x+1.

On a f dérivable ( donc continue ) sur R etona: (VxER) S1(x)=5x*+1)0.

Donc [ est strictement croissante sur R , donc elle réalise une bijection de
R vers f(R):R et comme 0€ f(R) alors I'équation f(x)=0 admet 1

solution dans R.

Q6
Dans C ,si|z|z = 15 — 20i alors |[(1 + i)z| est égale a:
A B C D E
V2 2V2 3v2 42 5v2

‘Z‘E=15—20f <:>~|Z‘Re(z)—f|z|hn(z)=l5—20i
= ‘Z‘Re(z)=15 1]et ‘Z‘Im(z)=20

= |z [(Re(z))2 +(Im(z))2} —625=25 [ +[2]

:>‘z|2.‘z‘2 =54
:‘z‘=5
:>‘(1+1’)z‘=5\/2_ (car [1+i=+2)
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In(1+x2
alors :

Si f estla fonction définit sur R* par f(x) =

—~
RT
—

A B C D E
lin(l)f(x) =1 lin(l)f(x) = —

lin}) f(x) =0 | Lafonction f n"admet
x—
pas de limite en 0

. 1
limf(x) =3

Réponse E :
1n(1+x2) 1n(1+x2)
Ona: lim f(x)= lim = lim =1
x>0t x>0t X x>0t x2
In(1+x2) m(1+x2)
Etona: lim f( )= Lim = = lim - 2 =—1

Comme les deux limites sont différentes alors la fonction f n‘admet pas de
limite en 0.

08

(u,) estune suite telleque: vy =1 et (Vvn € N) : u,,, = u,* + u,

Alors la limite de la suite (u,,) si elle existe, est égale a :

A B C D E
1 + o0 0 -1 Autre valeur
Réponse B:

Remarquons qu’on peut démontrer aisément par récurrence que (‘v’n € N) u,21.

Comme (‘v’n S N] u,, —t, =u;)0 alors la suite (u,) est strictement croissante.

Donc (u,) converge vers un réel | ou diverge vers +o.

Si on suppose que (u,) est Cv alors d'apreés la relation : (YneN)u,, = u?+u,,
on en déduit que 1=12+1, et on aura [ =0, ce qui contredit le fait que [ >1,

puisque (‘v’n eN) U, 21. Donc on a nécessairement : lim u, =+wo.
n—+x0

Q9
L’'intégrale f —dx estégala :
A B C D E
1+e InV1+e In(1+e) 1+e Jin(1+e)
In( 2 ) In >
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Réponse D :
1 x _ 1 xe* _ (612"'1) _1 o _ e+1
I01+e-x"‘ =I; 0e? 41 ZI e +1 [ln(exz +1)]0 =a{In(e+1)-In2)=n [T]
Q10
Sif(1)=4est(VxeR,"): f'(x) =2x+ Inx alors f(e) est égale a:
A B C D E
e? e+4 e’ +4 e 4
Réponse C:
Comme (Vxe]0,+oo[] f'(x)=2x+Inx alors (Vxe]o,m[) f(x)=x+xInx—x+cste

Et comme f(1)=4 alors cste=4 et par suite f (€)= +4
Q11

DansC ,siz=1+i(1++2) alors:

A

B

C

D

T
|z| = 2\/§cos§ et

T
|z| = Zx/fcos§ et

3
|z| = Zﬁcos? et

3
|z| = Zx/fcos? et

= [2n] = 2n]

arg(z) = :%t [2m] arg(z) = 3 arg(z) =

3
arg(z) = 5 [27]

Réponse A

N
=u

_l_

PSS
| 5

i 391'

T
z=1+i+\/§i=\/§etz+~/§e17=J§[eIE+e!7J=2J§cos22e —Zx/_cosge 8

ek
M\

Et comme 242 cos%)o ( car %e}o,g[) alors |z =2J5cos% et argzz%r[br].

Q12

Si flz f'(x)f""(x)dx =8 etf'(2) —f'(1) =2alorsf'(2) +f'(1) égala :
A B C D E
4 6 8 10 12

2 1 2
Rappel : fl (g(x) g(x)dx = [E (g(x))z]1 donc pour g(x) = f'(x) on a:

2 2 , 1 o1
f f'(x)f'(x)dx =8 & f (fx) fF(x)dx=8 & [E (f(x)) ] =8
1 1 1
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o %((f’(Z))Z - (F)’) =8

o %((f’(z) +£(D)(f'(2) - (1)) =8

o %((f’(Z) +£(1))x2)=8 carf'(2)—f(1) =2

s f'(2)+f'(1)=8

Q13

Soit g € R. Pour tout n € N*, on pose

==

=n

Sn=) 4
k=1

k

Si la suite (S,,),cn+ €st convergente et lim S, = 4 alors q est égalea:

n—+oo

A B C D E
2 3 4 5 6
3 4 5 6 7

Comme ( Sn] N EStconvergente alors nécessairement q #1 (car si non
ne

qu =net (Sn)neN* serait divergente )et comme (VnEN*)qu =q11—_7q; ot

’ . . . _ q
(S”)neN* Cv, alors nécessairement \q\(l et parsuztenll)rllw S, =

q
. : . _ 4
puisque lim ¢"=0. Dot 1 -4, et par suite q==-
H—+00 l_q 5
Q14
PR g sin x 2 s
L’intégrale fg — . dx estégala:
A B C D E
T T T T T
3 4 6 8 12

de.Ona:

Considérons lI'intégrale J = 3 _to5X
Fid
§ sinx+cosx

I+J=J§1dx=§—7g=g et
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J_1] HI% cosx—sinxdx _ J'%(sinxﬂosx

!
= )% Snrtoosy ) dx = In(sin x +cosx)
6

% Sinx+cosx

\
=In(sin£+cos£}—h1(sm +¢0s — } \/_+1 ﬁ =()
3 3 6 6 2

J
Et par suite [=J =7

Q15
Dans C ,si|z;| = |z,] = 1 et |z, + z,| = V3 alors |z; — z,| est égale a:
A B C D E
1 3 V3 2 vz
Réponse A :
0 2 2 2 2\ d v 1
na:lz+z =z +z, +2Re(zz,), donc Re(zlzz)—iet comme

‘z —22‘2 =‘zl‘2+‘zz‘2—2Re(zlg) alors ‘zl—zz‘z =1+1-1=1

Dot : |z —z,|=1
Q16
Si (u,),y estune suite telle que :

’z 2
u +u,_
uy=0,u;,=1et (vneN"):u, = %

Alors lalimite de (u,), ., estégalea:

A B C D E
0 +oo 1 V2 2
2
Réponse B :

2 2 2 2

Ona: (vneN)u, = Bl o Bt

Donc la suite (u?) est arithmétique de raison r=u?—u> =1

D’otl (Vn EN) W=’ +nr=n,donc (‘v’neN) u,=n
Et par suite lim u,, =+,
H—+0
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ax+b ,si x<0

— six>0

Soita; b € R et f lafonction définit sur R par: f(x) = {
x+1

La fonction f estdérivable en O si et seulement si :
A B C D E

a=1letb=1|a=—-1etb=1 a=2etb=1 | a=-1etb=-1 a=—-1etb=0
f derivableen0 = f continueen(0= xlgg f (x)legfl(r)l+ f(x)=>b=1
F0-1(0)_ . 7)1 (0)

x—0 x—0* x—0

—=a=-1

f deérivableen(0= lim

Q18: Soita; b € Ret flafonction définitsur Rpar: (Vx € R) : f(x) =3x*+2ax+b
Si f_ll f(x)dx < 2 alors le nombre de solution R dans de I'équation f(x) = 0 est

A B C D E
0 1 2 3 4

Le discriminant de I'équation 3x*+2ax+b=0 est A= 4(a2 —3b).

1 1
Ona: [ f(x)dx2s | 3x2+2ax+bdx(2<:>[x3 +ax2+bx]1 (2624260 & b(-1
-1 -1 -

D’or A)0, et par suite I'équation f(x)=0 admet 2 solutions distinctes ds R.

Q19: Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0,u,7) eta € ]0; g[

Soient z, et z, les solutions de ’équation d’inconnue z :(E): z? — sin(2a)z + sin*(a) = 0
La valeur de a pour laquelle les points O, M(z,) etM'( z,) sont les sommet d’un triangle
équilatéral est :

wly =
| ]| =
vl o
oly o
|y m

z* —sin(2ar) z +sin’ (@) =0 <* —2sin(a)cos(a)z +sin’ (a)cos’ (@) =sin’ a(1_0052 a)
&(z-sinacosa)’ =—sin*a = (isin2 a)z
& z=sina(cosa tisina)=sinae™
Prenons, z, =sinae'® et z, =sinae™*

(g z,  iE hm  IE
OM M, équilatéral <:>z—1=ef3 g3 <:>2a=§<:>a'=%
2
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Pour tout entier naturel non nul n et pour tout réel x on pose :
falx) = —nx
Alorsona:
A (vneN*),3a,€]0;1[: f(a,)=0 et lirP na, =1
n—+oo
B (vhneN*),Aa,€]0;1[: fl(a,)=0 et lil_ll_l na, =0
n——+0oo
C (vheN*), I, €]0;1[: f(a,)=0 et lilP na, =e
n—+oo
D (vheN"),Aa,€]-1;0[: fl(a,)=0 et liIP na, =0
n——+0oo
E (vneN*),a,€]-1;0[: f(a,)=0 et lilP na, =1
n—+oo

Soit neN", la fonction f, est dérivable( donc continue ) sur R etona:
(vxeR) £ (x)=—e*—n{0, donc f, est strictement décroissante sur R.

Donc elle réalise une bijection de R vers f, (R)=R. ( puisque lim £, (x)=—

X—r+x0

et lim £,(x)=+o). Et comme Oc f,(R] alors (Ha,<R) : f,(a,)=0

Ona: f,(0)=1)0, f,(a,)=0 etfn() - ne(O Donc: f, (1K /fn(a,)fn(0)
Et comme f, est strfctementdecrozssante sur R alors 0{a,(l .

Ona: fu(a,)-f,u(a)=a0, doncf +1(an](fn(an)=0=fn+l(an+l]

Et comme f, est strictement décroissante sur R, alors a_ (a, , donc

la suite (ay,) , est strictement décroissante, et comme elle est minorée ( par

0 ) alors elle est convergente. Si on pose lim a, =1 alors on a [=0 ou 01

_an L4 [ »
Et comme (Vn EN*) ea =n alors nécessairement [=(), car si non, nous
1
. e_l . . . :
aurons lim n="—cR, ce qui contredit le fait que lim n=+w .
A—5+00 / n—+0

Comme (Vn eN*) e~ =na, et la fonction : x— e *est continue en 0, alors

lim na = llme""—e =1.
H—+0

Fin de sujet:
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Consignes

» L’épreuve dure 30 minutes

» Ce questionnaire comporte 20 QSM

» Chaque QSM comporte une seule réponse juste

» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

n
Q 1 - Si z estle nombre complexe de module v'2 et d’argument 3’ alors 22 est égal a :

8+i8V3 —8+i8vV3 B -8-isv3 D] 8-i8v3 [E 4+i4v3

Q 2 - Si 8 estun nombre réel, alors cos’ 8 est égal a

1 1 1
N g(c0839+30059] Z(sin39+3sin9) E g(sin38+331n9)

— 1 1
Z(C0539+30059} 19)] §(3C089—COS39]

Q 3- Sixelo;1], alors HEJPM(I -x)"(1+x)" est égal a:

A +o Bl - @ o D -1 E :

1 1
Q 4 - Le domaine de définition de la fonction f définie par f(x) = ﬁln(l + ;] est:

A 1-00;-1[U]10; +o0[ ]—00; —1[U11; +00] E 1-1;11

1-1;1[U]1; +o0] 1-00; —1[U]0;1[ U]1;+0o]

Q5-Sifn= [xz—x]e%,alors f'(x) est égale a :

1
@x-Dex (@ (1—1)& D] (2x—2+l]e% E (2x—1]e%
X
1} :
(1-3)e
X

2
Q 6 - Si z est un nombre complexe tel que : arg(z—1) = ; [27] etarg(z+1) = g[Zn'], alors z est égal a :

V3i [B] 2v3i [ -v3i B -2v3i B 1+ v3i
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.8
Q7-Siz=1+¢'2 oufel-m; x|, alors |z| est égal 2 :

A 6 6+ 6
al 2 2c0s @ ZCOSTJI 1») cos —,— E 2c0s

_1 2n
Q8- 0Ona lim (n_] est égale a :

n—+oo\n+1

Ao B] ¢ I ¢ D e E

1
Q 9- Si (1) pene st une suite géométrique de premier terme u; = 2 et de raison g = 3’ alors le produit

Uy X Up X Ug X=X Up (n<1) estégala:

2".3@ " AL n 2" u 2?1'3@ 7 #
3

nin+l)

Q10-Si(VxeR); f(x)=(x—5)(x—4)(x—3)(x—2)(x— 1), alors f'(1) est égala:

24 Bl 1 Id o D 5 E 24
Q 11 - Soit f la fonction définie par: f(x) = — ~F
— Soi nction définie par: f(x)= —————.
° A Ioneto P x(1+ (nx)?)
La primitive de f sur |0;+oo[ qui s'annule en 1 est :
A In((nx)*+1) [ 21n((nx)*+1) i) xlnx 2Inx
Inx+1 (Inx)*+1
Bl (nx?

Do
~
+

1
Q12- L’intégralef —3dtest égalea:
o t+2

3 3 2 2 2
lni H 2+lﬂ5 n 2—111§ n 2+In§ H hlg
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Q 13 - 1e plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O; ; 7). L'ensemble des points
1
M d’affixe z tel que : z+2 ERest: :

L’axe des réels privé du point O.

[B] Le cercle de centre O et de rayon 1

[8 Laxe des réels privé des points A(-1) et B(1)

O] Le cercle de centre O et de rayon 1 privé des points A(—1) et B(1)

[El Laxe des réels privé du point O union le cercle de centre O et de rayon 1

‘

Q 14 - Soit (wy) e 1a suite définie par : wy = 5 et (VREN); Wpsr = (Wy—1)7 +1.

Si (wn) nen est convergente alors nhIP wy est égalea :
—T00

=
o
=
N
a
p—
=)
|t
E
L

Q 15 - Soit a €10; +oo| et f la fonction définie par: f(x) = 1+xln[ 1+;],
alors x]_J:er f(x) estégalea :
1 B 142 Bi1+a B +co EH «
X

Q 16 - Soit ABC un triangle isocele en A tel que : AB = AB = 10.

L'aire maximale du triangle ABC est :

V2 [B] 50 Id 100 D 10 B 5v2

Al 25—
2
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17 - Si (VxeRL); f(x) = x*+3Inx + 1, alors le nombre dérivé (f*) (2) est égal a :
+

V1 a1 g !
m? 6 =5

|
=)
|t

c |

1
Q 18 - Lintégrale f sin(x)e*dx est égale a:

1+e2

x
e+ez
5 Bl

l—eg 1+e
2 u n

(Q 19 - On considere la fonction f définie: (YxeR); f(x)=¢

_Z
2 -
Un encadrement de f'(x) sur l'intervalle [0;1] est :

EOEf’(x)s% —%Sf’{x)iO

—% < fl(x)<0 B —%Ef'(x] 5—%
B o<f=v2

‘ e

Q 20 - Soit f(x) = Vx3+2x2+3—axVx+bolaet bsont des réels.

f admet une limite finie en +co si et seulement si :

A a>0etb>0 [Bl a=letb>0 |[G a=1etb=2 [Dl a=1etb=0 [B a>0etb=0
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Q 1 - Si z est le nombre complexe de module v2 et d’argument —, alors z® est égal 2
3

8+i8v3 Bl -8+i8V3 & -8-i8v3 D 8-i8v3 I 4+i4v3

Réponse B:

Premieére méthode :

#=({2) ¢ 3

Deuxiéeme méthode :

87:

—16¢27¢' 7 —16{00523 +isin 3 ] —8+i83

Ona:|z]=v2etargz= 2[23'1], alors z=v2¢'3
donc:

. 8
z3=(\/§e‘§]
=2 e"aS_“

214 an 8n
= (\/}E ] {cos?Hsin?

4' 2T .
=2 |cos 2n+? +1sIn

ZJI]
2n+—
3

J 2m . 2m;
=2 |cos—+isin—
3 3

=24 fcos[n— g]+isin(n—g)]

{

n o,
—cos—+xsm—]
\ 3 3

=24(—1+i\/§)

22
= -8+i8V3

Q 2- Si 8 estun nombre réel, alors cos’ § est égal 4 :
1 1 . . 1 . .
7\ g(c0839+30039] (@ Z(sm39+351119) E g(smSB +3sinf)

1 1
Z(COSSG+BCOSB] 19) §(3C089—C0839]
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Premieére méthode :

Comme la formule correcte est valable pour tout @R , il suffit de faire
une simple vérification pour une valeur particuliere de 6.

Choisissons, par exemple, 0 pour @ , on a dans ce cas cos’>=cos® 0=1.

Et en remplacant 0 par 0 dans chacune des formules proposées on constate
que la seule qui nous donne la valeur 1 c’est le B

Deuxiéeme méthode :

g, ,—if\3

eV +e

cos39=(—]
2

(¢ +a(e)" e+ 36 (e=o) + (e=)'|

e,135‘ + 33129 e—:B + 33—128 e:ﬁ' + e—SJB]

3139 +3€I€ +3€_!9 + 9—318)

Il Il
p— p——

| et QO | bt QO et 00|

2

_ _[ +3 )
4 2 2
1

=1 (cos38 +3cos8)

Q3-Sixe]o;1], alors Jim (1-x)"(1+x)" estégala:

Al + Bl —oco o D 1 B 1

Premiére méthode :

Si x e]O,l[ alors (1—x(1 et 1+x)1 et dans ce cas le calcul direct aboutit
a une forme indéterminée.

Or nl_i)l}rlw(l—x)n (1+x)n =nl_iyrpw((l—x)(l-i—.x)]rl :nl_iynkloo(l—x”)n =0, car 0{1—-x*(1
Deuxiéme méthode :
Jlim (1- O"A+x)"= Jim [(1-x)Q +x)]"

= lim [1—:1:2)M

n—+o0



Q3

x€])1[=0<x<1

=0<x’<1

=-1<-x2<0
=0<1-x’<1
=>1-x%€]0;1]
Doncnlirp 1-x"0+x)"=0 (car-1<1-x*<1)
1 1
Q 4 - Le domaine de définition de la fonction f définie par f{x):;ln(1+;) est:

B 1-00;—1[U10; +ool B 1-00;-1[U]1; +00l E 1-1;11

1-1;1[U]1; +ool B 1-00;-1[U]0;1[U]1;+00]

Premiére méthode :

Ona: X€D, <:>x¢1etx¢0et1+)lc)0.

Et comme sgn[l + %] = sgn[xTHJ = sgn(x(x +l)) alors

sz]m,—l[u]o,l[u]l,@ .
Deuxieme méthode :
Ona: Df={erRf x—1#0 et 1+%>0}

x+1
={erRf x#1 et ?>0}

x+1 . .
Or, le signe de est donné par le tableau de signe suivant :

I
X —00 -1 0 +oo
-
x+1 - 0 + | +
x - | - 0 +
x+1 : |
— + 0 - +
X :

On en déduit ainsi que Dy =]-00;-1[U]0;1[U]1; +ool
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Q5-Sifx)= (xz—x)e%,alors f'(x) est égale a :

1
(@x-1)ex @ (%—l)e% i) (2x—2+£)e% i (2x—1]e%
1) 1
(1-1)e
X

Réponse D :

fw=((2-xes)
= (2 -x) eiﬂ-[xz—x][e%)r
=(2x—1)e%+(x2—x](1)re%

1

=(2x— 1)ex+[x —x]( ] *

=(2x—1)ei+(1—1)ef
X

1 1
=(2x—1+——1]ex
X

2
QQ 6 - Si z est un nombre complexe tel que : arg(z—1) = ?ﬂ [27] etarg(z+1) = g[ZH], alors z est égal A :

V3i [B] 2v3i I -v3i B -2v3i B 1+v3i

Premieére méthode :

arg(z—l)zz?:r[br] = Re(z—l]z‘z—l‘x_zl(o et Im(z—l)z‘z—l‘x‘/;)o

Donc les propositions |C|, D] et [E| sont éliminées, il reste a trancher avec

et B|.
Si on prend z=3i,onaura: "arg(z+1)zarg[1+\/§i]5§[27r]" et

"arg(z—l)s ( 1+\/§z) [27:}"
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Deuxieme méthode :

Soitz=x+iy (z#0)
arg(z—1)+arg(z+1) = arg[(z— 1)(z+ 1)] [2x]

= arg(z2 -1)

alors:

arg(z® —1)=n[271] & (2 -1)=0
ﬁ%[(x+iy]2—1] =0
o QJ(x¥*-y*-1+i2xy)=0

©x=0 ou y=0

* Six#0ety=0alorsz=x
ce quiimplique arg(z+1)=0[2n] ou arg(z+1)=na(2x]
Dongc, contradiction car arg(z+1) = g[ZJT]
D'on: z=iy
D’autre part,

b4 b4 i 4
arg(z+1)=—=>z+1=|z+1|{cos—+isin—
gle+1)=7 |2+ 11 (cos 3 +isin )

=>iy+1=\/1+y2(%+i§]

2n 2n . . 27
arg(z—l)sgz-z—lﬂz—ll cos?+1sm?

1 3
=>iy—1—=\f1+y2(—£+i§)

On additionne les deux équations (1) et (2) membre 8 membre, on obtient :

2iy = 1+y2x2i? alors 2b=4/1+y2xV3

(1)

2)

doncab®>=3(1+b%* c-a-d b*=3,alors b=+v3 (lasolution b=—+3est ignoréecar -

arg(z+1) = g[ZJr] )
Dot z=V3i



.8
Q7-Siz=1+¢'2 oufel-m; x|, alors |z| est égal A :

B+m 8+m

3 7} 7}
2 2c0s @ 2008 — — 1») cos —,— = 2c0s

Premiére méthode :

Ona:z= 1+zeg—1+e% g=1+e{2ﬂ]—ei[’%€] e_{ﬁTwhei[aﬂ] 2cos{x+8]e{ﬂg]

B 4

Et comme Q€ |-x,n| alors O(’He(

\z\—Zcos{ﬁzg]

Deuxiéeme méthode :

3 et donc 2008{”19]) 0 d’ou

. 8
|z|=]1+ie2
ix ;8
=|1+e2e?2
E+x
=|1+¢" 2
O+n
s QbR e 4
= (1+e z) 5
e 4
e IB-!-_::[
i +e
= e—iﬁ"!ﬁ
G+ Q47
et e s 2
= X
2 et
-B+n _Iﬂig
1 +¢ 2
= X QR
2 e—x .
O+m
=1200§——
4
O+n O+n =«

=2co0s—— car-n<f<nx alors 0<—<—
4 4 2
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_1\2n
Q8- Ona lim (n_] est égale a :

n—+oco\n+1

Ao B] ¢ I ¢ D e E 1

Premieére méthode :

2n
. (n-1 . Inf(21)*"
lim —] = lim e [[""1] ]
n—+ooln+1 n—+oc
= lim e2"!n(5=1)
" n—+00
1
2%'“[{%] 1
=lime y ( Posons y=—: n—+o00 = y—0
y—0 n
_]ng J’ [1"'}'
y—0
_lime y(]n(l—y} —-In(1+y))
y—0
In(1-y) In(1+y)
Y = s
=lime ( )
y—0
In(1-31) In(l+)y)
. 2(-2E=p_nt4y
=lime ( - )
y—0
— 62(—1—1]
=e_4
. In(n+1)
Cﬂr llm — =1
n—0 n

Deuxieme méthode :
1+=2 2nx{—_2]
n+1

_ 1 2n ) 2n]11["_j] . 2nln 11 .
Iim [”‘) = lime "'=1lme "_ lim e
n——+o| n+l1 n—+oo n—+oo n—+o0

= lim e4x[ﬁJ =¢™
n—+w

Car lim =2 _0 etau voisinagede Oon a : ]n(l+x) est équivalente a x.
n—+o p 4]
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1
Q 9- Si (1) senye est une suite géométrique de premier terme z = 2 et de raison ¢ = 3 alors le produit

Up X Up X Ug X=X Up (n<1) estégala:

R on 21 n oM+ 1
2'32 H n(n-1) n nin+l) u2'32 H nin=1

3 2 3 2 2n 372

Premiére méthode :

1
Puisque (u#,) N €St une suite géométrique de premier terme u; = 2 et de raison g = 3’ alors

1 n-1
=g =2(5)
Alors:

U XUp X Us X XUy, =2|—] x2|-] x2]—| x---x2|—-
I " (3] [3] [3) [3]

1 O+1+24--+(r—-1)
=2X2X-2xX2X [g]
L

(n—1-0+1)fois

(n—1-0+1)( 2+2=1)
ulxuzxu3x---xun=2”_ )

———
SR ]

)"("2;1]

Deuxieme méthode :

N7 253
0na:(‘v’keN*)uk=ulqk-1=2§ =3_k

, donc (‘v’neN*) ona:

N i S
[ L =wxuy x...xt = S A e, A
3 -

k=1 n

32 32 3



Q10 Page : 09

Q10-Si(VxeR); f(x) = (x—5)(x—4)(x—3)(x—2)(x— 1), alors f'(1) est égala:

A 24 Bl & o B s B 24

Réponse A :

—f(1
La fonction f est dérivable sur R, en particulier en 1. alors }E} % =f'(1)Ona
i /O _ . -5 x -3 -1 (f1)=0)

x—1 x—1 x—1 x—1
=J]£1}(x—5)(x—4)(x—3)(x—2)

=24
Q 11 - Soit f la fonction définie par: f(x) = _ 2nx
pat: h x(1+(nx)?)
La primitive de f sur |0;+oo[ qui s'annule en 1 est :
In((Inx)*+1) @ 21n((nx)*+1) i) xlnx 2lnx
Inx+1 (nx)?+1
Bl (nx?

Réponse A :

Ona: ,
2Inx (1+ (nx)?)

f= x(1+ (Inx)?) 1 + (Inx)2

Donc les primitives de f sont: F(x) =In(|1+ (nx)?*|)+ kou keR
et comme 1+ (Inx)* > 0 sur 10; +oof alors F(x) = In(1+ (nx)?)+ &
Et puisque F(1) =0 alorsIn {1+ (In1)*) + k = 0 donc k = 0.
Par conséquent, F(x) =In (1 + (Inx)?)

D
L
+

1
Q12- L’intégra]ef —Bdtest égalea:
o t+2

3 3 2 2 2
= B — Cl 2—-In—- — -
A ln2 2+ln2 [ 2 In3 D] 2+In3 B In3

Réponse D :

0243 Jp—ta 1 g4 !
Ona: i&dt-iz_mdt-[zt—m(mz)]

=2—1n3+1n2=2+1n[§J

0
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Q 13 - Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (Q; &i; 7). 'ensemble des points
M d’affixe ztelque: z+ —€Rest: :
z

L'axe des réels privé du point O.

[B] Le cercle de centre O et de rayon 1

L'axe des réels privé des points A(—1) et B(1)

Le cercle de centre O et de rayon 1 privé des points A(—1) et B(1)

[E] L’axe des réels privé du point O union le cercle de centre O et de rayon 1

J

Soit M[z)eP, ona:

Méthode 01
MG(E)@ z+leR
z
o zz=(et z+l=2+i
z z
<zzx0Qet z—z+222 =0
zZZ
(==2)(-1)
@Z;to et 3 =0
z

<:>z;éOet(E=z ou \z\=1)

M #0et (MeD(0u)ou MeC(0,))

Soitz=x+iy avec z#O. Méthode 02
z+1€R@8 z+1]=0
z z
<>J|lx+iy x+:y)=0
x—iy )_
(x+iyyx—iy)

o x+iy+;c_zy]=0

<> y(x*+y*—1)=0 car z#0
<y=0 ou x¥*+y*=1

Ona: x°+y>=1 estl’'équation cartésienne d’un cercle de centre O(0;0) et de rayon 1,

car x*+3*=1 o (x—-0P+-0m?=1%

Etona: y=0estl’éguation de |'axe des réels privé de O, car z # 0 (si y = 0 alors x # 0).

Donc L'ensemble des points M est L'axe des réels privé du point O union le cercle de centre O et
derayon 1.
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1
Q 14 - Soit (wy,) pen 1a suite définie par: wy = > et (YreN); wye = (wy—1)% +1.

Si (wn) nen €St cOnvergente alors n]ilP wy est égalea :
—TC0

A o Bl 2 1 o . E 1

2

| Méthode 01 | T .

Ona: (VneN) w,,-1=(w, —1)2 , donc par passage la limite on obtient :

2
l—lz(l—l) , avec 1= lim w, , on en déduit que (l—l)(l—2)=0 et par suite
que nécessairement [=1 ou bien [=2 et en constatant que (Vn eN*) w, 21
et que (VneN) w, <2 (puisque (VneN) 2-w,  =w,(2-w,)alors c’est

facile de le prouver par récurrence ) et comme
(vneN") )W, = Wa=(Wn —l)2 +1-w, =(w,, —1)(w,, —2) , alors

(vneN) w,,,-w, <0 et donc la suite (w,) ., est décroissante,, d’oll :

3

4

Dot 1= lim w,=1.
n—»+oo

(vneN") Yw,<w ==, et par passage a la limite on obtient lim w, s%@

Méthode 02 Montrons par récurrence que : (VxeN); 0 < w, <2
* On considére la fonction f définie sur I =]0;2[ par: f(x) =(x— 1)% +1.

f est dérivable (donc continue) sur I;ona: f'(x) =2(x—1)

donc f est décroissante sur ]0; 1] et croissante sur 11;2][.

Ona f(D=f10;2D=[L;2[cletupel

Et puisque (w,) est convergente alors la limite de la suite (w},) est la solution de 'équation
f(x)=xdans L.

fO=xex-1+1=x
& (x-1°-(x-1)=0
< (x-1)(x-1-1)=0
& (x-1(x-2)=0

ox=1 ou x=2

Or,2¢Il,donc: lim w,=1

n—+00
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Q 15 - Soit a €10; +ool et f la fonction définie par: f(x) =1 +xln[ 1+ %),
alors x]—j-lPoo f(x)estégalea :

A ! B2 Bi+a B +oo E -
x

Premiére méthode :

lim ()= lim 1+xIny/1+]

X—+o0 X

= lim 1+§]n(1+g) 1+E>O

X—+00 X X

a a
=Iim1+5]n(1+y) ( Posons y=,: Xx—+oo = y—0

y—0
In
=lim1+ 57(1 +Y)
y—0 2 y
a
=1+4—
2
In(1
car lim M =1
y—0 y

Deuxieme méthode

ln[L+9J
Hnlj(xyigﬂkl+xh11+%:1£H%L+%————f—=l+%

X—+o0 a
X
Q 16 - Soit ABC un triangle isocele en Atel que : AB = AB = 10.
L’aire maximale du triangle ABC est :
25? 50 & 100 I3 10 E 5v2

Réponse B:

Premiere méthode :

Soit /& la hauteur du triangle ABC et x sa base,

1 1 2
L'aire du triangle ABC est donnée par: s(x) = Ex.h c-a-d Sx)= 5% 102 — (g]

2

1 X 1
Donc: §(x) = % 100 — (Z] = va 400 — x?
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Cherchons le maximum de la fonction s.
Ona:D;=[0;20] (carx=0)

1
et on a pour tout x de [0;20] : s'(x) = 1 (\/ 400 — x2 + x.

Ainsi le tableau de variations de s est comme suit :

—2x ]_1(400—21(2]
2v/400—-x2) 4\v/400-x2

I x 0 10v/2 20
() + 0 _
s(lﬁﬁ)
s(x) 0 / \ 0

On en déduit ainsi que la valeur maximale absolue de s sur [0;20] est :

3(10\/5) = ilﬂ\/ﬁ 400 — [10&]2 =50

Deuxieme méthode

<

A H B
CHx AB

On adanscecas S, = et comme 4B=10 et CH=ACxsinA=10sind

S pc=50sinf et comme 0°%(0(180° alors sind prend sa valeur maximale
qui est 1 qd 6=90° et par suite la valeur maximale possible de S . est 50.

Q17-Si(YxeRl); fx) = x2+3Inx+1, alors le nombre dérivé [f_l)’ (2) est 6gala :

1 1 1 1
? Bl 6 @] 5 1) 2 E 2
Réponse B :
Ona (/)(2) 1

On remarque aisément que f(1)=2 etdonc f~(2)=1
D’autre partona: f'(x)=3x2 +% , donc f’(f—l(z))=f’(l)=6

Et par suite (f-') (2) =% .
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1
Q 18 - Lintégrale f sin(x)e*dx est égale a:
0

m 1+e? i) e+ez ) 1-ez B 1+e2 1-e2
2 2 2
Réponse A :
On pose:

vx)=e*=>vx)=¢
u'(x) =sinx = u(x) = —cosx

Lintégrale I = f
0

%
sin(x)e*dx devient;

I

I=fisin(x)exdx
0

"
3

= [-cosxe”] +f cosxe™dx
0

On pose:

vix)=e* =0 (1) =€

u'(x) =cosx = u(x)=sinx

Lintégrale I devient :

T
i (3

I= [—cosxex]g +f cosxe*dx
0

= [-cosxe* %+ sin xe* 2 _ isinxleJ|C
[ J¢ +[sinxe”]3
=|-cosxe” %+ sin xe* %—I

[ lo 0
=(0+1)+(e3 -0) -1

Alors:

L]

2I=1+e
Donc:

]

1+e
I=
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QQ 19 - On considere la fonction f définie: (Yx€R); f(x)=¢" 2.
Un encadrement de f'(x) sur I'intervalle [0;1] est :

e

A Osf’(x)s% [B] —%Ef’(x)EO (@ —%sf’(x}so —%sf'(x]s—%
B o<f=v2

Premiére méthode

On sait que la monotonie d’une fonction g nous permet d'obtenir un
encadrement de g(x) sur un segment [a,b}.

Comme (vxe[0,1]) f'(x)= a7 - —xf (x) alors (vxe[0,1]) :

716)=0) () =( ) {0 70+ 7)) =(-7 ) () =12 )<
Donc la fonction f' est décroissante surl mtervalle[ } et par suite
(vxefol]) £()< /()< (o) cad Vre[ol]] - L< fi(x)<o

Deuxiéme méthode

La fonction f est dérivable sur R; et f'(x) = —xe
La fonction f' est dérivable sur R; et f"(x) = —e”

Ainsi le tableau de variations de f’ est comme suit :

T

f” (x) —_

£ T

On en déduit ainsi que :
1
Vxel0;1]); ——<f(x)=<0
( [0;11) N f(x)
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Q 20 - Soit f(x) =V x3+2x2+3—axVx+ bol aet bsont des réels.

f admet une limite finie en +oo si et seulement si :

B a>0etb>0 [Bl a=1letb>0 [ a=1etb=2 [P a=1ethb=0 B a>0etb=0

Réponse C:
Premiére méthode

Jim  f(x) =xl_i.21m\/x3+2x2+3—ax\/x+b

(\/x3+2x2+3—ax\/x+b](\/x3+2x2+3+ax\/x+b)
= lim
X0 Vi3 +2x2+3+axvVx+b
~ lim X +2x2+3-a?x*(x+b)

T a2 a4 an/xth
X +2x2+3-a*x3— a’bx?

= lim
¥=+00 /x34+2x2+3+axvVx+b

Pour que cette limite soit finie (est égal d unréel), ilfautquea=1et b=2c-a-d:

x3+2x2+3—a?x3— a?bx?

lim f(x)= lim
x—+oco x=+00 /434 2x2+3+axvVx+b
3
= lim
X—=+00 /53 4+ 2x2 + 3+ xV/x +2
=0

Deuxieme méthode

Ona xl_iyr{lwf(x)=xl_i)r_{lw\/ 1+ 5 —ax\j 1+ —xl_i)IwaJ;[ ’1+i+;—a’l+i]

Comme xl_l)rgo{ 1+ +-= —a‘fl ] l-a et lim x\x =+ alors pour que

Iim f(x) eR il faut nécessairement que a=1, et dans ce cas,ona:
X—>+0

xa@wf(ﬂa%w[\/l%@—JHiJa@,@wxﬁ[(n;(i+;JJ-(1+;i:D

= lim xJ_( +— i} lim +J_(2 b)

" x40 2x° 2x) X9 2xs/_
Et comme IIHPOO xf =0 et xg@wﬁ:m alors pour que xl_1)r4r_1@f(x)eR

il faut que 2—b=0 c.a.d b=2.
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Q1
. . . o In(4-x%)
Le domaine de définition de la fonction f définie par f(x) = m est:
A [2; +ool & 1-1;2( [-2;-1]
Bl 1-1;0[u)0;2] Dl [0;1(
Q2

Lensemble de solutions de I'inéquation xIn (x+ 1) > 0 est :

A 1-1; +o0l I8 1-1;0[U10; +o0l E 1-111
Bl 1-1;00 B 10;+00l

Q3
e —x*-1
Ona lim —— estégalea:
x—0* Xxsinx
A -1 Ko B +co H 1
Q4
19
1+ (1+iv3
Soit Z un nombre complexe tel queZ=( )(1( 9 ) . Un argument du nombre com-
—1i
plexe Z est égale a:
- T . T
: B s § 5
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Q5
) e 2"+ n? . . s
Soit (u,) la suite définie par: u, = TP La limite de la suite (x,) en +oo est égale a:
0 +o0 1 —00 -1

Q6

e
L’intégrﬂlef (Inx) (—x+ xInx) dx est égale a:
1

In3 1 D] 0 In3
-2
Q7
. . In(x+1) .
La courbe de la fonction f définie par: f(x) = e admet au point O(0, 0) une tangente
x+e*

d’équation :

y:x-]-]_ y‘:x J’=2x _],-":—2_]: y=x—l
Q8

Dans le plan complexe, 'ensemble des points M(z) vérifiant : |z—2| = |z - i| est la droite

d’équation :

—4x+2y+3=0 y=-2x+3 y=2x-§ E y=2x+1

y=-2x-1
Q9

Dans I’espace muni d’un repére orthonormé, on considére les plans (P): x—z+1=0et
@Q:x+y+1=0et M(xn;yg; zo] un point équidistant a (P) et (Q).

Les coordonnées du point M vérifient :
Yo+zg=0o0ulZxyg+yy—zp+2=0 2xg+yo=0o0uyy+2zp=0
Yot+tzg=0o0uyy—2z,=0

2x0+y0=00uy0—zﬂ=0 yg—zﬂ=00u2xg+yﬂ—z0+2=0
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Une urne contient sept boules indiscernables au toucher : quatre boules rouges portant les

nombres 1; 1; 2; 2 et trois boules vertes portant les nombres 1; 1; 2. On tire successivement
sans remise deux boules de 'urne. L probabilité d’avoir deux boules portant deux nombres
différents sachant qu’elles sont de méme couleur, est égale a :

| B g D IE]

21 42

Wb

Qi1

2 2
Soit z un nombre complexe tel que |z| = 1. Le nombre |\/§+ z| + |\/§— 2| est égale a:

2v/3 _2v2 V3 V2
Q12
La suite (u,) définie par : . La suite (u,,) vérifie :
1+ n2
(u,) croissante uy="0 lim u,=0

H—+400

(u,) minorée VneN; u,<1

Q13
Léquation : In [—2\/5 + lnx] +In (2\/§+ lnx] =0 admet:

Une seule solution S = {e’}

Deux solutions distinctes

Pas de solution Trois solutions distinctes
Q14
La courbe de la fonction f définie par f(x) =2x+1+ % admet au voisinage de
+oco0 une asymptote oblique d’équation :
A y=-2x-1 Gl y=2x-1 Bl y=-2x-1

B] y=2x+1 D] y=-2x+2

Q15
La fonction f définie par f(x) = —x? +In(1 +x2) vérifie :

Al D=R @ ro=o0 H ro=1

Bl lim f(x)=-oo0 f est paire
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01
. e . .y _Infa-x%)
Le domaine de définition de la fonction f définie par f(x) = m est:
[2; +00] 1-1;2( B -2-1]

1-1;0[U10;2[ Bl [0;11

Premiere méthode :

xeED;=>4—x*> >0et etx+1>0In(x+1)#0
ox’<4etx>-letx+1+#1
Slx| >2etx>—-1et x+0
S -2<x<2etx>-1etx+#0

Donc: D=]1-1;2]

Deuxiéeme méthode :

Ona f(0) = 0 donc 0 € D; donc on peut éliminer les réponses C et D

Ona x > —1 doncon peut éliminer la réponse E
Ona4 —x?> >0 donc|x| >2 donc—2 < x < 2 donc on peut éliminer la réponse A

Donc la réponse est B

Q2

L'ensemble de solutions de I'inéquation xIn (x + 1) > 0 est :

A 1-1;+o00( 1-1;0{U]0; +00[ El 1-1;11
]—1;0 10; +oof

‘xln(x+1)=0 ex=0o0uln(x+1)=In(1) & x=0o0ux=0

X -1 0 +o0
X - 0 +
In(x+1) - - 0 +
xIn(x+ 1) + q +

DoncxIn(x+1)>0 < x]-1;0[ U]0; +o [
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Q3

x 2
* e - x - 1 e -
Ona lim ——— estégalea:
x—0t xsinx

Al —co Bl -1 Id o D] + [El 1

Il s'agit d'une forme indéterminée de type " 6 ". En divisant sur x on trouve
eX—1
oe*—x*-1 = -
lim——————— = lim— =+
x~0*t  xsinx x-0 sinx
. eX-1
Car lim

=1 et limsinx =0%
x-0 X x—-07t

04

1+52(1+iv3)"

Soit Z un nombre complexe tel que Z = 1-1°
-1

. Un argument du nombre com-

plexe Z est égale a :

|2 BT @ -3 Dl « 2

3

arg(Z) = 21arg(1 +1i) + 19arg(1 +ivV3) — 9 arg(1 — i)[2m]

_211't+191't 9 T 2

_l16m+5m 18nm+m 8m+m

2
L S L
5 +1'[+1'[2
=7 T3t zl2™
_221(2
_12[11]
_111t2
Q5
21 4 p?

Soit (u,,) la suite définie par: u, = . La limite de la suite (u,) en +oo est égale a:

nZe" +1

A o Bl +o0 I[d 1 D] - B -1
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1 _ 1
20 4 p2 enn2 4 2 nze“(—z ent(In(2)-1) 4 —
lim - = im — = lim L I €
n-+oon4e? +1 n-+o n%e 4+ 1 n-+oo nze“(l + )
nZen

1entm@-» 4 1
= lim e =
n—+oo 1+ 1 14+0

n2en

"+oo+0,
— =+OO

Car liin %e"““ @2~V = +00 car In(2)—1>0 et lim
n—->+0oo

L1
=0 et lim —
n-+oo nzen n—-+oo ell

06
L'intégrale | f(ln x)(—x + xIn x)dx est égale a :
A B C D E
In3 1 1 0 Autre réponse

2
Une primitive de la fonction x — In(x) sur |0; +o[ est x — xIn(x) — x donc:
e e
f In(x)(—x + xIn x)dx = f (xIn(x) — x)'(—x + xIn x)dx
1 1

= ) — 05 = —ox 1=
—Z(xnx x)°]5 = > =

2
Q7
La courbe de la fonction f définie par: f(x) = ln(xi-l-xl) admet au point O(0, 0) une tangente
d’équation : rre

Al y=x+1 1B y=Xx Gl y=2x D] y=-2x y=x-1

L’équationest: y = f'(0)(y — 0) + f(0)
On remarque que f(0) = 0 donc la réponse ne peut étre AouE doncy = f'(0)x

Calculons a = f'(0)

£(x) — £(0) 2D x4 1
X) — x n(x
m—— = = lim—**— lim =1=f'(0)
-0 x—0 -0 X x-0 x (x +eX)
Car lim2**Y = 1 ¢t lim =1
x— x x—0 (x+eX%)
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Q8
Dans le plan complexe, 'ensemble des points M(z) vérifiant : |z—2| = |z— i| est 1a droite
d’équation :
—4x+2y+3=0 [@ y=-2x+3 D] y=2x—> B y=2x+1
2

y=-2x-1

Réponse A etD:
lz—2|=z—-i|le|x+iy—2|=|x+iy—i|] (Onposez=x+iyavecxetydesréels)

Slx—-2+iy|=|x+i(y—1)|

SJE-22+y2={Jx*+ (- 1D?
S x—2)2+y2=x2+(y—1)>2
Sxt—4x+4+y*=x>+y*—2y+1
< —-4x+2y+3=0

3
<=>y=2x—§

Q9
Dans I'espace muni d'un repére orthonormé, on considére les plans (P): x—z+1=0et

(@ :x+y+1=0et M(xu;yg; zu] un point équidistant a (P) et (Q).
Les coordonnées du point M vérifient :

yg+20=00u2xn+yg—zﬂ+2=0 n2xg+yg=00uyﬂ+zﬂ=0

Yo+zg=0ouyy—zp=0
ICl 2x5+yp=00uyy—z;=0 Bl yo—zo=00u2xg+ys—20+2=0

Ona(P):x—z+1=0et(P):x+y+1=0

Eton a M(x(; yo; Zg) un point équidistant a (P) et (Q) doncd(M ; (P)) = d(M ; (Q))

_ _ _ X0 — 2o + 1| _ |xg +yo + 1
dM;(P) =dM; Q) < 7 = N

S |xg — 29+ 1| = |x9 + yo + 1]
Sxg—2Zg+t1l=xg+yo+1louxy—2zo+1=—x9g—ypo—1

S Yot+zpg=0ou2xy+yg—20+2=0
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Une urne contient sept boules indiscernables au toucher : quatre boules rouges portant les

nombres 1; 1; 2; 2 et trois boules vertes portant les nombres 1; 1; 2. On tire successivement
sans remise deux boules de I'urne. L probabilité d’avoir deux boules portant deux nombres

différents sachant qu’elles sont de méme couleur, est égale a :

D . 2 = 10 3

o Bl a Dl - IEl
A « obtenir 2 boules portant deux nombres différents »
B « obtenir 2 boules de méme couleur» (V;V) ou (R ; R)

2 2

Donc: p(B) = gz:;lég; = A4:§A3 = g = ;
A N B « obtenir 2 boules de méme couleur et portant deux nombres différents » (V,;V,)
ou (Ry;R;)

Wb

Card(ANB) 2xAlxAl+4+2xA4lxAl 12 2
Donc p(ANB) = ( )= 2 2 2 L —

Card(Q) Az 42 7
2
p(AnB) 7 2
Doncpg(ANB)=—+-—=2==
’ p(B) 33

Qi1

2 2
Soit z un nombre complexe tel que |z| = 1. Le nombre |\/§+ z| + |\/§— 2| est égalea:

A 2v2 Bl -2v2 @ 6 Dl -v2 E v2

Remarque : On peut éliminer les réponse négative B et D

On a z est un nombre complexe tel que |z| =1
VZ+z +VZ-2| =(VZ+2)(VZ+2) + VZ-D) (V2 - 2)
=(V2+2)(V2+2)+ V2 -2)(V2 - 2)

=24+V2Z+V2z+2Z2+2—2z—\2Z+ 2z
=4+22zZ=6 (Car zz = |z|>* =1)

Q12
La suite (u,) définie par : . La suite (u,,) vérifie :
1+ n2
(u,,) croissante g =0 Bl lim wu,=0

Bl (u,) minorée D VvneN; u, <1
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Réponse BetD etE:
Onauy=1 etu, = % donc uy, > u; doncA etCsontfausse
Soit n un entier naturel

Ona

1
> 0 donc (u,,) est minorée par 0 donc B est vraie
Tie (2tn) P

Ona 1+n?>1 doncvVli+nZ=>1donc — <1 donc u,, <1 doncD estvraie
V1+n?
Q13

L'équation : 111[—2\/§+ lnx] +In [2\/£+lnx] =0 admet:
Une seule solution D s={¢}
Deux solutions distinctes

Pas de solution [El Trois solutions distinctes

Réponse A etD:

xXEDp=x>0et —2V2+Inx >0et 2V2+Inx >0

ox>0etinx >2V2 et Inx > —-2V2
Sx>e*Zetx>e 22

= x> e2V2

Donc: D; = ]ez‘/i; + 00 [

(E) In(-2V2 +Inx) + n(2V2 +Inx) = 0
e In((-2v2+nx)(2V2 +Inx)) =0
In?(x)—-8=1
&n?x-9=0

& (In(x) —3)(In(x) +3) =0

<Inx =3 oulnx=-3
ox=e2oux=e3¢D;
=x =6l

Q14

Vax?+x-1
La courbe de la fonction f définie par f(x) =2x+1+ M

] admet au voisinage de
-x

+oo une asymptote oblique d’équation :

y=-2x-1 I€l y=2x-1 IEl y=-2x-1

B] y=2x+1 D] y=-2x+2
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1 1

vVax2+x—-1 2x\/1+———2

lim f(x) — (2% +1) = i r
n—>—+0oo

lim = lim
n—+oo 1 — X n—-+oo X (i _ 1)
1 1
2 |1+ I

= lim I = -2
mre s G- 1D

Donc : li}rnf(x)—(2x+1)+2 =0
n-+oo
Donc: limf(x)—2x+1=0

n—-+oo

Donc : liJrrn fx)—2x—-1)=0
n—>—+oo

Q15
La fonction f définie par f(x) = —x* + In(1+ xz) vérifie :
Al D=R € fom=0 B fo=1
Bl lim_f00=oo I f est paie

Réponse A;B;CetD:

f(x) = —x%* + In(1 + x?)
Ona (Vx€R): 1+x*>0 doncD;=R

Donc A est vraie

In(1+ x?)
. T — a2 2y — im — 2201 —
() = i = 4 In(1 4 = i e )
_ ) In(1+ x?%) 1+ x?
= lim —x2|1-(———2| x = —0o0
n-+oo 1_|_x2 xZ
2 2
Car lim —x%2 = et limM=0 et lim X< -1

n-+o notoo 1+x2 n-o+oo x%

Donc B est vraie

f'(x)=-2x+ donc f'(0)=0

x
1+ x?
Donc C est vraie
f(—x) = —(—x)? + In(1 + (—x)%) = —x% + In(1 + x?) = f(x)
Donc D est vraie

Ona f(0) =0 doncE estfausse
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Q1

. 322+x—2 ; .
s P e g1 L BCR

0
b. 400
c. 3
d. -2

e. 1
Q2

2nm 3
Soit 1, = sin (T) et v, = sin (ﬂ) Quelles sont les bonnes réponses ?
i

O [Vrai] La suite (u,) diverge et la suite (v,) converge.

O [Faux] Les suites (u,,) et (v,) sont divergentes.

O [Vrai] La suite (u,) n’a pas de limite et ]iJ_:I_nm v, =0.
n—

L [Faux] nHinm up =0et nllgim v, =0

Explications: Par continuité de la fonction sinus, on a :

3 2nm 3
lim —— =0donc lim sin(L)zsin( lim —)zsillO:O.
R—=+00 27T n—=+00 3 n—+00 2

Ainsi, (v,) converge et sa limite est 0. Par ailleurs,

Uz, =sin(2nm) =0 et uz,,; =sin (2—ﬂ) = ﬁ
3 2
Q3
Soit f : £+ V/x2+ 2 — 20 In(1 — 2?). Alors le domaine de définition de f est
a. |-1,1]
b. ]_001 _5] U [41 +00[
0
d. 1-5,4]

e. rien de ce qui précede




Epreuve de Maths | Concours des écoles francaises Prof : FAYSSAL

2022/2023 Modéles 01 Page : 02
04
. _ yxFi-1 . e
Soit f(x) i Quelles sont les assertions vraies?

O [Faux]lim, , f(x)=0

O [Vrai] limeo f(x) =
[0 [Faux] f n"admet pas de limite en 0.
O [Faux] limy f(x) =400

Explications: On pourra multiplier f par +x + 141 et (+/x +1)2+ +/x + 1+1 les expressions conju-

3 3
guées de v/x +1—1 et de +/x + 1—1 respectivement. On obtient : f(x) = (%TH-

Q5

1
Une primitive de z — —— sur |1, +o0] est

In(zx)
a.  — In(In(z))

b. z+— %]nz(:r)

. x— ——
] In(x)

In(z)
z
rien de ce qui précede

d. z—

Q6

Soit f(x)= ﬁ Quel est Iensemble S des points x, ol la tangente & 6 est perpendiculaire 4 la
droite d’équé’fjonzy =x?

O [Faux] S ={-2}

O [Faux] S ={-3}

O [Vrai] $={-1,-3}

O [Faux]S=0

Explications: La pente de la droite y = x est 1, donc la tangente a 6; en x, est perpendiculaire a
cette droite si, et seulement si, f'(xq) = —1. Clest-a-dire xo =—1 ot x5 = —3.
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Q7

Soit f : £ — +/In(z). Alors, pour tout z €]1,+oo[, f'(z) est égale &
1
1
2y/3
1

2/In(z)

1
2z+/In(x)

1
2y/In(z)
e. rien de ce qui précede
Q8

Soit f(x)=vx3+2x2+3—axvx+b,a,b €R. f admet une limite finie en +00 si et seulement
§i:

O [Faux] a>0etbh>0

O [Faux] a=1etb>0

O [Vraila=1letb=2

O [Faux] a=1etb=0

d. —

Explications: 8i a € 0, lim,_, ;o0 f(x) = +00. On suppose donc que a > 0 et on multiplie f par son
expression conjuguée. on obtient : f(x) = (-a)H2-a b+ On déduit que f admet une limite
P Jugtce. ' VI 2x 43 4axyx+b 1

finie en +00 si et seulementsia=1letbh=2.

Q9

Soit D le domaine de définition de la fonction f : 2 —

1
z In(z) ln(ln(:::)) - Une primitive de f sur D est

a. 2+ In(zIn(z))

z—> ]n(ln(ln(:r)))
¢ z— 2&)

d s In(In(z))
z

e. rien de ce qui précéde



Epreuve de Maths | Concours des écoles francaises

Prof : FAYSSAL

2022/2023 Modéles 01 Page : 04
Q10
: . . 3 a‘f;lz'l, six <2 L
Soit f la fonction définie sur |5,+00[\{2} par: f(x)=1{ 2 o) . f admet une limite
six>2
x=2

finie quand x tend vers 2 si et seulement si :
O [Vraija=2etb=1
O [Faux] a>0etbh>0
O [Faux] a=2etb>0
O [Faux]a=0etb=1

Explications: Si b # 1, f admet une limite infinie quand x tend vers 2*. On suppose que b=1et on

multiplie f par l'expression conjuguée selon les cas. On obtient : f(x) = "’”‘Tf*l

six <2
Six>2"

¥2x-3+1

déduit que f admet une limite finie quand x tend vers 2 si et senlement sia = 2.

Q11
Soit f : x —» ec(es(2))  Alors f'(z) est égale &

a. QCOS(x)eCOS cos{:t:))

b. —2cos(z) sin(z)ecs(ces(=))

c. €os (cos(:c))ec"s(ms(x))
d. —sin(cos(z)) sin(z)e*%(¢o(®)
rien de ce qui précede
Q12

Soit flx)= (2(;‘_3) Quelles sont les assertions vraies?
O [Faux] lim, o0 f(x) = +00
O [Vrai] im,_,, f(x)=0
O [Faux] f n’admet pas de limite en +00.

O [Faux] lim,_, 00 f(x) =1

Explications: Par définition, si u et v sont deux fonctions telles que u > 0, u” = "™ On en déduit

que f(x) =exp[xIn(2x) —2xInx] = exp[xIn2—xInx]. Donc lim,_, ., f(x) = 0.
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Q13
Soit (uyn) la suite définie par ug = 2 et pour tout n € N*, u, = 2u,—1 + 1. Alors
a. pour tout n € N, u,, = 2"y,
b. pour tout n € N, u, = 2" 1y
la suite (v,) définie pour tout n € N par v, = u, + 1 est géométrique
d. la suite (v,) définie pour tout n € N par v, = u, — 1 est géométrique

e. rien de ce qui précede

Q14
Soit f :[0,1] — R une fonction continue avec f(0) < 0 et £(1) > 0. Par dichotomie on construit
deux suites (a,) et (b,), avec ag = 0 et by = 1. Quelles sont les assertions vraies?
O [Faux]Sif(3)>0alorsa; =3 et by = 3.
O [Vrai] f s'annule sur [a,, b,] (quel que soit n 2 0).
O [Faux] (a,) et (b,) sont des suites croissantes.
O [Faux]a, —0oub, — 0.

Explications: Par dichotomie on construit deux suites adjacentes. (a,,) est croissante, (b, ) est décrois-
sante et a, € b,,. Ces deux suites convergent vers une valeur ¢ €]a, b[, telle que f(c)=0.

Q15

2 —
Soit f: z+—1n (%) ve* — 1. Alors le domaine de définition de f est
a. Ry
b. R}
0,1[U]2, oo

d. ]—o0,1[U]2, +o0|

e. rien de ce qui précéde

Qlé6

1
x+x%sin— six#0
Soit f(x) = X

0 six=0.
Quelles sont les bonnes réponses ?

[0 [Faux] f n’est pas dérivable en 0.
O [Faux] f est dérivable en 0 est f'(0) = 0.

O [Vrai] f est dérivable en O est £/(0) = 1.

1 1
O [Vrai] Pour x #0, f'(x) = 1+2xsin;—cos;.

Explications: On a
tim LY@ _ (1+xsm1): 1.
x=—0 x—0 x—0 X
Donc, f est dérivable en O et f'(0) = 1. Par ailleurs, les régles de calcul donnent, pour x # 0,

1 1 d 1 1
’ Y AV 2 E x
x)=(x) t+i(x sin—+x 51n =1+2xsin ——cos —.
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Q17

lim
z3—o0 ]l F+e 2

est égale &
a. —00
b. +o00

] 0
d. 1

e. rien de ce qui précede
018
S‘-oif | f [3:) - é3x4'413. Quelles sont les bonnes réponses ?
O [Faux]V¥x€R, f“(x)>0
O [Vrai] f admet un minimum en 1.
O [Faux] f admet un maximum en 1.
O [Vrai] Il existe a €]0,1[ tel que f”(a) =0.

Explications: Ona f'(x) = (12x3—12x2)e3* 4" = 12x2(x—1)e>* " On en déduit que f/(1) =0
et f'(x) < 0 pour x < 1et f'(x) >0 pour x > 1. Donc f admet un minimum en 1.

Par ailleurs, f(0) = f/(1) = 0 et, puisque f” est continue sur [0,1] et est dérivable sur 10,1[, le
théoréme de Rolle implique qu'il existe a €]0,1[ tel que f“(a) =0.

Q19

Dans un repeére orthonormé de 1’espace, soient P; et P> deux plans d’équations respectives
r—y+22—-3=0 et z4+2y—2=0.
Alors une représentation paramétrique de la droite d, intersection des plans Py et P, est
x=1-1
a. { y=-1+t ;teR.
z2=2+t
x=1-1
b. ¢ y=1+¢t ;teR
z2=2+1

xr=2-1
c. { y=-1+1% ;tekR

z=-—

r=1-1
d. { y=-2+t ;teR.
z=—-1+2¢

rien de ce qui précede
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Q20

- 2
Soit f(x)= .
d’éqjsfﬁzn yx:—l.:cl?

O [Faux]s={-1}

O [Faux]S$ = {0}

O [Faux]S={0,1}

O [Vrai]S=@
Explications: La pente de la droite y = x est 1, donc la tangente a 6y en xp est parallele a cette droite
si, et seulement si, f’(xg) = 1. Une telle équation n"admet pas de solution.

Quel est 'ensemble S des points x, oli la tangente a € est paralléle a la droite
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021
Soit f:rz— ]n(|:1:2 —1]). Alors le domaine de définition de f est

a. |-1,1]

b. R

¢. |—o0, —1[U]1L, +oo[
d. 0
rien de ce qui précede

Q22

Soit E I'ensemble des points M d’affixe z tels que M et les points A et B d’affixe i et iz respectivement
soient alignés. Quelles sont les assertions vraies ?
[0 [Faux] E est la droite passant par les points d’affixe i et —1 + i respectivement.

O [Vrai] E est le cercle de rayon % et de centre le point d’affixe %(1 +i).

O [Faux] E est le cercle de rayon % et de centre le point d’affixe 1+ i.
[0 [Faux] E est la droite passant par les points d’affixe —i et 1 —i respectivement.
Explications: M(z),A(i) et B(iz) sont alignés si et seulement si les vecteurs AM et AB sont colinéaires.

On pose z = x + iy, x,¥ € R. Les vecteurs AM et AB sont de coordonnées (x,y—1Det(—y,x—1)
— —
respectivement. M(x +{y) € E si et seulement si det{AM,AB) = 0.

Q23

x = 1+t+s x = 3+2t
OnconsideérelesdeuxplansP:4 ¥y = —1+t etP':{ ¥y = t+s

z = 24t—s, (t,s€R) z = 242, (t,5€R)

Quelles sont les assertions vraies?
O [Faux] P NP’ est une droite.
[0 [Faux] P et P’ sont perpendiculaires.
O [Vrai]P =P’
O [Faux]PnP =9
Explications: On vérifie que P = P’.

Q24

) e, ) x+z
Soit D la droite d’équations : {

x—y = —1
Q d’équation : x —z + 3 = 0. Une équation cartésienne de P est :

O [Vrai]x+z=1

et P le plan contenant D et perpendiculaire au plan

O [Faux]x+y=0
O [Faux]y+z=1
O [Faux]x—y=-1

Explications: 1i(1,0,—1) est un vecteur normal & Q qui n’appartient pas au plan vectoriel x —y = 0.
Donc P est différent du plan d’équation : x — y = —1 et donc une équation cartésienne de P est de
la forme : (x +z—1)+a(x—y+1) =0, a € R. On calcule a de sorte que i(1,0,—1) soit un vecteur
de P.
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Q25
Soit D la droite d’équations : { J;:': i 0_1 et P le plan contenant D et paralleéle 4 la droite

x+z
xX=y
O [Faux]x—z=1
O [Faux]x—y=0
O [Faux]y—3z=0
O [Vrai]x—y=-1

d’équations D’ : {

2

. Une équation cartésienne de P est :

Explications: ii(1,1,—1) est un vecteur directeur de la droite D’ qui n’appartient pas au plan y—z =0
. Donc P est différent du plan d’équation : y —z = 0 et donc une équation cartésienne de P estde la
forme : (x —y + 1)+ a(y —2) = 0, a € R. On calcule a de sorte que #(1, 1, —1) soit un vecteur de P.

Q26

Soit (P,), n €N, la famille de plans d’équations : n?x 4 (2n— 1)y + nz = 3. On note E l'intersection
de ces plans, c’est-3-dire E = {M(x, y,z) € R*; M € P,, ¥n € N}. Quelles sont les assertions vraies ?

O [Faux]E=¢

O [PFaux] E est un plan d’équation x + y +z = 3.

O [Faux] E est une droite d’équation

{ x+y+z = 3

Il
I
W

[0 [Vrai] E est le point de coordonnées (0,—3,6).

Explications: Soit M(x,y,z) €E,alors n?x+(2n—1)y+nz=3,VneN & xn?+(2y +z)n—y—3 =
0,VyneNe=x=0,2y+z=0ety+3=0.

Q27

Soit D la droite passant par le point A(1,—1, 0) et dirigée par le vecteur ii(1,1,—1). Soit M(1,—1, 3)

un point et H le projeté orthogonal de M sur D. Les coordonnées de H sont :

O [Faux] H(0,1,1)
O [Faux] H(1,2,1)
O [Vrai] H(0,—2,1)
O [Faux]H(1,-2,1)

Explications: H € D, donc il existe t € R tel que H(1+t,—1+t,—t). On calcule ¢ en utilisant I'égalité -

HM-ii=0.
Q28

Soit P, :2+3 =0et P, : 2x+y+2z—1 = 0 des plans et  un plan bissecteur de P, et P,, c’est-a-dire :
M € 1 si et seulement si M est 4 la méme distance de P; et de P,. Une équation cartésienne de

est:

O [Vrai]2x+y—2—-10=00u2x+y+52+8=0
O [Faux]x+y—z—1=0o0ux+y+z+1=0
O [Faux]2x+y+2+8=00u2x—y+5z+7=0
O [Faux]x+y—2z—4=00ux+y+3z—8=0

Explications: M(x,y,z)en< |2+ 3| =

|2x+y+22—1|
3 -
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Q29
S_oient Up=vni+dn—1—netv,= = :::;_1 Tin Quelles sont les bonnes réponses?

O [Faux] ]jm u, =+00 et _ ]im v, =0
O [Faux] hm u, =0et l]{rnmv,,"2

O [VraJ] hm u,=2et llm v, =2
O [Faux] hm U, "+ooet hm v, =0

= 3

4n—1
Explications: On multiplie par le terme conjugué, on obtient u, = n = v,,. Ensuite,
vn2+4n—1+n
4n—1 4n(1—g;) 1——,,
_._)2
Vr2+dn—1+ (,/1+——n—2+1) Jiti-L41?

Q30
Soit (E) l'inéquation : In|1+ x| —In|2x + 1| £ In 2. Quelles sont les assertions vraies?
[0 [Faux]Le domaine de définition de (E) est ]— % +o0[.
[0 [Faux] L'ensemble des solutions de (E) est: ]— 1,—§]U] - %,+oo[.
O [Faux] L’ensemble des solutions de (E) est ] — oo, —1[U]—1,—%
[0 [Vrai] lensemble des solutions de (E) est : ]—00,—1[U]—1,—2]U[—3,+00[.
Explications: Soit x € R\{~1,—3}. (E) ©® In| 2L 0 & (B): |25 < 1.
Six>—1, (E)e4dx—2€x+1€4x+2&x2 1.

Six <—%, (Yo 4x—-22x+124x+2Sx Q—%.
Par conséquent, Pensemble des solutions de (E) est ] — co,—1[U] -1, —%] U [—%, +ool.

Q31

I
b

X
Soit (S) le systéme d'équations : gxHl B §2+x . On note E l'ensemble des (x, y) qui vérifient

(S). Quelles sont les assertions vraies?

00 [Faux] (S) est défini pour tout (x,y) € R%.
[0 [Faux] Le cardinal de E est 1.

[0 [Vrai] Le cardinal de E est 2.
[0 [Faux] Le cardinal de E est 4.

Explications: (S) est défini pour tout x ER et y > 0.

) ¥ = 27 y = 27
501thRety:=-D,(S)1:>{2x+l _ 2x+’;—2 <:>{ _ .

Donc E = {(v2, ﬁﬁ);(—ﬁ, V2© 15)} et done le cardinal de E est 2.
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Consignes

» L’épreuve dure 30 minutes

» Ce questionnaire comporte 20 QSM

» Chaque QSM comporte une seule réponse juste

» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

Q1

L’ensemble de solutions de I’équation In?(x) — 3In(x) + 2 = 0 dans R est :

A B C D E

{12} 0] {1; e} {e, e*} {0; e}

Q2

On considére le nombre complexe z = V2 +v2 + ivV2 — V2
Sachant que 72 = 24/2 — 2iV/2 ,un argument de z est :

A B C D E
_ E _ E 7T 3 7T
4 8 8 8 8
Q3
li (ﬁ _ 1>ﬁ t
im est:
n—+oo \ /1 + 1
A B C D
+ o0 e 1
e e?
Q4
e*—e™*
lim est:
x—+oq/xIn(v/x + 1)
A B C D E

0 1 2 3 +o00
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Q5
Soit @ € ]— Z. E[ etz = 1+_itane , alors le nombre complexe z est égale a :
2°2 1-itan@
A B C D E
eig eif 126 1 o120
Q6
En calculant [2 cos®(x)dx, la valeur de [?x sin(x)cos?(x)dx est:
A B C D E
1 2 2 2 4
3 3 9 9 9
Q7
Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = {xem six#1 etx+-1
f)=f(-1)=0
A B C D E
- - - 11 ¥
f est f estdérivable | f estimpaire | Vx €R i 1;1} lim f(x) ~ ot
continue en 1 | a droite en —1 f).f (_) =1 ¥owe X
x
Q8
Soit la suite (u,,) définie par: (vn € N): u,,, = —%un +1 et uy=1.
A B C D E
(u,) estune suite | (u,) est une suite lim u, =+ lim u, =1 | (u,) estune suite
géométrique arithmétique noEe nEe convergente
Q9
[ o2 —,
Le centre de symétrie de la courbe de la fonction f définie par f(x) = il ;‘ % estle point
A B C D E
Q(1;0) Q(1;-1) Q(0;0) Q(0;2) Q(0;1)

Q10

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0; u; V) . L’ensemble
des points M d’affixe z tel que (z2 + z — 1) estréel est :

A B C D E

Un cercle Une droite { A(- 1 O)} Une demi-droite Autre réponse
2 )
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Q11
ln(sin(gx)) .
La valeur de a pour que la fonction h définie: f(x) = x2—1 six#0etx+1 , soit
f()=a
continue en 1 est:
A B C D E
_r 0 n 1 Toutes les réponses sont fausses
2 2
Q12
Le module du nombre complexe w est:
2019+2020i
A B C D E
-1 1 \/20192 +20202 | V2019 + 2020 | Toutes les réponses sont fausses
Q13
tim = in (122 est
fim i\ ) et
A B C D E
f -2 1 0 +o0
3
Q14

X+x%+x3+-4a™

Soit f la fonction définit sur R par: (Vx € R) ; (Vn € N*) : f(x) =

n

La valeur de la dérivée de fen 1 est f'(1) = b avec:

A B C D E
b = n? b=n+1 p=" n+1 Autre réponse
2 2
Q15
1 e2x—1
Lavaleurdel = [, ——dx est:
A B C D E
= 1 1I=0 I=-1 = 1 Autre réponse
2 4
Q16
Soient z, et z, deux nombres complexes.Ona |z; — z,|* + |z, + z,|*> = I avec:
A B C D E
I=2|zy| | I=|2zq|—]|2| I =2z —|2zy| | I =2(2z4] +|2z,]) | Autre réponse
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Q17

Lavaleurdeaethb est:

Soit f la fonction définit par sa courbe ci-contre :
On considere que f s’écrite de la facon suivante :

f(x) = (ax + b)In(x) , avec a et b sont des réels

d
-2
A B C D E
=1 =1 a=-2 a=-1 Autre réponse
b=-2 b=-4 b=1 b=1
Q18
On garde les mémes données de la question Q16
A B C D E
lil(l)1+ f(x) =—w| f'(1)=0 | f 1 estnon dérivable end f'(c)=d | Autre réponse
X—

Q19

On garde les mémes données de la question Q16

5 . . . Y } 1
jf(x)dxso Vx € [L;4]: f(x) >0| Vx€e[L4]:f'(x)>0 | Vxe[L4]:f"(x)<0 A,utre
' réponse

Q20

L'intersection des plans (P) et (Q) est:

Dans I'’espace rapporté a un repére orthonormé direct(O, ij E), on consideére les deux
plans d’équations cartésiennes (P): x —y+z=0 et(Q):x+y—z+1=0

A B C D E
Plan Droite de vecteur Droite qui passe Droite de vecteur Autre
directeur u(1;1;-1) par A(0;0;—1) directeur ¥(1; —1;1) | réponses
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» L’épreuve dure 30 minutes

» Ce questionnaire comporte 20 QSM

» Chaque QSM comporte une seule réponse juste

» L'utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

Q1

Soit la suite (u,,) suite géométrique de premier terme u, et de raison (q > 0) tel que
u; =2et u, =4donc(VvneN): S, =uy+u, +--+u, égale:
A B C D E
n_ n+1 __ 1 n __ on+1l
2" -1 2 1 Z2n—1) 2"+1 1-2
2
Q2
i 10* - 10 tbaale i :
lim ———— estégalea:
A B C D E
10In10 1 In10 1 In10
In10 10ln10 10
Q3
Le domaine de définition de la fonction f définie par f(x) = In(1 — %) est le point
A B C D E
WZ; +oo| | 10;4[UN4i+oo[ | [0;v2[ U [VZ; +oo 14; oo 10; 4]
Q4
L’expression complexe de rotation de centre A(1 — i) et d’angle g est:
A B C D E
Z'iz z' =iz—2i zZ' =iz—2 z' =iz+1—i |Autreréponse

Q5

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0; u; V) . On considére
les points A ; B et C d’affixes respectivesa=2+i; b=—-1+ietc=-1—-3i:

A B C D E

ABC triangle | ABC triangle | ABC un triangle | A; B et Cappartienta | A; B et C appartienta
équilatéral isocele rectangle en B un cercle de centre

V2
un cercle de rayon —
2 11
QG5 —3)
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Q6

Soit f la fonction définie sur Rpar: f(x) = —x+ 1 —

X

4x2+41

La courbe de la fonction fadmet une asymptote oblique au voisinage de —co d’équation :

A B C D E
y=-x+1 .5 y=—x+43 __..1 a3
y= x+4 4 y= x+2 y = x+2
Q7
Soient f et g deux fonctions définies sur R par: f(x) = x%2 + 1 et g(x) = e**!
Alors f o g (x) est égale a:
A B C D E
eX’+2 (x2+1)e*! | e?**2 +1 e’ +2 11 Autre réponse
Q8
Soit f la fonction définie sur [2; +oo[ par: f(x) = x2 — 4x — 11. La valeur de f~1(1) est:
A B C D E
—4 6 y=2+ /15 -2 1
Q9
LavaleurdeI = fol eV*dx est:
A B C D E
I = e? I=e*-1 I=2e*-2 I=e?+2 Autre réponse
Q10
La valeur de I'intégrale f_11 x3e* dx est:
A B C D E
e 1 2e _* 0
e
Q11
Soient z un nombre complexe tel que |i — z| = |1 + iz| donc :
A B C D E
Im(z) =1 Re(z) =1 ZzER z € iR Autre réponse
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Q12
Lesquelles des suites suivantes sont convergentes ?
A B C D E
3" —n+ (1" 1 3 Autre ré
o n+(-D"Vn+1 Insin(—) yn utre réponse
n n+ 2 2n In(n)

Q13

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0; u; V) . On considére
les points A et B d’affixes respectivesa =1; b = —i

L’affixe du point C 'image de B par la rotation de centre A et d’angle g est c défini par:

A B C D E

1 — \/_(1+l) 1 — \/_(1_1) 1+\/_(1+) 1-— \/_(1 . Autre réponse

Q14

Choisit la bonne réponse

A B C D E
jﬁ 3x? dx = 34 j\/ﬁ 3x? dx = 36 JEcos*(x)dx = 3 | [2cos*(x)dx = 6T Autre
0o V1+x? 0o V1+x?
Q15
Soit f la fonction définie sur |1; +oo[ par: f(x) = 3;/%1
3

Si f admet une fonction réciproque f~! sur, alors pour tout x € |1; +o[ona:

A B C D E

1 = S'x‘?‘%l fFll=x | f1x) =«° F1(x) = Va3 —1 f(x) = 3x

Q16

n

Dans I'ensemble N I'équation z Ck = 2P d'inconnue n admet :

k=0
A B C D E
1 = i/% [l =x | f®=x° F1(x) = Va3 —1 f(x) = 3x
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Q17
Soit x € |—1; 1[, on considére la suite ( u,,) définie par: (vn € N): u, = (1 + |x|)"
Ona:
A B C D E
lim u, =1 (u,)estdivergente | (u,) estconstante | (vn € N): u, <0 | (u,) est
n—+oco
décroissante
Q18
Soit la suite (u,,) définie par: (vn € N*): uu—" =e .
n-1
Alors la limite de( u,) égalea:
A B C D E
e el 0 —00 +0o0

Q19

restantes.

Un sac contient 4 boules blanches et 4 boules vertes
Toutes les boules sont indiscernables au toucher.

On tire successivement et sans remise trois boules su sac

Si la premiere boule tirée est verte, on la remet dans le sac, puis en tire les deux boules

La probabilité pour que la premiére boule tirée soit 'unique boule blanche est :

A B C D E
4 i 1 4 Toutes les réponses sont fausses
36 36 9 93
Q20
lim et _ V¥ est égale 3 :
X—+ 0o
A B C D E
+o0 —0 1 0 Autre réponse
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Consignes

» L’épreuve dure 30 minutes

» Ce questionnaire comporte 20 QSM

» Chaque QSM comporte une seule réponse juste

» L’utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

01

Un sac S contient 2 boules rouges et 3 boules noires.

Un autre sac S, contient 3 boules rouges et deux noires.
On tire une boule de S, si elle est noire on la met dans S, , puis en tire une boule de S, et
si elle est rouge on I’écart a coté puis en tire une boule de S,
La probabilité de I'événement “La boule tirée du sac S, estrouge” est:

A B C D E
3 2 1 27 17
5 5 2 50 50
Q2
On considére le nombre complexe z = 2 + /3 + i . Un argument de z est :
A B C D E
n 5w 5w T n
12 12 12 12 8
Q3
_ /Iln(n) - 1\"™
lim (—) est:
n—+o \In(n) +1
A B C D E
+00 1 -1 Autre réponse
Q4
. e2Vx _ @3Vx
I et
A B C D E
0 -2 1 -1 Autre réponse
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Q5
Soitn € N* , la valeur de f_ll(xZ — 1)"dx est:
A B C D E
252 254 258 256 Autre réponse
315 315 315 315
Q6
11-x?
La valeur de [ —>dx est:
A B C D E
T T m_ n Autre réponse
2 +1 > 1 2 1 2 +1
Q7
cos—est égale a:
16
A B C D E
1 1 1 1 Autre réponse
~ |2+ fz—\/f = |2- /2+\/§ — |2+ /2+«/§ = |2+ /2+x/§
2 2 16 2
Q8
2023
La forme algébrique du nombre G I l?) est:
A B C D E
1 3 1+_\/§ \/§+1_ \/§+1 Autre réponse
2 "' 22 2 " 2° 2 " 2°

Q9

fune fonction de R vers R . La négation de la proposition” f est la fonction nulle” est:

A

B

C

D

vx e R:f(x) >0

vxER:f(x) # 0

vx e R:f(x) =0

IxeR:f(x) #0

Q10
Soit le nombre complexe z = \/3 + i alors z° est égale a:
A B C D E
z -8z —16z 16z Autre réponse
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011
In(1+x)—x six>0
Soient a et b deux réels la fonction f(x) = { x2 , Soit continue en O ssi :
ax+b six<0
A B C D
= = = 1 1 1
acReth=2 a=0etb=1 A= —~eth=2 acReth= ——
2 2 2
Q12
La solution de I’équation a variable réel :In(x* — 1) —In(2x — 1) + In2 = 0, est:
A B C D E
1+ 7V3 1++3 1-+/3 1+ 3V3 Toutes les réponses sont fausses
2 2 2 2
Q13
lim Yn? est:
n—+oo
A B C D E
1 0 +00 e Autre réponse
Q14
lim n — Jm+5)(m+7) est:
n—+o
A B C D E
0 -6 +00 6 Autre réponse
Q15
Soit f la fonction définit par: f(x) = Wx?/twr—sﬁ , la dérivée de fest :
A B C D
5x% —x—12 3x% +x—24 322 +x— 24 3x% +x—24

Va—1 3(x+2)5/(x+3)5| vx—1 3/(x+2)5 Jx+3)5| 2Vx—1Y(x+2°J(x+3)° | 3Va—1Y(x+2)%/(x+3)S

Q16

f une fonction de [0; +oo[ vers [0; +oo[ définit par f(x) = xe* . '’équation de la tangente a
la courbe f~! au point d’abscisses e est

A B C D
11 11 RS R
Y=32¢*72 Y=e*"2 Y=32e* Y=32e*




Epreuve de Maths | Concours blanc 03 d’accés a la Prof : FAYSSAL
2022/2023 faculté de médecine 2023 Page : 04

Q17

Dans une école comporte 300 éleves. Ils sont inscrits aux clubs des activités de I’école
selon la répartition suivante : 60 au club Cyber sécurité dont 30% sont des filles, 90 au
club Sport dont 60% sont des filles, et 150 au club Environnement dont 72% sont des
filles. Chaque éleve pratique une et une seule activité. On choisit au hasard un(e) éleve.

La probabilité que I'éleve choisit(e) soit une fille est :

A B C D E

0,4 0,5 0,6 0,7 Autre réponse

Q18

On garde les mémes données de la question Q17. Sachant que I’'éléve choisit(e) est un
garcon, la probabilité qu'il soit inscrit au club Environnement est :

A B C D E

0,25 0,35 0,45 0,55 Autre réponse

Q19 ENSA

Soient z, et z, les solutions de I'’équation suivante :
222 -2(m+1+idz+ m*+(1+im+i=0 avecmeC; zeC ;m#letm+i

Alors Im(z,) X Im(z,) =

A B C D E
1-m? 1+m? 1-m? 1+ m? Autre réponse
2 2 4 4

Q20

Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct(0, 1,7, E), on considere le plan
(P) d’équation cartésienne (P): 2x —y — 2z + 2 = 0 etla sphére (S) d’équation

(8): x* — 6x + y* + z> + 10z — 2 = 0. Une représentation paramétrique de la droite
passant par le centre de la sphere et perpendiculaire a (P) est:

A B C D

x =3+ 2t x=3-—2t x =3+ 2t x=-3+ 2t
y = —t ;(tER) y=t ;(tER) y = —t ;(tER) y = —t

z=-5-2t z=-5-2t z=5-—-2t z=-5-2t

;(tER)




Concours d’acces 2009/2010
Epreuve de Mathématiques

Pour chaque question, il est proposé cinq réponses cocher celle qui est juste.
1) Le produit des deux nombres ilqa_2 et (‘/a_3 est:
O ia’(a+1) O azjaz(aJrl) O Ja° O %a® O a¥a®
2) Soitla suite (u,) = définiepar:uy,=letu,, = %(1—un) pour tout n de N.

La limite de la suite (u,)  est:

0o I:I% I:I% O o0 O -

3) Soit (v,) , une suite strictement positive telle que : Yot 0,1 pour toutnde N.
> v

n

La limite de la suite (v,)  est:

0o, O 400 0o O —o [ autre

4) Dans le plan complexe muni d’'un repére orthonormé directe on considere le point A
d’affixe 1+i etle point B d’affixe J3-i.
4-1) Ladistance AB est égale a:

O2-2 O J3+1 [0 \8-23
O 3-1 O J6+2V3

. 10
4-2) Un argument du nombre ( 1+l j est:

J3-i

ufid mj uid 0>  OAutre
4 12 6 12
5) L’intégrale 'fol xel“Jax est égalea:
ol o &t o &t Oe O Autre
2 2 4
6) La solution de I'équation e¢*-5¢ ™ =4 est:
[JIn2 L1 In5 1 —In5 L] 2In2 1o
. . . , s In(x* +1)
7) Soit fla fonction de la variable réelle x définie par: f(x)= W
n(x
7-1) L’ensemble de définition de la fonction f est :
O R O R™ O R -{-1} O R -{1-1} O R —{Le}
7-2) La limite lim f(x) estégalea:
10 [ +o0 1 ] —o L1 autre

8) m est un nombre strictement positif, soient le plan (P,): x—y+2z—-m=0 etla sphére
(S): x*+y*+2z°—2x-2y-2=0
La valeur de m pour laquelle le plan (P) est tangent a la sphere (S) est:

i3 0256 06 m@ 0243



Concours d’acces 2011/2012 Casablanca Epreuve de Mathématiques

Pour chaque question, il est proposé cinq réponses cocher celle qui est juste.

1) Soit la suite définie par: u,=1etu,, =u, +2n+1 pour toutnde N.Ona (u,)  est

une suite.
L] Arithmétique L1 géométrique [ croissante
] Décroissante ] autre

n n

2e" +3"

2) Soitla suite (v,) définie par: v, = pour tout n de N.

La limite de la suite (v,) _ est:

1 L +o0 o O] % 1 autre
3) Soit fla fonction de la variable réelle x définie par: f(x)= In)E; 21)
3-a) L’ensemble de définition de la fonction f est :
O ]0; +oof O[5 +oof OT ;e wes+oo]
O ;2] U]2;+00] ] Autre
3-b) La limite Iin; f(x) est égale a:
o O +oo 1 -1 [0 autre

4) Soit g la fonction définie sur R par g(x)= e(xz) +y1+x? est g' sa fonction dérivée
pour toutxde R ona:

. x? 2X , (xz) X
I:Ig(x)=2xe( )+ L g'(x)=e"'+
J1+ X 1+ x?
L g'(x) = oxel) X O g'(x)= 2el) 4 X O Autre
1+ %2 241+ x?
15 dXx
5) L’intégrale est égale a:
) 8 025 [Ax +3 8
0l 0=t ot 01  autre
2 6 12

6) Dans le plan complexe muni d’'un repere orthonormé direct on considere les
points A, B et C d’affixes respectifs a=2-i , b=-2+2i et c=-2-2i.
6-a) quelle est la nature du triangle ABC?
[1Isocele [1 rectangle [1 équilatérale [Jautre
6-b) Sachant que 2 est une solution de I'équation (E): z° +2z° -16 =0, quelles sont

les deux autres solutions de (E) ?
Haeth Haetc LIbetc L] autre

7) On considére la sphere (S) d’équation : x*+(y— 2)2 +(z +1)2 -4=0
L’équation du plan tangent a la spheére (S) au point A(0;4;-1) est:
O 2x+y—-z-5=0 Jy-4=0 0 3x+4y+2=0 [ Autre

8) On lance deux fois de suite un dé parfait dont les prix sont numérotés de 1 a 6.
Sachant que la somme des deux nombres obtenus est 10, quelle est la
probabilité d’avoir « un double 5 » ?

1

432

ol ol OL  OAutre
3 12 36




dadal) 2012 — 2013 dzala) el ans gy (U] b S g Alapal) g cadal) SIS 7 19 31 e
Ya slayll Al - 2012 i
la Composante: MATHEMATIQUES a3l 4 il dasal)
l. f est une fonction définie et dérivable sur l'intervalle ]_71 ; %[ et la courbe qui la représente
et la suivante .
01 Parmi les courbes suivantes (2, 3 et 4 ) la quelle représente f' fonction dérivée de f
Réponse

i courbe 2 ) courbe 3 courbe 4

: \'th- : —3 : f{ S 1 _'_'_____4?. ,J ' T 5‘“__7 kel

'_ \ e f X . . 3 : T ' : - .. 4__ o ____-‘ -

04\ 02 | 02 /04 - —\— 2 T/ ek TR

] N ) : : 3 :

L B— 06 -3.4\—1];2.‘ l- b

— e — _ =1

M :
——— “:—-__5: il - =2
02 | Répondre par oui ou par non aux propositions suivantes :
1 Oui Non
a. | f" est négatif pour tout x € ]7; 0[
Oui Non
b. | f" Sannule pour x = 0
’& - ) i =, 2
03 Donner I'équation de la tangente a Cf au point A( = )
Réponse y T reeeenuuonsossoosoosesssssssessossssossossossossaassessesssssesensonsonsonsssessessesessessssossossossossonssnsensensensensensensonsenes




Lial 2012 — 2013 dmalad) Aad) auuyy L) b S g Aasal) g cubal) LS 7 51 g 31 e
2/2 slaull Al - 2012 i
la Composante: MATHEMATIQUES J&iadd 4 jil) dasal)
I. Dans le plan complexe, déterminer L’'ensemble des points M d’affixe Z tel que :
|1Z -3 +2i| =2
L’ensemble des points :
Réponse ..............................................................................................................................
. Calculer les limites suivantes :
Hm V4x2 + X — 1 = 2X = oo, o lim Vx—2—V3x2 +x =
x—+o00 X—+00
V. Calculer:
1 X 1 4 .
fo ey il e fo cos*(x) sin(x) dxX = oo,

On considére la suite numérique (U,,)) n € N définiepar: Uy = 2 etIn(u,.,) =2 +

In(u,)

01

Ecrire U4 en fonctionde e

Réponse

02

Réponse

03

Réponse

04

REPONSE | LM U, =ttt st sa st stttk seneas
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daiall | 2012 Jsds — 2012-2013 Aoaladl Aded) pu yp (L) b S g gl g ahal) ClS 7 19 31 lsa
Y2 la Composante: MATHEMATIQUES Lia3U 4 il dapal) (ES) por

(u,) une suite arithmétique telle que u, +u,+u, =21 etu, =25 donc son
Q1

premier terme est:

[A]-25 B]-16 [d-11 [Dl1 10

n—>+w0

1
Q2 |Lavaleurde Iim (\/n2+n+1—\/n2—n+1+(n2)“J est:

A2 B+ s Do B

sin (Zx + 7:;]
Soit h la fonction définie parh(x) = ———— pour x = % et h (%j =a,la
Q3 X3

valeur de a pour laquelle h est continue en% est :

A]2 BJo lcs D] 2 ~1

Le domaine de définition de la fonction définie parf (x)=In(5—|x —1—[5x —1|) est

g B B3

Q5 | Soilafonction f (x)=1+2x +3x*+:---+100x* , donclavaleur de f —1 est:

[a]51 B]-52 [ds0 [Ip]—50 [E—51

Q6 | Lavaleurde 12;dx est:

0X“—x -1

51

Eln \E—H

4 [3-+5 2 30 2 [3-+5 2 [3-+5
BEn%| Barle B0 B

On considére dans I'’ensemble C le polynome :
Q7 | pz =2+ J3—i 224+ 1-iJ3 z —i , donc'ensemble de solutionsdep z =0

est:




dadall | @ie — 2012 — 2011 Loalad) L) pu e Bl (UG Gl S g Asall g lal) GlIS z 6l 3 b
1, 2012
la Composante: MATHEMATIQUES _Laa 4 jdl) dasal)

Als z{i,——3+%i,—ﬁ_li Bls :{_igﬁiﬁ_li

2 2 2

[&]

i,———zi} Dls = i,~3+i,—3-i [Hs= —i,—3+i,—3-i

Q8 | La fonction primitive de la fonction cosx cos2x qui s’annule en 0 est:

E% sinx °—sinx sinx +§sin 2X sinx —% sinx ° @% sinx 2sin(2x) |E|sinx sin 2x

1+Inx

Soit f la fonction définie par: f (x)= et C sacourbe représentative

Q9 | dans unrepere orthonormé O, i, équation cartésienne de la tangente de

-1
C aupointd’abscisse e > est:

Ey=X—% By =x +% y:%x @y:—%x +1 @y:%+x

On considere dans le plan complexe les points A, B et C d’affixes respectives
10
Q z, =1+i «/§ , Zg=—1-ietz. =— 2+\/§ +i ,doncle triangle ABC
E rectangle en A rectangle en B rectangle en C |§| n’est pas

rectangle |E| équilatéral



dadal) 2013 Jsls — 2014 — 2013 Laaladl Al awp Ll -cliad) Gl 408 7 515 31k
1/1 la Composante: MATHEMATIQUES _Lia 4 il dasal)

01

Soit f la fonction de la variable réelle x définie sur [0, ir] par:
f(x) = sin(2x) — 2xcos(2x) —g

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle est vraie ou si elle fausse

f'(x) = 4xsin(2x) pour tout x de [0, 7]
L’ensemble solution de I'équation f'(x) = 0 dans [0, ] est: S = {kn / k € Z}

f'(x) < 0 sur [0%]

Il existe un réel unique a dans [O, ;—r] solution de I'équation f(x) = 0

02

1 e ™

Soit (u,,),,cy 1a suite de terme général u,, = fo o dx

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle est vraie ou si elle fausse

u0+u1=1
u1=1—ln(1+e)
uo =In(1+e)—1In2

(vn € N") Upyq T U, =

1-e™™

03

Onposez =2 +vV3 —iv2 -3
Indiquer sur votre copie, pour chaque question, la réponse exacte parmi les
réponses proposées

Quelle est la forme exponentielle de z* ?
, T . T . 51 . 5w
bl 4e'c || 4e7 6 [ 4e'T [ 4e"iC
Quelle est la forme exponentielle de z ?
. T .51 . 5m . T
bl 2e'z | 4e7 'z [d ez [d 2e7'T
V2+v3  V2-V3
et
2 2

Quelle est'angle dont les nombres sont respectivement le

cosinus etle sinus

T IE| 5 5m @ T
12 12 12 12

04

Soit g la fonction de la variable réelle x définie par: g(x) = In (2::)

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle est vraie ou si elle fausse

Le domaine de définition D de g est |—, 0]

, _ —2e7*
2l g0 =
Pour toutxde Dona:g'(x) >0

E| Le nombre In (E) est la seule solution de I'équation g(x) = —1




Concours d’acces a la faculté de médecine de Fes

Année universitaire 2013-2014

Question | Le domaine de définition de la (A) :R
1 fonction : (B) :]—o0,—1]U[1,+o[ U {0}
F:R- R ) &
x> xt — 22 (D) :[0,4+oo]
est: (E) . ]_OO,_l] U [1, +OO[
Question | Une urne contient 5 boules blanches, | (A): €}, — C:
2 4 vertes et 3 rouges . (B):C}, — C3
On tire simultanément 4 boules de (C): A%, — A
cette urne. Le nombre de tirages (D): Ct
contenant au moins une boule non (E): C%,
blanches est:
Question | Le module du nombre complexe : (A) : 4025
3 2012-2013i _ 5
YEFETIET (B) :v20122+ 2013
est: (C) :v2012 + 2013
(D) :1
(E) :--1
Question | La forme exponentielle du nombre (A) : ei87"
4 complexe : 11
on (B) :ZCOS(HT”)e‘T
1 + el7 11w
() :2cos(T)e‘ 7
.8
est: (D) : —e'7
11w
(E) : 2sin(D)e' 7
Question | L'intersection de la sphere : (A) :deux points
5 s(Q(—1,0,1);R=1) (B) :unsegment
et la droite (AB) ou (C) :Undemi-cercle
A(—1,0,1)et B(1,0,1) (D) :I'ensemble vide
est: (E) :unpoint
Question | Soit a un nombre réel strictement (A) : y(x) = acos(ax) + Bsin(ax)
6 positif. (B) : y(x) = ae™ + Be ¥




La solution générale de I'équation
différentielle :

y' +ay=0
est '’ensemble des fonctions y

définies sur R par:

(€ :y(x) = ae™ + B

(D) : y(x) = (ax + Ble™”

(E) : y(x) = a cos(vax) +
Bsin(~/ax)

avec a et f deux nombres

réels.
Question | La valeur de I'intégrale : (A) :I= %
7 (B) :I=In(v2)
1= f;{tan(x) dx () :I=1n(2)
est: (D) :I=1
(E) :1=0
Question | La fonction primitive de la fonction (A) :F(x) =xIn(x) —x—+e
8 In sur I'intervalle ]0; +oo[ s’annulant (B) :F(x) =e*
en e estla fonction F définie sur (C) :F(x) = xln(x) — x + ?
10; +ool par: (D) :F(x) =— [/ In(t)dt
(E) :F(x) =xIn(x) —x++e
Question | Lalimite de la suite récurrente (A) :n’existe pas
9 convergente définie par: (B) :-00
Uy=2013 et(vneN) U, = (C) :In(2013)
In(U,) +1 (D) :+o0
(E) :In(e)
est:
Question | jjjy, &™) _ (A) :0
10 xS B) :1
(C) :+4
(D) :-00

(E) :-1




dadiall il — 2013-2014 dralal) L) an QU b IS g Aasal) g ) @llS 7 ol 3 ka
Y2 la Composante: MATHEMATIQUES _LiddU 4w jdl) dapal)
- 7 - - - - F : ]R % R
Le domaine de définition de la fonction : est:
01 X — /X = X2

A

R —00,—1U1,4+c0U O %] |§I 0,+o00 IEI —00,—1 U1 +o00

02

Une urne contient 5 boules blanches, 4 vertes et 3 rouges.
On tire simultanément 4 boules de cette urne. Le nombre de tirages contenant

au moins une boule non blanche est:

la] ci—ct c,—Ct A~ Dl c B c

03 | Le module du nombre complexe w est:
2012 +2013i
[A] 4025 2012220132 201212013 D] 1 [ -1
o
04 | Laforme exponentielle du nombre complexe: 1+e’  est:

@ e’ 2005(477T)e ! 2cos(47w)e ! |§| —e’ |E| 23in(477T)e 7
L’'intersection de la sphere: S(Q2(-10,1);R=1) etladroite (AB) ou
A(-1,0,1)etB(1,0,-1)

05

est:

@ Deux points Un segment Un demi-cercle |§| L’ensemble vid |E| Un point




Soit a un nombre réel strictement positif.

La solution générale de I'équation différentielle: y"+ay=0 estl’ensemble

06
des fonctions y définies sur R par:
@ a cos(ax) + Bsin(ax) ae®™ + fe ™ ae®™ + 3 |§| (ax+ B)e™
|E| acos(xfax) + Bsin(vax) avec a et p deux réels
La valeur de I'intégrale : | = P tan(x)dx est:
07 0
[A] % In(+/2) In(2) D] 1 [ o
La fonction primitive de la fonction In sur l'intervalle ]0, +oo[ s’annulant en x/E
08 | estla fonction F définie sur |0,+«[ par:
. Je
@ F(x):xlnx—x—\/g F(X)=e F(x):xlnx—x—7
D] F(x):—f\;_ln(t)dt [ F)=xinx—x++e
La limite de la suite récurrente convergente définie par :
U, =2013et(vneN);u,,, =In(u,) +1
09 est:

@ n’existe pas —00 In(2013) |§| +00 |E| In(2)

10

i € =100

X—>00 g/;_xg

Al 0 Bl 1 d -+ Bl H 1
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I. Soit f une fonction numérique définie par: f(x)=e*(cosx—sinx)

On note (C;) la courbe représentative de la fonctions f dans un repére orthonormé

o1 | Calculer lim f(x) ?

X—>—00

02 | Déterminer les coordonnées du point A(x; f(x)) ou passe la droite tangente
horizontale a la courbe représentative (C.)de la fonction f ?

03 | Répondre par vrai ou fausse sans justification les assertions suivantes :

@ -la fonction f est décroissante dans l'intervalle {37”7;}

- lafonction f est décroissante dans l'intervalle {57” : 3?71
04 2
lim 3+ 2x\/§2 + X ?
X—>+00 3_ X
05 X

Calculer J = ' dx ?

®oxt +3x2 +§

II. SoientA ;B et C trois points du plan complexe d’affixe respectives :

z,=2-4i ; Z, =4+72i ; z. =8-6i
On pose : w=2e"%
Zc =2,

06 Déterminer le conjugué et I'argument du nombre complexe W ?

07 | Déterminée la nature du triangle ABC ?

III. Dans une solution nourrissante, on met 1000 bactéries d'une espece quelconque. On
constate que la bactérie se multiplie 50% par jour. On désigne par u, le nombre de

la bactérie présenté dans la solution le jour «n».

08 Déterminer la nature de la suite ?

09 | Déterminer la raison de la suite ?




IV.

Une urne contient dix boules indiscernables au toucher : Certaines sont blanches et
d'autres sont noires. Elles peuvent étre soit décorées soit non décorées. Nous avons
3 boules noires, 7 sont décorées et une est a la fois noire et décorée.

Pour répondre aux deux questions suivantes, veuillez utiliser exclusivement les
suggestions suivantes

0 0,166 0,216 0,344 0,900 1

On tire au hasard une boule de I'urne. Déterminer la probabilité de tirer une

10 | boule noire ou décorées ?
On tire au hasard et avec remise trois boules de 'urne. Déterminer la
11 | probabilité de tirer trois boule blanches et décorées ?
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3/ —2x_
- ® est:

L’ensemble de définition de la fonction f définie par f(x) =

x+e

01

{162 B |-2] @1 —elv]-e— B r—ie) B 1-oel

La dérivée de la fonction définie sur ]0, %[ par f(x) = In(cos(x?)) estla

02 o
fonction définie sur ]0, Z[ par:
/ / ’ cos(xz)
[l f(x) = -2 B f'(x) = 2xtan(x?) [dF @ =2x s
’ cos(x?) /
HOE —2x 555 B r'(x) = —2xtan(x?)
- _ (Ve 1 i
03 |Lavaleur del'intégrale I = | 1 ame) dx est:
Alri=ve-1 [BI1=m@) [dri=ve-mm@) pPi1=m@) -1 [HI1=ve
04 | Lalimite de la suite de terme générale: U,, = L est:
EI+00 —0 0 |§| n'existe pas |E| -1
05 Dans I'espace rapporté a un repere orthonormé I'’ensemble des points M
vérifiant MA. MB = 0 tels que A et B deux points distincts est:
@ L'ensemble {A, B} Le cercle de centre A
L'ensemble vide |§| Le cercle de centre B |E|

Le cercle de diamétre [AB]

Deux urnes contient 12 jetons indiscernables au touché distribué comme suit

L'urne U, U,
06 Nombre de jetons rouge 4 3
Nombre de jetons vert 3 2

On tire simultanément deux jetons de U, et un jetant de U, . la probabilité
d’obtenir 3 jetons rouge est:

_g. d
dp=5xd
5 7

2015im

3

Alp = p=f——i72

‘ 07 ‘ Le nombre complexe 1 + e

Hp=12

est: ‘

Imaginaire pur et non nul Strictement négatif

@ Strictement positif
|§| Nul |E| Egalea?2

La solution générale de I'équation différentielle : y" + 2wy’ + %y = 0 estles
fonctions définies sur R par:

08
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@y(x) = (ax + b)e™ y(x) = ae™ + be™ y(x) = e"™(acos(mx) + bsin(mx))
l§| y(x) = acos(v/mx + b) |E| y(x) = acos(mx + b)

\ 09 | Dans I'ensemble des nombres complexes I'équation z3+1 =0 admet: |

Al deux solutions une solution unique trois solutions
E quatre solutions |E| cinq solutions

| 010 | La limite de la suite de terme générale V,, = 3"*1 — e"*1 est:

f: B @3 B §

e

. . PP ] _ N . .
011 On considere la fonction g définie par: g(x) = (1 + ﬁ) .alors }1‘31 g(x) égale

a
@ e +00 n'existepas |§| 1 |E| 0

012 Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé (0,1,7, E) le produit scalaire
L. (In)) égale a

Al 7 Bl 1 do pl i 5 o

L’espérance mathématique d’'une variable aléatoire binomiale de parameétres
n=16etp = 0,25 est:

] 4 B 3 Id -4 D] 16 H -3

3
014 On consideére la suite (U,,) définiepar: U, = -2et U, . = U% .la limite de (U,,)

013

est:

@ n'existe pas —oo 0 |§| V3 |E| —/3

015 | L’équation x(1 — In%(x + 2)) = x admet :

@ admet une solution unique dans |—2, +oo| E
n'admet pas de solution dans|0, +x]
admet une solution unique dans |0, +oo| |§|
admet deux solutions dans |—2,+oo| |E|

n'admetpas de solution dans |-2,0[

016 | Lavaleur del'intégrale J = f_ll e’ sin(x)dx est:

] -2 B -1 d o p| 1 | 2
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Dans chaque question cochez la bonne réponse.

Soient m une constante de IR et h la fonction définie sur IR par :

01 2
h(x) =x" — Inx

[A] Si m>0 lim h(x)=0

X—+00
Sim<0 limh()=0
Sim<0 limh(x)=—oc

D] si m<0 1im h(x)=0

X—+00

[El sim>0 lim h(x)=-+co

X—-+00

n

02 | Soit u, la suite définie par u,=——; ncIN et n=0.Lasuite u, _ est:
n

>1

@ Monotone.

Convergente.

Négative.

|§| Décroissante et minorée.

|E| Croissante et minorée.

| 03 |

@ La partie réellede 1—i " est /2.

La partie imaginaire de 1+i * est 42.
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l+i20

est réel.

|§| L’équation z* —1=0 posséde une et une seule solution dans C.

|E| L’équation z° —1=0 posséde trois solutions distinctes dans IR.

04

X

©si x<0

Soit f la fonction définie sur IRpar: f(x)= _
cosx; si x>0

EI L’équation f(x) =0 possede trois solutions dans l'intervalle —oo;27 .

fn’

est pas continue en 0.

f estdérivableen 0 .

|§| L’équation f(x) =0 possede deux solutions dans l'intervalle —oco;7 .

[E| 1éq

uation f(x) =0 possede une et une seule solution dans l'intervalle —co;r .

| 05 |

z 1
j;“tanxdx:—alnz.

foztanxdx:lnz.
|§| ﬁm—xdx_4+2f

|E| f In—xdx_4—2\E.

06

Soient f et gles fonctions définies respectivement sur IR par :

f(x):1+1X2 et g(x):fXXHf(t)dt.

EI L’'image de IR par f est 0;1.

L'image de IR par f est 0;+oc0.

La fonction g est dérivable sur IR et pour tout x<lIR; g'(x)=f(x)— f(x+1).




|§| Pour tout xe<IR; g(x)<0.

|E| Pour tout XelR;OSg(X)<%.

07 | Soient n et pdeux entiers naturels strictement positifs.

EI Si n>+np+ p® estpair, alors n estimpaire et p est pair.
Si n>+np+ p® estpair, alors n est paire et p estimpair.
Si n’ +np+ p° est pair, alors n pest impair.

|§| Si n° +np+ p® est pair, alors net psont pairs.

|E| Si n’ +np+ p° est pair, alors net psont impairs.

| 08 |

BIJ;; 2 dx:l—\ﬁ.

cos® X

B[22 sx-21-2.
8

cos® X

f“ 2 _gx=42-1.
4

cos® X

E 2 B
|§| f‘j‘; dx =4.

cos? x

|E|f8 2 _gx=41-42.
8

COos™ X

Soient u, et v, deux suites définies pour tout ncIN” par

09 e"
u,=— e v . =Inu, .

@ La suite u, etlasuite v, ontla méme limite.
La suite v, eststrictement croissante.
La suite u, eststrictement croissante.

est bornée.

n

|§| La suite u

|E| La suite u, admet une limite et cette limite est non nulle.
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On considere la suite u, _  définie par uy,=1 et pour tout ncIN,
1
10 | Unn :gun +n—-2.

On définit la suite v, _  par, pourtout n€IN:v, =-2u +3n —2—1.
" 2

BI Pour tout entier naturel n>5, u, <n-3.

Pour tout entier naturel n>5, u, >n-3.

La limite de la suite u, estfinie.

|§| La suite u, _

|E| Pour tout n<IN, u

est une suite géométrique de raison 1 et de premier terme é.
<IN 3 2

_g[l]” 3 .2
2 4

" 43

Soit (un),,cy une suite arithmétique de raison r et de premier terme U, = 2.

01 Alors r égal a:
A] 3 ~6 6 pls [E]4
Soit (un),cy une suite géométrique de raison q et de premier terme U; = 9 tel
que
Q2 |ug=1280.
Alors q égal a:

Bl cl 3 p] 2 ]

P

Onpose S, =1+ % + -+ zin ;pour tout ndans N.

Q3 |Alors lim S,=
n-+oo
1 1
al3 Bl 2 p] 3 E]1
04 Combien de nombres a trois chiffres pouvons-nous créer a partir des

nombres




| 6,7,8et9?

Al 3 B9 c] 42 p] 3* E] 4x3

Un sac contient deux boules blanches et trois boules noires qui ne peuvent pas
Q5 | étre distinguées au toucher. On tire deux boules au hasard dans le sac.
Quelle est la probabilité d'obtenir deux boules de la méme couleur ?

1 2 3 1 3
E'Z E E 10 10

Inx

Q6 lim =

x-0t1 — Inx

H+w B-= @1 B-1 o

1+i (16
Q7 |le nombre complexe (:) égala:

1
Al 1 -1 2 pl -z  [;
08 La domaine de la fonction g(x) = ﬁ est:

[All-c0;e?[  [Bl1e%+oo]  [dle%e2[ D] 10;€?[ [ r*

Dans le plan rapporté a une repéré orthonormé. On considere les deux courbes
09 représentant les fonctions f et g définies par f(x) = V/x et g(x) = x2.

Alors l'aire de la partie du plan comprise entre la courbe des fonctions f et g de
et les droites définies par les équations x = 0 et x = 2 est égala:

T - == pl 3 [ 2

Soit la fonctions f définies par f(x) = cos(e"), et (Cy) sa courbe représentative

Q10 | de fdans un plan rapporté a une repéré orthonormé .
Alors I’équation de la tangente de (Cy) en le point x = 0 est:

Ely =cos1 y = —sinl —(sin1)x +cos1 |§| —(cos1)x +sin1l
y=1
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I- Soient (Cf) et (C,) les courbes représentatives respectives des deux fonctions f et g
dans un repére orthonormé (O ;1;]) et (A) une droite tangente a la courbe (C’f) en
point A(4; 3).

1- En déduire, d’apres la courbe de (Cf), la valeur de

f'(2)

2 - Déterminer I'équation y = ax + b de la droite (A) et a=
donner les valeurs de a et b. b =

3 - Ondonne g(x) = x* — 4x + 3, cocher la bonne
réponse

3-a-f(x) =—gx)
3-b-f(x) =gx)+1
3-c-f(x) =gl

10 L

II - Donner le domaine de définition D}, de la fonction

h(x) telle que : h(x) = In(—x) /1 — In(4x2) D, =

-1
4x + 1

IIl - Calculer: ———dx =
% V2x2 + x

2




. 3x+2
IV - Calculer: lim =

Xt AJx

V - Dans un repére orthonormé, Soient (P) le plan d’équation cartésienne : x + 2y —
z=3 et(P’')leplan d’équation cartésienne : 3x + 2y + z = 5. On pos z = t.

Parmi ces propositions ci-dessous (A, B, C), quelle est la représentation
paramétrique de la droite (A) I'intersection de (P) et (P’').

A B C
x=2+t x=1-1t x=2-—3t

a: {y=1/3 A): {y=1+t A: Jy=2-t
z =3t z = z=

La représentation paramétrique de la droite (A) est:

VI - Une caisse contient 5 boules rouges, 3 boules noires et une boule 1 noire.
Les boules sont indiscernables au toucher.
On tire de la caisse 3 boules en méme temps.

Calculer les probabilités P, et P; des événements suivants :

Probabilité A : Deux boules sont au moins rouges. P, =

Probabilité B : Deux boules sont au moins de méme
couleur.

On utilise seulement les propositions suivantes pour répondre aux questions
précédentes :

0 5 16 50 23 26
28 84 84 84 42




Epreuve de Maths Concours fes d’accés a la faculté de Prof: FAYSSAL

2022/2023 médecine 2013 Page: 01
01 (u,,) est une suite arithmétique décroissante. Son premier terme u, = 2, sa
raisonr tel que : 4(u;)? + (u,)? = 164.Lavaleur der est:
ol 3 B -6 de p] -3 £ 4
02 (u,,) est une suite géométrique décroissante. Son premier terme u; = 5, sa
raison est g > 0 tel que : ug = 1280. La valeur de q est:

A Bl ds p| 2 3

P

03 | Pour tout entier naturel n, on pose S, =1+ % + -+ zin Calculer lim S,
+00

A B d2 pl 3 5 1

Combien de nombre, composé de 3 chiffres, peut-on composé a partir des chiffres

04 6,7,8,9?

Al c3 B 9 Id 43 p] 3¢ E 4x3

Un sac contient deux boules blanches et trois boules noires, qu’on ne peut pas
05 | distinguer par le touché. On tire au hasard et en méme temps deux boules du
sac. Quelle est la probabilité d’obtenir deux boules de la méme couleur?

1 2 3 1 3
EIZ E E 10 @E

. Inx , N
06 l})1+n T est égal a:
—Iinx

A +oo B oo g1 B -1 B o

1-i\16 L
07 | le nombre complexe (l_-l-l) est égala:

Al -1 Bl 1 d; pl 2 B -2

08 Le domaine de définition de la fonction g(x) =

X
—————est:
,4——(ln(x))2

Al ]—o0; €2 Bl Je?; +oo[ Cl Je7?; e?[ D| ]0; e?[ El Rt

Dans le plan orthonormé (unité de mesure est cm)
09 | On considere les graphes des deux fonctions f et g définies horizontales
d’équations x =2 et x = 0 est:

2+5V2 1 2(5-2v2 5 2(2-5V2
A ——-cm’ ~cm? %cm2 D] ~cm? B %cm2

On consideére la fonction f définie par f(x) = cos(e*) et Cle graphe de la
10 | fonction f dans le plan orthonormé. L’équation de la tangente au graphe de f
au point 0 est:

@ y=cos1 y = —sinl y = —sin(1)x + cos(1) @ y=—cos(1)x =sin(1) [E
y=1
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01 L’ensemble de solutions de I'équation In(x + 3) +In(x + 2) = In(x + 11) dans

R:

[l {1; -5} (0;-2) W pe [EE3-11

(u,,), suite numérique définie par: u, ., = % etu; =1, donclaraisondela
02 ] 5 "

suite v,, = -

@ _?1 % (v,),, N’est pas une suite arithmétique |§| 3 |E| %

03 Combien de nombres de trois chiffres pouvons-nous créer a partir des chiffres

6,7,8et9?

Al c3 9 43 p] 3¢ E 4x3

04 | Pour x > —1 la fonction primitive de f(x) = ﬁ telle que f(0) = O est:

@ln(x+1)—2—xx Z—x ln(x+1)+ﬁ @ln(i)—z—x@ﬂn(x+1)—
X

1+ 1+x x+1 x+1
x+1
05 On lance trois dés de couleurs différents a la fois
La probabilité d’obtenir trois nombres de somme égale a 5
5 5 1 1 .
e B ” 36716 |§| 5 |E| Autre répense
06| _ _ |
Al 8 +i8V3 B —8 +i8V3 c -8-i8V3 D| 8 — i8V3 E 4 +i4V3
2_
07 La courbe représentative de la fonction f définie par: f(x) = %nl(x) admet une

asymptote oblique d’équation :

Bly=x—% y=x+1 y=x—1 |§|y=—x+1 Ely=—x—1

Dans un repére orthonormé (cm)
Soient les représentations graphiques de deux fonctions f et g définie pour x >
0 par:

08
flx) =Vx gx) = x*

L'aire délimitée par les deux courbes et les deux droites d’équations x = 0 et

x =2est:

2+5V2 1 2(5-2v2 5 2(2-5v2

A —— cm? B ~ cm? % cn_t2 ~ cm? B % cm?
09 | Ensemble de solutions de I’'équation eex_j:_x = ;dans R:
Al O Bl R Cl {1} D| {2} E {1;3}

La valeur de

10 . 4% — 2%
lim

x—0

x
[a] +oo 0 In(2) Dl ln(%) [E| Autre répense
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Q1: Lavaleur du nombre In(3)+4In(2)-In(60) est:

Al In(%j 0 In(%) D] In(15) B In(%)

Q2: (u,) , estune suite numérique définie par: u, =3 1+8u“3 et u =3 %

Donc la raison de la suite géométrique (v,) . définie par v, = guj —% est:
EI —% % (v,) n’est pas une suite géométrique % |E| %
Q3 : L'ensemble de définition de la fonction définie par f (x)= \/” In(x* +3x-4) est:
A }_OO; —3+2\@ } }—3—2@ ;—3+2\@ { }_OO; —3—2 29}{—3?@ ;ﬂ{
) }_w; —3—2ﬁ { U}—s +2\@ ;W{ B }—3 +2\@ ; +oo{

Q4 : La fonction primitive de la fonction f (x)= In_3x qui prend la valeur 0 au point 1 est:
X
Inx 1 1 nx 1 1 nx 1 1 nx 1 1 nx 1 1
———t= — 1+ (| —=S-——-= ———+= — =
x> 3x* 3 2x2 4x*> 4 4x2 2x° 2 |§| 2x*> 4x* 4 IEI
1
x*—x-1

Aol 22 B e[ 50 B 2n(2) B-Zn[ 50 B Zn50
J5+1 J5 2 5 (JB+1 J5 2 J5 2
Q6 : On consideére deux urnes S, et S, chacune d’eux contient 5 boules numérotées de 1
abs.

dx est:

Q5: Lavaleurde Jj

On tire au hasard et simultanément deux boules de S, puis une boule de S, .
La probabilité d’obtenir deux numéros impairs et un numéro pair est :

3 12 3 18
@g E 1 Iﬂﬁ IEE

. . . e 2x%* —3x+In x
Q7 : La courbe représentative de la fonction f définie par f(x)=—————— admetau

X
voisinage de +w une asymptote d’équation :

El y=2x-3 y=-2X+3 y =2X |§| y=2x+3 |EI y=-2x-3

Q8: Trois éleves Mohamed, Ahmed et Amine ont passé un examen.

e La probabilité de réussite de Mohamed est % .
e La probabilité de réussite d’Ahmed est 2 .

e La probabilité de réussite d’Amine est 1.

La probabilité pour que les trois éleves Mohamed, Ahmed et Amine réussissent

: 1 1 2 1 1
g: BX: @2 g

18

est



Q9 : Dans le plan rapporté a un repere orthonormé ( unité de mesure estle cm ), on
considere

Les deux courbes représentatives (C, ) et (C, )des deux fonctions f et g définies
par:

f(x)=x> et g(x)=x* (x>0).
L’aire du domaine(4) du plan délimité par (C, ), (C,) etles droites d’équations

x=0 et x=2 est:
——cm? 1 2 § 2 E 2 z 2
@ 2cm E 2cm 2cm cm |E| 3cm

Q10: Soit h une fonction numérique définie sur R et (C) sa courbe représentative dans

un repere orthonormé.

Soit Q(1; 2) le centre de symétrie de (C).

Donc pour tout x de R,ona:

Al h(x)=2x h(2—x)+h(x)=4 h(2—x)=-h(x)
D] h(1-x)=-h(x)+2 6l h(—x)=-h(x)
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Une ou plusieurs propositions sont vraies, cocher les sur la grille

Soit le nombre complexe z = -5 (cos % +isin g) :
| 01 | arg(z) est congru a :
[A] = [2m] % [2m] * [2m] D] =~ [2x]

| 02 | Laforme exponentielle de z est :

@ 5ei5?n sei_Tsn _5elt IEI Sei%”

03 | La forme trigonométrique de % est:

1 5m . . 5m 5w . . 5m
@E(COS?+1Sln?) 5(COS?+lSln?)

7T . . I 1 7T . . I
5(COS—+lSln—) @—(COS—+lSl‘n—)
6 6 5 6 6

Soit la fonction numérique f définie sur [0 ; +oo[ par :

1
f(x)=(x+1)ex et f(0)=0
(C¢) sa courbe représentative dans un repére orthonormé.

\ 04 |Sur]0;+o| ona :

xt-x-1 1 x24x-1 1
Al ) ="F"e Bl f(x) =5 e
’ _xz—x+1 1 |§I ' _x2+x+1 1
Qf(x)=—F—ex f(x) =—F—ex

| 05 |

IEI f est continue a droiteen 0.
f estdérivable a droiteen 0.
(Cf) admet une asymptote oblique d’équation y = x + 2 au voisinage de +o .

|§| (Cy) admet une asymptote oblique d’équation y = x au voisinage de +co .

Soit la fonction numérique f définie sur R\{—1; +1} par: f(x) = ( le)z
X2

Et l'intégrale I = f; f(x)dx

| 06 | Une primitive de f sur [2; 3] estF telle que:

A F@) =55 F(x) = 55

2(x2-1)

F(x):2(x+—1)+2 IEIF(X):Z(x_Z—l_l)-Fz
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5 -5 15
@I:_ ~ 18 ~ 18 IEI1_48

Une urne contient 5 boules blanches et 4 boules rouges indiscernables au
toucher. On effectue trois tirages successifs d'une boule en respectant la regle
suivante : si la boule tirée est rouge, on la remet dans I'urne avant le tirage
suivant; si elle est blanche, on ne la remet pas. On considere les deux
événements suivants :

E,: « seule la 1°" boule tirée est blanche »

E,: « seule la 2°™¢ boule tirée est blanche »

| 08
5 4 5 (1)\2 5 4
ApE)=2  [BpE)=; dpE) =2x(3) DEES:
| 09 |
5 4 4 5.5 4
@P(Ez)=;><§><§ P(Ez)=;><;><§
4 _5_ 4 4 5 4
d pED =3x5x5  DlpE) =3 (5% x})
Sachant que I'’on a obtenu une seule boule blanche a I'issue des 3 tirages, la
10 cxee s iz aes )
probabilité que cette boule ait été tirée en premier est:

64 E 81 9 36
217 217 217 217
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Note : Cocher ,sur la grille réservé aux réponses, 'unique bonne réponse parmi les quatre
proposées (numérotées A,B,C,D) .

Exercice 1:

. o PP \ 1 3
Soit la suite réelle u, définie par u, =2et pour tout nappartenanta IN par:u, , = Eu” +§

Onpose:v, =u,—3 ets, =v,+V,+..... -+Vv , pour tout n €IN

21) v, une suite géométrique de raison :
1 3 2 -3
i @ @ B2

22) Expression de u, en fonctionde n :

23) Lavaleurde lim sn% :

n—+o0

A 2 Bes [ds D] —3

Exercice 2:
Soient les deux fonctions f et g définies sur 0,+oo par:

f (x)=x° In(1 +1) et g(x) :_—1+2In(l +1)
X X +1 X

24) Lavaleurde lim f (x) :

n—-+o00

@0 l —oo |§|+oo

25) Expressionde f '(x) :

Al xgx) g (x) 8 o

25) « un nombre réel appartenanta 0,+oco .Si g(a)=0alors f(«) égale:

2 2
@ 2 ; « @a_
a+1

ala+1) 2a(a+1) 2(a+1)

27) Lavaleur de I'intégrale fzx “Inxdx :

1

-3 3 8 7 -8 3 7
@ 7In2+§ §In2—5 ?In2+2 |§| Eln2+§




Exercice 3:
On dispose de deux urnes U, et U,.

e L’urne U, contient une boule blanche et une noire
e L’urne U, contient 3 boules blanches et une noire

Les boules sont indiscernables au toucher
On choisit au hasard une urne et on tire au hasard une boule

28) La probabilité de tirer une boule blanche :
3 1 3 5
bt = cl = et
i H: @ B
29) Sachant que la boule tirée est blanche, la probabilité qu’elle provienne de U, :
5 3 2 1
bt b (o -l
A 2 ; - bl

30) Les boules dans U, et U,sont rassemblées dans une seule urne U ..
La probabilité de tirer au hasard et simultanément 2 boules de I'urne U ,de méme couleur

5 3 7 9
= B

12 15 15 12



Casa 2018

Exercicel:

On consideére la fonction f définie sur IR.

Les graphiques suivant ((C ) et(C,) ) donnent une partie de la représentation graphique
des deux fonctions (geth),telque: f=g+h

10

¢ ! 11’ I . ! m .'.l
el ¥ ‘ . 4 |
| :
1 - L
. - - ' H
S =3 5 .
S -
o |
= Al : '
| PR .
5 (A 3 "
-~ o ' J sl P B NS RS | 0 ”
33 1 $ 85 y o TA :
 F O I . !.I. ‘..-,[..‘ = : ia ‘
o R R R - :
~ oy e .- - —— - T abois -y
R S o Siyegie wo fhoae T ‘.
L M T ] W el v i
g dp bef e > susg J ’
v v 18 Pewnp = J } ‘- -
U ke M L5 e -10
-10 -5 0 S 0 -10 0

Q1: Répondre par oui ou par non pour les propositions suivantes :

[a] [ f(dx=[", g(x)dx ]
[b] f est une fonction paire [ ]
[c] lim f(x) =—o [ 1]

X—>+00

Q2 : Donner le signe de f'(x) pour tout x[0;+1] |

Exercice 2 :

3

[ ]

Calculer: lim ————=
x>0 X© 4 X +1

Exercice 3 :

2 2
Calculer : _[O (2x—2)e* P dx = |

Exercice 4 :

Dans I'’espace muni d’'un repére orthonormé (O,T, ] R), on consideére les vecteurs
G=ai+bj+3 etv=="-8]+4k

Déterminer les valeurs des nombres réels a et b pour que u et v soient orthogonaux

a= [ | b=[__|

Exercice 5:




Une urne contient 4 boules vertes, 3boules rouges, 2 boules noires et une boule blanche.
Les boules sont indiscernables au toucher.

On tire 4 boules de I'urne en méme temps.

01/2pts

Le domaine de définition de la fonction f de la variable réelle x définie par
f(x)=R-x

Al —oc;0 —00;0 2 bl 0 [H 0+

02/2pts

Pou tout nombre réel x de I'intervalle |0;+o[ , la valeur de I'intégrale on tt—ldt
+

est:

@ X—In(Ll+x) X 0 |§| In(1+ x) — x |E| 2x—In(1+x)

03 /2pts

Pour tout entier naturel non nul n . In" :la dérive n®™ de la fonction In sur
]0;+c[ estla fonction définie sur |0;+| par

] 1n®(

9=y (! I ()= -2y ! i () =(-2* ()

[S]

X X

U - T R e

Xn

04 /2pts

- - - - 1 7 N\
Lalimite lim xsm[— estégala :

X—r0x X

Al —oo B o d 1 b -1 B oo

05/2pts

Lalimite | de la fonction x — J‘Ox(t2 +2t —1) e'dt est égal a:

A

| =+oc0 =1 | =4e+1 |§| | =—o0 |E| n’existe pas

06/2pts

Le texet suivant (x eR;x* > 0) est une:

@ proposition vraie proposition fausse proposition positive

fonction propositionnelle |E| loi logique

07/2pts

Dans I'espace (&) rapporte a un repére orthonormé (o; i;J; k) .
X—=y+z=0

L’ensemble des points M (x;y;z) tels que .
P (xy:2) 1 {x2+y2+zz—2018:0

BI un cercle un plan une droite passant par le point 0(0 ;0 ;0)

|§| la sphere de centre O et de rayon 2018 |E| la sphére de centre O et de rayon

\2018

08/
0,75pts

On consideére la suite définie par : u,=1,0001 et (VneN) :u,, =(u,)*"

n

La limite de la suite (u,) estégalea:

[A] nexiste pas —o0 0 D] 1 [E] +o0




09/ |Pourtoutréel nonnul x ; on considere dans le plan complexe ; les points
0,75pts | A(x) ; B(Xe™): (e ™) ; D(-Ixe™);

@ A;B;C; D sont alignés ABCD est un parallélogramme A;B;C;D sont
cocycliques || (AB)||(CD) [ AB=CD

La probabilité qu’'un candidat obtenue la note 0,25 dans cette épreuve de

mathématique sachant qu’il choisie I'une des cinq réponse possibles dans
chacune des seize question est :

10/
0,75pts

1 0 1 f C:

80 56 80

11/ La limite de la suite u, =1,9999.....999 ; ou 9 est écrit (n+1) fois est égale a:
0,75pts

o] 9 B +~ [d3 D] 2 [E 1,9

12/
0,75pts

&
La valeur de I'intégrale f ﬁx/ 2—x*dxest égal A :

A B 2 do [Pl ~7 [Hap

13/ L’équation x*° +x-2019=0 ; d'inconnue X

0,75pts
EI admet une seule solution dans C admet 2019 solution dans R
admet une seule solution dans N |§| admet une seule solution dans 7

|E| admet une seule solution dans R

14/ | Pour tout entier naturel non nul n, I'’équation A‘f =k! d'inconnue k dans N :
0,5pts

@ n’admet pas de solution admet la seule solution n admet exactement deux
solutions Iﬂ admet une infinité de solutions E| admet n+1 solutions

15/ | Soient P et Q deux propositions telles que P est fausse.
0,5pts | Si'implication P = Q est vraie. alors:

EI Qest a la fois vraie et fausse [B| Q est soit vraie soit fausse Q est nécessairement
fausse |§| Q est nécessairement vraie |E| P est vraie

16/ Dans le plan complexe rapporté au repere (o; G;\?) ;

0,5pts | Iensemble des points M (z) tels que arg(z)=0[z] est:

@ I'axe des imaginaires I'axe des réels le plan complexe

|§| I'axe des réels privé du point O |E| une demi droite d’origine O
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Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé, on considere les
Ex01 | points d’affixes respectives :z, = —1; zp = -2 + iv3;zc=-z5 ;zp=
Zp— 1
etzp=1
zp+1

: @23+1=2e‘§ zB+1=2ei2Tn zB+1=2e_i§ |E|ZB+1=4ei§

@ Bo- B B B B
c _ c— _ 1 [ _.

Q3 We=2-l greoo-l geool

Zc—ZE Z.—ZE
les points C,D et E sont alignés

Ex Soit (u,,) la suite numérique définit par :

Un
u,=1letu = —— pour tout neN.On pose v, =
02 0 n+1 Up+2 p p n up+1

Un

: @\mz 0; V41 =%vn vn=>0v,,,=1+v, |Vn=>0;v,,4 = G)n@ vn =

1 n+1
VUn+1 = (E)
: @limun=1limun=01imun —1|§|llmu + o0
n—-+oo n—-+oo n-+oo n-+oo
Ex . 3 . - g (Inx)?
On consideére la fonction numérique définie sur |0; +oo[ par: f(x) = "

n—+oo

03
: @ 11m f(x) = —0 l llm f(x) = +o0 |C I 11m f(x) =+ |§| lim f(x)=0

@ f, (x) == 1+.lxl;(_x) f, (x) = —lnx(zx;ln x) f’ (x) — 1+.1;;(x) @ f/ (x) — lnx(Zx—len X)
(Inx)® 5 (Inx)? 1 (Inx)? (Inx)?
@ fle n;‘ dx = - fle n;c dx = : fle n;c dx = 1 |§| fle n: dx = e

S

On lance un dé trois fois successive. Soit X la variable aléatoire qui
correspond au nombre de fois ou il apparaisse le nombre 6.
Soit n et p les parametres de la loi binomiale X

: @nzSetpzi n=6etp=% n=3etp=§ |§|n=3etp:%
3 5 5 1
: @P(X=2)=§ P(X=2)=7TP(X=3)=Z @P(X:S):E

04
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Exercice 1 :

2
Soit (u,)  lasuite numérique définie par u, =2 et u,,, = > n [ pour tout ne N

ne n+l

n

On pose v, = u”u_l et w, =In(v,)

n

Q1:
|IA| VneN u ,>1 VnelN u,<2 VneN w,_  , =W, +2 |§| Vne N w,_, =2w,

Q2:

(A w, =In(2)x(2)’ wn=ln(%)x(2)n+l wn=ln(%]x(2)n D] w, =In(2)x(2)
Q3:

3] By Bl B

Q4:

[A] limu =1 lim u, =+ lim un=ln(%) | timu, =In2

n—+o0 n—+oo n—>+o0

Exercice 2 :

Soient z, et z, les solutions de 'équation : z°+4z+16=0 dans I'’ensemble des nombres

complexes C tel que Im(z,)>0.

Q5:

2ir iz

A z,=4e 7, =4e°® z,=2+2i3 @I 7, ==2+2i3

_2in i z,=2-2i3 z,=-2-2i\3

z,=4e 3 z,=4e 3
Q6:
2 2 2 2 2
[ Al arg(ﬂ] = r[2x] arg[ﬂ] E—”[Zn] Ay |§| L1 -’
Z, Z, 3 Z, z,
Exercice 3 :

On considére une expérience aléatoire ayant 4 issues possibles notées o, ,0, ,0, et o,

de probabilités respectives p,,p,,p, et p, . On suppose que p, , p, , p, et p, constituent

’ . . Lo . 1
dans cet ordre les termes d’une suite arithmétique de raison - .

Q7:
(Al p4=15—2 p3=% p2=% D] p,=—




Exercice 4 :

Soit g la fonction numérique de la variable réelle x définie sur ]0,+oo[ par

In x . . . N , > =
g (x) =X a3 et soit (Cg) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O i, j)

et (4) la droite d’équation y=x .

Q8:
(Al Vxe[1,40[ g'(x)=0 Vxe[1,40[ g'(x)<0

vxelo,1] g'(x)<0 D] vxeo.1] g'(x)=0

Q9:
[Al (4) coupe (Cg) au point d’abscisse 1 vxe[l40] g(x)=x
vxel0,1] g(x)<x D] (4) estune asymptote oblique a (Cg)
Q10:
2Inx In2—3 2lnx -3-1In2
A [ 2 e =T

Inx In2 1 2Inx 1 In2
R ol [
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Q1 | Le domaine de définition de la fonction f(x) = ln(g) est:

Al 1-110 B 1-o;-1]ult; 4]  [d ] —1[UlL+o] D] ]-oo—1f
] — 003 —1[U [1; +oo]

el—x_

1 7 hY
est égal a :

Q2 |lim

x-1 X—

A —co Bl -1 [d o D] 1 [ +o0

1
Q3 | Lafonction dérivée de la fonction f(x) = ex.cos(2x) + ln(l—ix) est égala:

W 5o =~ (zcos(2x) + 2 sin(2x)) — ——
f(x)= —ei. (xizcos(Zx) — 2sin(2x)) — 1_-1+x
f'(x) = e, (x—l2 cos(2x) + 2sin(2x)) — :1x
@ f® = — e%. (x—l2 cos(2x) + 2sin(2x)) + :1x

[ £eo = e (x_lz cos(2x) + 2sin(2x)) + le

2
Q4 | [° 9" dx est égala:

A 1 B -1 [do ol -3 E

W=

Q5 flen cos(Inx)dxest égal a:

@—e"—l e”+1 1—e” @I—en;l @en;l

Q6 | Soitle nombre complexes z =1 —iv3,alorsunargumentde Z estégala:

| 3 (2m) ~32n] i L e

Q7 Quel est le nombre des mots de sept lettres qui ont un sens ou non qui peuvent
étre écrits en utilisant toutes les lettres de « docteur » :
Al 6 120 216 D] 342 [E| 5040
Q8 |SoitV,=1+ i + xiz+ PR xnl—l telquex #1,x # 0 etn € N* estégal a:

_ n(n+1) l o at-1 I a1
@ Vo = 2 E Vo = XM —xn—1 Va= 1

ol vi=1-x [ v,=1-Q"



\ Q9 \ L’ensemble de solutions de I'inéquation In(x — 1) + In(x — 3) < In2 est :

[A] 13; +oof ]—00; —3[U]2 + v3; +o9[ 12 + V3; +oo[
pl13:2+v3[  [H1-32+3]

Q10

g(x)estla solution de I'équation différentielle 2y’ + y = 0 avec g(0) = — %:

@ gx) = ;e; gx) = ;cos(x) gx) = _?le_Tx

bl g(x) =2 (1 - sin(x)) H g =17 -2).




