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Concours Commun d’acceés en 1 année ENSAM

Session du 02 Aoit 2022

Epreuve de : Mathématiques Durée : 2h15mn

Importants : 1. Les calculatrices sont strictement interdites.

2. Aucune question n’est permise pendant 1’épreuve.

Partie | : Questions a choix multiples
Pour chaque question qui suit, cocher la bonne réponse dans la partie correspondante de la feuille des réponses

(Une réponse correcte = 2pts, aucune réponse, plus d'une réponse ou une réponse fausse = Opts)

Questions
Question1 | Ppour n € N, soit §,, = ZL Zn + -+ Zn . Alaide d’'un encadrement de S,,, choisir la bonne réponse.
n-+1 ne+2 n<+n
Question 2 | pans I'espace muni d’un repére orthonormé (0,7, 7, E) avec ||7]l = |Ijll = ||E|| = 1 cm, on considére le point A(1,—2,—1) et la droite (D) d’équation
cartésienne x2;1 =y + 1 = z. La distance d du point A a la droite (D) est égale a:
Question 3 | Pour z € C, on note par M(z) le point du plan complexe d’affixe z. lensemble A = {M(z) : (Z — 3i)(Z + 3i) = 2} est:
Question 4 | 5ot £ une fonction dérivable en 0 telle que f(0) = 0 et £'(0) = 1. La limite lim,_,, W est égale a :
i . 1 x . .
Question 5 | ot £(x) = % - % La courbe représentative C; de f admet en 4o :
Question 6 | Soit g la fonction définie sur R par g(x) = X six # 0et g(0) = 0, et soit C, la courbe représentative de g. Choisir la bonne réponse.
1-ex
Question 7 Uy = =
Soit 32 Sachant que la suite (u,,),, est décroissante, choisir la bonne réponse :
Uppq = u,21+g, vn=0.
. 1 .
Question 8 | pour n € N, soit I,, = fo (1 — x)"e ™ dx. Choisir la bonne réponse.
Question 9 | Pour tout n € N*, le polynéme P = nX"*1 — (n + 1)X™ + 1 est:
Question 10 | pans R*, 'équation e V2 — V2 x + V3 = 0 admet :
Question 11 | Soit f la fonction de R vers R telle que f(2021x + 2022) < 2021x < f(2021x) + 2022. Choisir la bonne réponse.
Question 12 | U'inéquation sin(x) + 2sin(y) + 3 < 0 admetdans ]—m,7]?:
Question 13 | Dans N2, 'équation x% — y2 — 21 = 0 admet:
Question 14 | Soit a, b,c € Z tels que a® + b3 + ¢3 est divisible par 3, et soit S = a + b + c¢. Sachant que, pour tout n € Z, le nombre 3 divise n3 —n, choisir la
bonne réponse.
Question 15 | Le nombre entier naturel 12021 4 22021 4 ... 4 42021 gt .
Partie Il : Questions a réponses précises TM\YOZ CONSEIL
Pour chaque question qui suit, écrire la réponse dans la partie correspondante de 14 feutterders répansey
(Chaque réponse est notée sur 2pts) - .
Questions
Question 16 | La porte d’un parking est munie d’une serrure a digicode portant les touches : les lettres du mot ENSAM et les chiffres non nuls. La porte s’ouvre
lorsqu’on frappe dans l'ordre trois lettres et quatre chiffres qui forment un code. Les chiffres sont nécessairement distincts deux a deux, les lettres non.
Quel est le nombre N des codes possibles qui portent exactement deux lettres identiques ?
Question 17 | Le tiers d’'une population a été vacciné contre une maladie. Au cours d’'une épidémie, on constate que 20 % de la population est victime de I'épidémie et
gue, sur 15 malades, il y a deux personnes vaccinées. Calculer la probabilité P d’avoir une personne victime de la maladie sachant quelle a été vaccinée ?
. 2mi
Question 18 | ¢ . |05 nombres complexes @ = e5,a=a+ a*eth = a? + a3. Sachant que «a est une racine du polynéme P(z) = 1+ z + z% + z3 + z*, calculer
a + b et ab, et en déduire la valeur de Cos(z?ﬂ).
. xX_
Question 13 | ;) cyler la limite lim, o+ f(x); 0oU f(x) = %S(m
. T
Question 20 En utilisant une intégration par parties, calculer I'intégrale I = f03 o)
i . . P 1 . . . \ p >
Question 21 Soit f la fonction définie sur [O,\/f] par f(x) = I:/(%? et soit C; sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,1,)) tel que :
x+
IIZ]l = |I7]] = 2cm. Calculer le volume V du solide engendré par la rotation de Cr autour de 'axe des abscisses.
Question 22 | Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0,1, V), on considére les points A et B d’affixes respectivement a = —V3 +i et b = ia.
. . . . ) . . . b
Soit C I'image de A par la rotation de centre O et d’angle g et soit ¢ I'affixe du point C. Donner la forme trigonométrique du nombre complexe Z = -
et déduire la nature du triangle OBC.
Question 23 | Dans I'espace muni d’un repére orthonormé, on considére les points A(\/E, -1, 2), B(S, —\/§, 1), C(1,—2,—1) et la sphére S d’équation cartésienne :
x%+y?+ 2% —2x + 4y + 2z + 1 = 0. Déterminer l'intersection de la sphére S et le plan (ABC).
Question 24 | On considére I'équation différentielle (E) : y"" — 4y’ + 4y = (x — 2)e*. Sachant que la fonction x » xe* est une solution de (E), déterminer la
solution particuliére y, de (E) telle sa courbe représentative passe par le point A(0, —2) et ayant une tangente en A paralléle a I'axe des abscisses.
Question 25 | On considére un demi-cercle C de diamétre 2 cm. Déterminer la valeur maximale S,, de la surface d’un rectangle inscrit dans le demi-cercle C.
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ORIIETATION - ACCOmPAGRINENY - EHCILAENCE

Epreuve de : Mathématiques Durée : 2h15mn

Importants : 1. Les calculatrices sont strictement interdites.

2. Aucune question n’est permise pendant 1’épreuve.

Partie | : Questions a choix multiples
Pour chaque question qui suit, cocher la bonne réponse dans la partie correspondante de la feuille des réponses

(Une réponse correcte = 2pts, aucune réponse, plus d'une réponse ou une réponse fausse = Opts)

aliow VI
Question 1 Aouall WY sl (S, J I)abb Jlosiwl .S, = #+ n;:z tot ——gaimeN J>| oY)
Question 2 | &asleall 95 (D) puiiowoll 9 A(1,—2,—1) @basill yus « [Tl = [I7Il = ||k]| = 1em cu> (0,1, k) phios olzio plzo (5] womuioll slasll (58
D Soluwi (D) pudiomall o6 d @lwall . 2=y +1=2 a0l
Question 3 @ A ={M(z): (Z—-30)(Z+3i) =2} acgozxoll .z 5=l wl5> Sasell Sgiwnll ddass M(2) w jo0 z € C JSJ
Question 4 : Soluw lim,_,, —f(x)f(zz)nmf(nx) alpdl .f'(0) =19 f(0) = 0 Gy 0 s Blaw) albls aysac als f oS
Question 5 oo sie oty £ @) Jisall € criziadl Lf(0) = B2 - X gyl
Question 6 Bexall Y sl g Al Jiewdl ixindl €5 S 9 (g(0) =09 x #0 VS 3] gx) = Xl o R e ad,eoll dludl g S
l—ex
Question 7 : g = 1
nsall B sl auadlo (uy,), adlvell ul lode . 32
Upyg = u,21+g, vn=>0
Question 8 Asoall QY sl 0, = [1(1—x)"e ™ dx gy m €N J=l o
Question 9 cP=nX""1—(n+ 1)X"+1 anga=Jl in e N JSJ
Question 10 R o9 Jusi e V2 — 2 x + 43 = 0 @slenll
Question 11 Aonsea)l WSV sl L f(2021x + 2022) < 2021x < £(2021x) + 2022 Cusw R 9= R 0 @9 0ol alodl f oSG
Question 12 s ]-mm)? 8 s sin(x) + 2sin(y) + 3 < 0 ax>l a0l
Question 13 tN?2 0 Jusi x2— y?2—21 =0 alsleoll
Question 14 ezl GVl sl P —n ey 3vadl n€eZ JSJ wllade S=a+b+c SJ g 3 e @onwsdl sy a® + b3+ ¢ couxa,b,c €Z S
Question 15 12021 4 22021 4 L 42021 o bl puzall sasll
Partie Il : Questions a réponses précises
Pour chaque question qui suit, écrire la réponse dans la partie correspondante de la feuille des réponses
(Chaque réponse est notée sur 2pts)
aliow VI
Question 16 | &s))l 9 B>l W il LS sie OWI ity anamiall sl o,V g ENSAM  aalS &,>1 1 auwilaall Jos (s0d, Jai 3930 Ohlwd Olhe UL
wle huall Sgizs sl @Sl OlBW N sall ¢ b .aalizo 8,9,a)l cowsd 3,5V 9 (siio (suso @alizeo o8,V .Lyw LS JSois sl 9 (o)l
Question 17 | .logoushi pi Ulazw Jld Loy 15 G oo Wl 9 sbgl) @u=o pd @ASLul 0 20 % LW (o by JMS .ueo o0 1o b ASLw pushi pJ
.Lg.oeg.laJpJQJiLolcub).o.UWd\lcdg.azJ|dLol>|Pw|
Question 18 .Cos(z?n) &oyd guiiwl pi @b 9 a4+ b el P(2) =142+ 22+ 23 + 2% pga=ll Lisa ol lale .b=a?+ad ga=a+a*.a= e oS
Question 19 S(x) = —eX—ch(\/}) S imite limy_ o+ f(x) aulpdl cows|
Question 20 d=[3 cosi(x) dx  JolSl e <33V @lolSo Jlomiwl
Question 21 | /ol sl LTl = 171l = 26m &z (0,8)) pharow solzio ploo 8 Wlixio € 5 f(x) = I“j%f) o [0,V2] wsle @20l dlul £ oS3
J....oLS\” )90 Jg> C Ul)eu Mgoll pouzol)
Question 22 | | JJlgidl sde b =ia ga= —V3 +i guaxlll OIS B 9 A gubsdl jue (0,4, V) milew phiow doleio pdeo (sl ool Sasell Sgiwoll s
.OBC WIWWI92=§§MI sael) adiodl JSCadl bacl .C dbﬁdl@coiyggqygljgo 03S 30 Sl Ul el A ansill 8,00 C S
Question 23 a4, SHudl aslaodl WIS § asdall 9 A(\/Z—l,Z), B(3, -3, 1), C(1,-2,-1) hsldl jue plaios doleio pleo (sJ] wouwioll slasll 89
.(ABC) Sgiwwnll 9 § aSlall gblsi sa> x2+y2+2z2—2x+4y+2z+1=0

Question 24 | ahsill o o0 oo Cusw (E) J vy lols s sa> (E) J J> x » xe* alull ol bede (E) :y" —4y' + 4y = (x — 2)e* adoladl dsleoll jus
A ahadl e Joold VI jg=al Uslgo Lwlow Juss 9 A(0, —2)
Question 25 C 8,515 waill, blexs Juoivwo a5l S, @gas)l aousll sa> .2 cm d,ad C 3,5l> wni juse
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Concours Commun d’acces en 1ére année de I'ENSAM Maroc
Epreuve de Physique
Session du 02 Aot 2022
Durée : 2h15mn -=T

Remargues importantes :

~
TATTAYOZ CONSEIL

ORIIETATION - ACCOmPAGRINENY - EHCILAENCE

- L’épreuve est composée d’une seule page. Elle est rédigée en francais et elle est traduite en arabe (voir verso de la feuille). -
- Les réponses doivent étre mentionnées sur la fiche de réponse donnée au candidat.
- Le candidat doit se concentrer sur le sujet d’examen sans poser aucune question concernant son contenu.

Electricité (QCM : Marquez la bonne réponse sur la fiche de
réponse)

Le montage, schématisé sur la Figure 1, comporte :

c—— [ul(t)

Cc== |u(®) (4 [uz(t)

T

/m

Figure 1.

e Un générateur idéal de tension de force électromotrice E = 12V ;

e Un conducteur ohmique de résistance R ;

e Trois condensateurs identiques de capacité C ;

e Un conducteur ohmique de résistance réglable R, ;

e Un générateur G de tension proportionnelle a I'intensité du courant :
ug = ko i(t) ;

e Une bobine d’inductance L et de résistance r non négligeable ;

e Desinterrupteurs K, K,, Kz et K, .

A un instant choisi comme origine des dates (t =0), la tension

u(t = 0) = 0V, linterrupteur K; est mis sur la position (1) et

I'interrupteur K, est fermé.

1. Trouver I'expression de (il(t), i, (t)) en fonction de i(t).

2. L’équation différentielle vérifiée par la tension u(t) s’écrit sous la

forme: ﬁRCdZ—it) + u(t) = E. Donner la valeur de f3.

3. Préciser, en fonction des parametres du circuit, I’expression de (a, 7)
pour que la solution de I'équation différentielle précédente s’écrive
sous la forme : u(t) = a(1 — e 7).

4. Déduire la valeur initiale de lintensité i;(t = 0) en fonction des
paramétres du circuit.

5. La courbe d’évolution de lintensité i,(t) a une tangente a l'instant
t = 0 déquation: y=at+b avec a=-20/3 [mA/ms] et
b = 10 [mA]. Préciser la valeur numérique de (i(t = 0), 7).

6. Déduire la valeur de (R, ().

On fixe lavaleur de R,. = 50 £. A un instant choisi comme nouvelle origine
des dates (t=0), I'énergie électrique emmagasinée dans le
condensateur, ayant a ses bornes la tension wu(t), est
E.,(t=0)=0.18mJ. VLintensité du courant i(t=0)=04,
I'interrupteur K, est mis sur la position (2) et I'interrupteur K, est ouvert.
Les interrupteurs K, et K3 sont fermés.
7. Préciser, en fonction des parameétres du montage, les expressions de A
et B, pour que I’équation différentielle vérifiée par la tension u(t) soit
de la forme :

d?u(t) du(t)
e +A it +Bu(t) =0

8. L’évolution de la tension u(t) est
pseudopériodique, sa valeur
maximale est 12V et elle a une
pseudopériode supposée égale a la
période propre To,=10ms.
Trouver la valeur de (L, C).

E, [ ].

On prend : 71'2 =10. 0 5 10 15 20 2 30 t[ms]

Figure 2.

9. A un instant choisi comme nouvelle origine des dates (t=0),
I'intensité du courant i(t = 0) = 0 A et on ouvre l'interrupteur K. La
courbe sur la Figure 2 représente I’évolution de I'énergie totale E; du
circuit en fonction du temps.

Déterminer la valeur de I’énergie magnétique E,, emmagasinée dans
la bobine (en wJ) al'instant t = 0.

10. Déterminer la valeur de la tension u(t) a l'instant t = 0.

11. Déterminer la valeur (en uJ) de I'énergie dissipée par effet Joule a
I'instant t = 20 ms.

12. Etablir I'expression de la dérivée par rapport au temps de I’énergie
totale E, du circuit en fonction du courant i(t) et des parameétres du
montage.

13. La tangente a la courbe (Figure 2) au point (20 ms, 11.25 uJ) est
horizontale. Quelle est la valeur de la tension u(t) a linstant
t=20ms?

14. Déterminer I’énergie magnétique emmagasinée dans la bobine (en uJ)
alinstant t = 20 ms.

Ondes et Décroissance radioactive (QCM : Marquez la bonne
réponse sur la fiche de réponse)

Données : la vitesse de propagation de la lumiére dans le vide :
¢ = 3.10% m. s, la demi-vie du carbone 1;C est de 5 600 années.

La longueur d’onde de la lumieére orange dans le vide est
A9 = 624 nm (Ondonne:1THz = 102 Hz).
15. La valeur de la fréquence f (en THz) de cette radiation est d’environ :
16. Lorsque cette onde traverse un bloc de diamant d’indicen = 2,418,
sa longueur d’onde :
17. La longueur d’onde A (en nm) de cette radiation dans ce bloc de
diamant vaut environ :
18. La vitesse v (en m/s) de propagation de cette lumiére dans ce bloc de
diamant a pour valeur environ :

On éclaire un cheveu fin d’épaisseur e = 2,4 mm, avec un laser
émettant une lumiére rouge de longueur d’onde 4 = 600 nm. On observe
sur un écran placé a une distance D = 2 m du cheveu une tache centrale
de largeur L.

19. La fréquence (en Hz) de I'onde lumineuse émise par ce laser vaut :

20. Lorsque cette lumiére rouge se propage dans le verre (indice de
réfraction 1,5), la fréquence de cette onde :

21. L’écart angulaire 0 entre le milieu de la tache centrale et la premiere
tache sombre est donné par (on considére que 0 est petit et exprimé
en radian) :

22. L’écart angulaire 8 augmente quand :

23. La valeur de I'écart angulaire 0 en degré est :

24. La largeur de la tache centrale (en cm) a pour valeur :

25. En utilisant un laser émettant une lumiére bleue, I’écart angulaire @ :

Dans une cuve a onde, un vibreur produit dans un point S, situé a
la surface libre de I’eau, une onde périodique de fréquence f = 4 Hz, de
hauteur maximale 0, 2 m et de vitesse de propagation v = 4 m. s~ 1. Cette
onde est décrite par I’équation suivante : z(t) = Acos(z?" (t — 1)) tel que
z(t) est l'élongation d’un point M de la surface d’eau distant
horizontalement de x du point S, 4 et T sont respectivement I'amplitude
et la période propre de I'onde.

26. Le retard T est exprimé par la relation suivante :
27. La vitesse de déplacement vertical v,,(t)(en m/s) alinstantt =4 s
et a un point M de la surface de I'’eau distant de 4 m du point S vaut :




28. On émet, a I'aide d’un haut-parleur, un signal sonore sinusoidal. L’onde
se propage a la vitesse v = 340 m. s~ 1. Cette onde se réfléchit sur un
obstacle situé a une distance notée d de la source. L’écho de I'onde
sonore est entendu 0,3 s aprés I’émission du signal. Donner la valeur
(enm)ded:

29. Une substance radioactive contient de I'lode 131 de demi-vie
8 jours et du Césium137 de demi-vie 30 ans. La part de l'activité
radioactive due a I'iode est de 200 kBq et celle due au césium est de
50 kBq. Quelle sera I'activité (en kBq) de cette substance dans 10
mois (1 mois = 30 jours) ?

e g N _
30. Pour un étre vivant, on définit le rapport r = ﬁ = 10712 avec N4
c12

et N1, sont respectivement le nombre d'atomes de carbone 14 et le
nombre d'atomes de carbone 12. Aprés sa mort, ce rapport r décroit
et atteint pour un cas d’étude la valeur 0,125.10-'2, Combien
d’années se sont écoulées depuis la mort de I'étre vivant objet de
I'étude ?

Mécanique

On suppose que lI'accélération de la pesanteur est constante et
égaled g = 10 m/s?, dirigée vers le bas.

Les probléemes | et Il sont indépendants.

Probléme | (Rédaction : On écrit seulement le résultat final sur
la fiche de réponse).

Une bille métallique représentée par un point matériel de masse m passe
par le chemin ABCD (Fig.1) tel que: la portion AB est rectiligne
horizontale de longueur L ; BC est demi-circulaire de rayon R et la portion
CD est parabolique. Placée au point D, la bille est ensuite transférée vers
son lieu final via une chaine destinée a cette fonction. La position
géométrique du point D est définie dans le repére fixe (4, x,y) par les
distances données L, d et R. L’étude sera abordée en deux parties 1 et 2,
en tenant compte ou non des frottements.

e m : masse de la bille,

® v, : vitesse initiale de la bille
(vitesse au point de départA).

e Les points O et O’ sont fixes

e Les points D et O’ sont alignés
sur I’horizontale tels que :
DO’ =d =2R

e ondonne: m = 0.5 kg,
R=1m,L =3m.

C Données et notation :
Fig.1 l g

Partie 1 : Dans cette partie, les frottements sont négligés, la bille fait son
départ du point 4 avec une vitesse initiale v,. Déterminer :

31. la vitesse v de la bille au point C en fonction de v, g et R.

32. la vitesse v nécessaire pour que la bille se positionne au point D, en
fonction de g et R (On pourra choisir le repére fixe (C,x',y") tel que
xX=—xety =-y)

33. la valeur de vy(m/s) permettant de positionner la bille en D.

34. La valeur du temps en seconde, t = t45 + t.p, mis par la bille sur les
deux portions de trajet AB et CD, respectivement.

Partie 2 : Dans cette partie, les frottements sont considérés le long du
trajet de la bille qui fait départ du point A avec une vitesse initiale v.
L’action de frottement est notée 7, cette action s’oppose au mouvement
de la bille telle que :

- Sur le trajet AB, cette force 7 est horizontale et constante, d’intensité
f = 2N (N : Newton)

- Sur le trajet BC, cette force s’exprime sous la forme : 7 = —kv/||v|,
ou k est un coefficient constant connu (k = 2N), elle est portée par la
tangentielle a I’arc du demi-cercle BC, mais opposée a la vitesse

- Sur le trajet CD, la force de frottementf = 7y, ou f est I'intensité de
cette force constante connue (f = 2N).

35. Sur le trajet AB, exprimer I'accélération y de la bille en fonction de
fetm.

36. Exprimer la vitesse v de la bille en B en fonction de f,m, L et v,.

37.Sur le trajet CD, calculer la vitesse vo(m/s) en C permettant de
positionner la bille au point D.

38. Sur le trajet BC, calculer la somme des travaux W (Joule) de la force
de frottement et du poids de la bille entre les points B et C, en
admettant que le travail de la force de frottement 7 vaut —2m Joule.

39. Calculer la vitesse vy (m/s) permettant de positionner la bille en D.

40. Si le temps mis par la bille entre les points A et B fait 25% du temps
total £, nécessaire entre A et D, calculer le temps t,(en seconde) .

Probleme Il (QCM : Marquez la bonne réponse sur la fiche de
réponse) :

Un systéme de monte-charge (Fig.2) est composé d’'un moteur d’axe fixe
A, qui fait tourner la poulie (méme axe 4) de rayon R;, d’un cable
inextensible sans masse et de deux poulies d’axes (4,Z) et (B,2),
paralleles et horizontaux (Fig.2), '’ensemble est destiné a soulever la
masse m tel que :

e Le cable s’enroule sans glisser sur les gorges des poulies

e Poulie d’axe (4,Z), son axe est fixe : Rayon R, Moment d’inertie J par
rapport a son axe de rotation, la poulie tourne sans frottement par
rapport a son axe, sa vitesse est notée 6.

e Poulie d’axe (B,Z): Rayon 1, Masse négligée, la poulie tourne sans
frottement par rapport a son axe, et peut translater verticalement.

e Pour faire monter la masse m d’une hauteur h donnée, la poulie d’axe
A est animée en rotation selon le schéma de la figure 3 représentant la
variation de sa vitesse w en fonction du temps.

Soit le point M du cable pointé sur la Figure 2. Lors du mouvement, on
désigne par x le déplacement du point M, par y le déplacement vertical de
la masse m et celui de la poulie d’axe (B,Z), a linstant t = 0: x = 0 et
y = 0. On admet le long du probléme la relation entre x et y telle que :
x = 2y. Pour les applications numériques : m = 25 kg; R, =0,2m; R =
0,25m;J =0,2 kgm?; w; =4m rad/s.

X X

—] L
L e IS~
.\xe#\g I \fé\.//l.\e lg \JQV

Support fixe /—ﬁ Axe (Bz) mobile Support fixe /—ﬁ
A%

—verticalement
Fig.2 1." Fig.4

o
m I m
) [

41. Lors de la phase d’accélération (a-b)
(Fig.3), calculer I’accélération b
y(m/s?) de la masse m. w; o

42. Calculer la distance h(m) parcourue
par la masse durant les 8 s (Fig.3). d

43. Lors de la phase (b-c) (Fig.3), a >
calculer la tension T(N) du cable. 01 78

44. Lors de la montée de la masse dans la phase (a-b), calculer la tension
T(N) du cable attaché a la poulie de rayon R;.

Fig.3

Dans la suite, on considére la figure 4. Pour analyser I'influence des états
de marches — arréts du moteur sur la dynamique du systéeme, on a
remplacé une partie du cable par un ressort de raideur k = 10*N /m selon
la figure 4. Le reste du cable est inchangé en conservant toutes les
hypothéses initialement considérées. On écarte la masse m de sa position
d’équilibre "0" vers le bas d’une distance y(t = 0) = 0, 1m, puis on

I’abandonne sans vitesse initiale. On considére le point "0" a I'équilibre
comme origine des ordonnés y. Déterminer :

45. I'allongement du ressort Al a I’état d’équilibre du systeme en fonction
dem,getk.

46. '’énergie potentielle totale E, du systeme en fonction de
k,m, g, Al et x, en considérant que I'énergie potentielle due a la
pesanteur est nulle a I’état d’équilibre du systéme.

47. la valeur de la période propre T((s) du systéme.

48. la valeur de I'énergie mécanique E,,(Joule) du systemeat = T, /4.
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hasard. Il choisit, alors, les réponses au hasard et d’une maniére indépendante I'une a autre. La 20D g e (1) (503 050 O DYt e yonl Lgimy Ane S i1y PRSI |
it :aar::s:il:::él:e danner un nombre de réponses correctes au moins égale au nombre de réponses Pl Gyl sie S S g sy d s | 240
Autre ré
A 2,05 x 1079 B 588x 10~ c 23x107 o 27107 ot
ol
On pose Z s ‘
: hd = li " ———
L, =L1£nl(x—1)lan(;). L, —!_lm(x l)tan(h)
Q25 | Cholsir la meilleure approximation del; SLy Jdyie dad punl plo | 250
A 0.6367 B 0.6366 c 0.6365 o 0.6364 ¢ Ml
: Sl

i ga i p oy = mx? Wadl 2 ol mie Sy P a4y JS2 5000
@< bCyash i) OALEN B 5 g pemd V1l ALED 4 (S lakd
sV gale [AB] Gakidly P il G g ymaally il 6 e dalae A el

Soit la figure ci-contre, obi la courbe P est une parabole d'équation y = mx?,
avec m > 0, A et B sont deux points d'abscisse respectivement a et b(a<b)
Soit Ap Faire du domaine hachuré (compris entre la courbe P et le segment

azé | [AB]). Choisir la bonne réponse. Szemaal | 26,
a? +b? a?+ab+b? (b—a) (b —-a)’ Autre réponse
= e B = - (o = D =
A Ap =m(b—a) 7 Ap=m(b—a) 3 Ap=m 3 Ap=m 5 E AT
X +3Y+2mZ=-1
Donner le déterminant du systéme (S). S){-X+(Q-2m)¥+2Z2=2 7 (5) Lk e 4 Lo
az 2X+3¥Y+mZ =3 2T
A —6mi46m+6 B —6m? + 6m—6 c —6m? —6m +6 o 6m?—6m+6 AutreTeponse
T Ay
Une certaine année est un nombre qui s'écrit ABCD, chaque lettre représentant un chiffre unique. Ny L By i S Cygmg i gl (50 2s ABCD (53
= Ce nombre est tel que : ABCD + ABC + AB = 2021. Quelle est 'année ABCD ? il il 2 W ABCD + ABC + AB = 2021 B 3kl ABCD Lud 2
=7 oo
L'année ABCD n’existe pas Autre réponse
A 4 C 164
1542 8 1731 1 b G0 3iod ABCD Xm gy T lyr
e —
218 | 275 | 114
? 111 | 160 | 98
Trouver le nombre qui remplace le point d'interrogation. Tplgiaadl Ldle ogn $UN gemeall L33l g2 la
= 220 | 372 | 304 S
400 | 578 | ?
A ré|
A 356 B 524 c 248 > 180 "",eT pons
ATl
D oo e Lo T 1T T P BE oy Py
; i emen ours. e :
§CUnala ) byl e oS dacall 5193 18 A Alaeall i Lie
Combien de tours la roue C fera-t-elle 7 bk plicip ¢ e x4
Qi 30~
: Autre réponse
A 27 B 29 (of E
31 D 32 BT
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CONCOURS D’ACCES A LA 17 ANNEE DES ANNEES PREPARATOIRES INTEGREES DES ENSAM

31 Juillet 2021
EPREUVE DE DE PHYSIQUE | (ELECTRICITE)
NOMET I LOCAL I ' PLACE | I
I PRENOM | CNE I
Bardme : Une réponse Juste : 2 pts, une réponse fausse ou pas de réponse : 0 pts
Partie A
On considére le circuit représenté sur la figure 1. Lorsque K, et Ky sont fermés et K est ouvert, ce oAb 0S5 48 0 ek G s gl K g Oillen K3 9 Ky (053 Laie ] M!Jw.huﬁ)dl i

circuit sera équivalent A celui de la figure 2. On donne Ry= 2Ry=2R= 2000 et E=15V
Pour calculer Ea on ouvre K; et K et on ferme K
Q31. Calculer la tension V) aux bornes de R (cette valeur représente la tension Ew)

E=15Vs Ry=2R/=2R=2000 <ldaadl 2 Sl 3 Bl
Ky GladyKs 9Ka g p st Eyy sl
(Eay 553 daiill ssa i) Ry il o V550 qanan) Q31

[ A Vi=15V [B.  vi=t0v [c. vi=15v

[D.  vi=sv I E. Aucune

|

Pour calculer Ryy on ouvre K| et K; et on ferme K3
Q32. Calculer la résistance équivalente entre A et D (cette valeur représente celle de la résistance

Kz Gy K3 5K gy psii Ry aad
(R Lo it Laiill oo BSYD g A O LS Za il cunnl Q32

Ra)
[A. Ra=3000 [B.  Ra=2000 |C. Ra=1500 [D. Ra=1000 [ E. Aucune
Pour ler I'i ité du i on ferme K et Ky et on ouvre Ky K"c-:uj"K!‘! l_('uI“E -_)L_:lhm‘l—‘u-l-l-l
Q33._Calculer la valeur i (valeur entidre la plus proche) (A Aagaall Ladll ) N B Gl Q33
[a. =150mA [B.  i=75mA [c.  i=60mA [D. i=50mA [ E. Aucune |
On remplace R par un cond de capacité C=10pF initialement non chargé, Soit t=0 le temps el ga g Uy A Baalli (=0 Lind, Uiy yadia y& C=10pF 4inws iSuR "‘JL"“|U‘.""
ol les interrupteurs basculent vers leurs positions respectives. On note ==RaC e T=RaC 3 Al olol 58
Q34. Etablir en fonction du temps, I'expression de I'intensité du courant i (en mA). (MAG) oMy alliad i) Q34
[} ]
[A_1e) = 150e~ B.{(t) = 150e7 + 50 [ c. 1) = 1006~ | p. 1(t) = 1007 + 50 [ E. Aucune ]
Partic B Byl

On considére le circuit représenté sur le schéma de la figure 3. Lorsque K et K3 sont fermés et K IS ;S5 A0S 5l 0ah o8 L yike Kp gy e Ky 9 Ky (155 aie |3 JSEI 3 Ll 08 Al e

est ouvert ce circuit peut aussi étre mis sous la forme de celui de la figure 2.

Dans la suite de I"exercice on suppose que R,= 2R;=4R;= 2R,=2R= 20002 et E=15V
Pour calculer Eq on ouvre K; et Ky et on ferme K,

Q35. Calculer la tension Vy aux bomnes de Ry.

E=15V 3 Ry= 2Ry=4Ry=2R=2R=20000 ¢ ki (yy el 4 Tyully , 2 JE2N (3 ATl s

K; 3isK; K2 s p sl By Huasd
Ry ibf i V3 5l cunal Q35

[A Vy=15V [B.  vel0v [c. vimsv [D. veov [ E. Aucune ]
% Fotdere Ear Vi— Vs (Vieell iension sux borce de B) (R1 o8 o A V; diw) Ea=Vi-V3 o gatl Q36
[A___Eamisv [B. Ea=tov [C. Eu=sv [D. Ea=0v [ E-Aucune |

Pour calculer Ra on ouvre K; et K; et on ferme K;
Q37. Calculer la résistance équivalente (Ra) entre les points A et B.

Kzéli-'ul(_u!(n_cﬁeeﬁhh.‘-m-‘
B s A Qikill o (Ra) WS e il cuaad Q37

[A- R,=300n | B. Ry, = 2000 |c.  Rs=100a

[D.  Ra.=50n | E. Aucune

Partie C
On remplace R par une bobine d’inductance L=10mH et de résistance Ry=10002. On ferme K; et
Kj et on ouvrt Ky. Soit t=0 le temps odl les interrupteurs basculent vers leurs positions respectives.

Cond

Ri=100£2 Wie fia 5 L=10mH Luiag a3 Jalan Lngd 3y R Laslidl o 5u
D pdat F pl g L Ut AN Akl (=0 iin3 K g5 9 K3 9 Ky 315
t=0" die daglylly Jallj il 30k i(0) cueal Q38

Q38._Calculer i (0) I'intensité du courant i_qui traverse la bobine 4 t=0*
[a i(0)= 100mA [B.  i0)=50mA [C. 10)=25mA [D.  im)=oma | E. Aucune
Q39. Calculer i (=) I'intensité du courant i en régime permanant plall gl 8 L 333 (o) Gl Q39
| A i(=)=100mA [B. i()=50ma Jc. i=)=25ma [D.  i(=)=0mA | E. Aucune |
Q40. Etablir en fonction du temps, I’expression de P'intensité du courant i (v’ ens) (sUlT) Gl ANY] il Hudaa,l Q40
[A10 = i(=)e= [B. 16) = tto)(1 — e+ lc. «o = 1@e~ [p. 18 =101 - e | E. Aucune |
Q41. Calculer le temps de montée L de Iintensité du i de 5% 4 95%. 95% ol 5% O i L 3053 pua Baa ty el Q41
[A. ta= 3,947 [B.  ta=3787 [c. ta=294¢ [D.  ta=2,74v | E. Aucune |

Partie D

On considére le circuit représenté sur la figure 4. Lorsque K et Ks sont fermés et Kz est ouvert, ce 18 ¢S5 1€ all som (i La i Ky 5 oilie Ky 3 Ky (sSa latie 4 JSEU 3 Dl 48 A1 a3

circuit sera équivalent aussi & celui de la figure 2. On donne Rs=250Q, R¢=25Q2, C=10pF, R.=25Q.
Kaet K;sont ouverts et K, est fermé

.C= 10uF3 R=25Q Re=25Q , Ry=250 Cshaasl 2 JSN 3 ilindl) s
Ki 355K3 K gz p sl
D 5C(wVep 5l cunal Q42

042. Calculer la tension Vepentre C et D
[a voisv [B.  Vo-12v [c. Vo=8v [D.  Vo=4v [ E. Aucune ]
Q43. Calculer Ia tension V; aux bomnes de R, Ri b o Vy 55l cuald Q43
[A versy [B.  vi12v [Cc. vi=sv [p.  wvimav | E. Aucune ]
044. Calculer la tension V 3 aux bornes de Ry Ry 2l 0n V3 55 cuaal Q44
[A Velsv [B.  veizv [C. Vw8V [D.  viav [ E. Aucune ]
045. En déduire Ew=Vi-Vs Eo=Vi-V3 giil .Q45
[a Ea =15V [B.  Ea=12v [c. Ea=sv [D.  Ea=4v | E. Aucune |
K; est fermé K et Kj sont ouverts Ka GlidyKy 3K s p s
046. Calculer la résistance équivalente Rq entre A et B, (voir théoréme de kennely figure 5) (5SS LS 3y 15 Janial 5a) By A Gibiill G (Ry) A8E Lo Jidl caeal Q46
|A.  Ra=302220 |B. R = 202,220 |C. Ra= 102,220 |p. R, =102220 | E. Aucune |

K, et K3 sont fermés K est ouvert
Q47. Calculer Vap(0) valeur de la tension Vag 2 t=0*

K2 g 5 K3 3 Ky 3l
t=0" 3e Vap S5l 4ad V,up(0) 5ol caal Q47

[A Vas(0)=15V [B.  van(0)=6,976v [C.  vas(0)=0,697V [D.  vasto)ov | E. Aucune |
Q48. Calculer Van() valeur de la tension Vap en régime per Al Ul o Vap il A8 Vyp() sl cual Q48
[a. Van()=15V [B.  Visiw=12v [€. Vas()=0,697TmV [D. Vas(e)=0,786V [ E. Aucune ]
Q49. Etablir en fonction du temps, I'expression de la tension Vas (1" cc ens) (sLULTY oM WuV,g Al pmdaayl Q49

A vyp(f) = 15(1 — e57) J B. vap(t) =10(1 — eﬁ:' f C. v,45(t) =0,697(1 — eﬁ) I D. v,p(6) = 0,786(1 — e | E. Aucune 1
Q50. Calculer le temps de tm” de la tension Vas de 0% & 63%. 63% ) 0% (e Vap sl dpua Bty cual QS0
[ =5 [B. ta=3¢" w'= 20" ta'=1" [ E- Aucune |

§
/

_'(/1_ K1
R
R
E.'.—\Kz ALK I 5 IE:
Ry R 2 R 1
, T

.Ra
_Fufn g RRasRiRsRR
A Ria#Rz3+Ry, 12 Ry
figure 5 Jsih

figure 1 K= figure 2 Jsh figure 3 &=

figure 4 JE
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CONCOURS D’ACCES A LA 1®* ANNEE DES ANNEES PREPARATOIRES INTEGREES DES ENSAM
31 Juillet 2021
EPREUVE DE PHYSIQUE Il (Mécanique) T
Baréme : Une réponse juste : 2 pts, une réponse fausse ou pas de réponse : 0 pts *
Physique IT (Mécanique I) : Q56- L'expression de T2 (Q54) en fonctionde k,m,l et 7;.
On se propose dans ce probléme d’étudier le mouvement d'un corps solide (S)de | | 72 _ ﬂ o ﬂ 2 b T2= ﬂ 4 2m 211371: B oTi=5m dxim,

masse M attaché 4 une poulie (P) & deux gorges de rayons ry et 73 (r; <13). La poulie krd k kr?

est de masse négligeable pouvant tourner autour de son axé horizontal () fixe passant Y ari= """" 2::‘! e. Aucune réponsc 3

3

par son centre d'inertie. Un ressort vertical(R) de masse négligeable, de raideur k et de
longueur & vide I, est fixé au sol au point A alors que 1'autre extrémité est liée & un
solide (Sp) de masse m attaché & la gorge de rayon rj. Les fils (1) et (2) sont
indilatables, de masses négligeables et ne glissent pas sur les gorges de la poulie. On
note Al, = I, — I, I'allongement du ressort & I'équilibre du systéme {(S), (So). P, R}
considéré est représenté sur la Fig. 1. Une tige de masse négligeable traverse ()
(solidement fixée) sclon son diamétre porte symétriquement sur ses deux extrémités
deux masses my; = m, = m de dimensions négligeables & une distance 1 de (4). On
néglige les frottements et on note g le champ de pesanteur suppos\é uniforme.

Partiel :
0Q51- Déterminer I'allongement Al, du ressort & I'éqmlibru du systtme en fonction de

M,m, g, k.7 etr,.
a Al = gm-, m] CM—'A:_:‘ m]

d. Al, =- ﬂ m] e. Aucune réponse
Q52- Comment peut-on choisir les caractéristiques du systéme pour que 1’allongerent soit nul.
a Mrp=mn,, b.mn=Mr, c Mrn=mr, d Mn=2mn,
€. Aucunc réponsc
On écarte (S) de sa position d’équilibre vers le bas d'une distance de 5 cm et on le liche
sans vitesse initiale. L’instant t = 0s correspond 4 son passage par sa position
d’équilibre pour la premiére fois vers le haut. En appliquant la relation fondamentale de
1a dynamique sur (S), (So) et (P), Déterminer
Q53- L’équation dlﬂ'u'cuuclle (ED) vérifiée par I’abscisse angulaire 8(t) de la poulie.
ﬂ..ﬂ-l--ﬁ— =0, b. 6+ m,—kr—'9=0 ,
em(3) +m

(
-’L:;'Lu(%) +m

e. Aucune réponse
Q54-1a penode d’oscillation du systéme, T, en fonction de k,m, [, r,. raet M.

b. Al =2 -'E?—M]

5+ d. & +—r" 6=0
o B (@)
2

1

2miz Zrn!l e
__ —_- .:. = ’
aT M) -m b = +M(
2x Zml' 2 [2mi? T;
=aa Jeo - b 8 == [=
er=2 ' 2E-M(3) +m d T=2 +M(:) +m
e. Aucune réponse
055- Les grandeurs 2,, ¢t ¢ caractéristiques de Iéquation h du mou de (S) sacl
qu°elle s'écrit sous la fomme :  z(t) = z,, cos(wt + )
Zm =5cm Zm =5cm Zm = 5cm Zm = 5cm
"{w=—:r/2 p=n/2 "{w=rr/4 d'{(0=3"/2
e-Aucuneréponse
rti

Sous les conditions Al, =0 et M =2m, un groupe d'éléves & mené une émde
expérimentale en mesurant la période d’oscillation (T2) en fonction i2. Les résultats oblenus sont

egroupés sur lc tableau ci-dessous sachant que k = 20 N.m™!, (r? = 10),
1#(cm?) 0 100 400 900 1600
Ti(s*) [06 [185 [56 [1185 |206
Détel

9_1 Leamasses met M. -
2. M=2m=100g, b.M=2m=400g,
d. M =2m =200g, e. Aucunc réponsc

c.M=2m=800g

058-Les dimensions de la poulic r, etr;.

5 {ﬁ=4cm {r‘=2cm {r,=1cm d[r,=4¢'m
m; = Bem “lz =4cm r = 4cm “lrz = 10em
€. Aucune réponse

L’équation horaire z,(¢) de S, en fonction du temps pour [ = 20 cmn s écrit comme
suivant:  Zo(t) = Zgmeos(wt+ ¢y), Déterminer :

Q59- L'amplitude maximale z,p, du mouvement de Sy.
2 Zgm = 4cm, b. zy, = 5cm €. Zom = 10cm,

e. Aucune réponse

Q60- La phase ¢, caractéristiques du mouvement de Sq.

d. Zgm=12¢cm,

a Po=7/2, b. @o =7, ¢ pg=-m/2, d.¢py=0, e Aucune réponse
Q61- La pulsation w(rad. s~*) caractéristique du mouvement de S,.
a 5.6 b. 267 c 276 d.7.65 e. Aucunc réponse
hysique I (Mécanmique

Un corps ponctuel (S) de masse m arrive au point A avec une énergie cinétique
E2 (= %mv}) pour parcourir un trajet (AC) constitué d’un rail horizontal (AB)
suivi d’un rail de forme d’un quart de cercle (BC) de rayon (r). Suite aux
frottements, le corps (S) arrive au point B en perdant 20% de son énergie
cinétique de départ (E#) tandis qu’il perd B0% de son énergie cinétique (Ef) en
arrivant au point C. On note g le champ de pesanteur supposé uniforme.
Déterminer :

Q62-L’expression de E2 en fonction de E2.,
a. E!=02EA b. E? = 0.8EA c
d. Ef 8 (0.8)EA ¢. Aucune réponse
Q63- L expression du travail des forces de frottement entre A et B.
2. 02E2 b. 0.8E2 c. —02E2 d. —08E2
¢. Aucune réponse
Q64-L'cxpression du travail des forces de frottement entre B et C.
a. mgr - (0.2)°E} b. mgr— (0.8)°E2

Ef =(0.2)'E2

¢ mgr — 0.16E2

4. mgr— 0.45‘:' . Aucune réponse
Q65- Le rayon de "arc (BC) pour que le travail de ces forces de ﬁonemmts soit nul.
(028)2e2 0.1652 (02)252 04E2
Tt b. —= 6. —= d. —
Il mg mg mg

€. Aucune réponse
Le corps (§) quitte alors le rail (BC) en continuant sa montée verticale jusqu'a
une hauteur qui vaut la moitié de celle obtenue en négligeant les frottements.

Déterminer :

Q66- La hauteur de montée de (S) en négligeant les fm;ttemenu i

uz‘ 2
= S pa e & pa d. 22gA
mg

mg

a. ——FA b.

€. Aucunc réponse
Q67- L'expression du travail des forces de frottements lors de la montée de (S) est:
a. -0.08E2 b. -08E4 ¢ 008E2 d. —-002EF}
e. Aucune réponse
Lors de sa descente & vitesse v, les froltements sont modélisés par une force
d'intensit¢ av? avec a une constante positive. Déterminer :

Q68- L’unité du coefficient a dans le systéme international.
2. Kg.m b. Kg.m™ ¢ Kg.m™1s2
€. Aucune réponse
Q69- L'équation différentielle vérifide par la vitesse de (S) lors de sa descente.

dv

d. m.Kg™!

LI 3 I LA A= o L e
& ot ¥mei =g b. e vi=g e wtovi=-g
dv «
d.z—;u’=—g e. Aucune répense

Q70- L’expression de la vitesse limite v, du corps (S).

a. =g b. — (22 ¢ M d.
a \l a a

a
—_— e. Auc
ol une répf)nsc
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1y beeelad e e B e (P) 580 e M AGIE ol aen T8y T 3 g Than 2yl laa S 50
GEN 93 (R) asee il LIS 36 jap g il 5 gaa dgs QL ALE e AB 580 (1 < 1) 19

Y]
sk, m,tm» (Q54) T2u=lill sl .Q56

. 2o im  2wm ty e =imy e
A e s i A B ) G L | o TEmEe B By T +—-—:z o i - 2
. el ‘-1_1'2="—"'—:"'ra 2, e Aucune réponse
(1 G013 0 () (5 P R) oy 3 bl Bl =1, = o At o) it
d,-u‘ib‘s\'ﬁw‘.umﬁ-:“mm'ﬁml =
(me.-d-“'ﬁqb‘-ub&n&qn&-ﬂ:hﬂ&s(l’)iﬁluﬁr&hwnil-ad:s_,h,._,_! 2. M=2m=100g, b.M=2m=400g, c¢.M=2Zm=800g
0 )3 g AT o 523 gpuh 3 SISV Jagh (A) O ] Wl Lo g b} i, = 1) S v M e AN Sad QS8
2 : Ty a1y AR :
3 {Tl=4m {r‘=zcru‘ {r‘=1cm d n =14f:ﬂ
* lrp=8cm “lry =4cm r, = 4em '{rz=10cm

e. Aucune réponse
) Muhu&uuht_mm ity S puasll 36l 75(2) i ) lde?
: 24170(t) = zgmeos(wt + @o)

Sp el 1l g, g0 el el Q59

& Zom=4cm, b.Zy, =5cm €. Zom = 10cm, d. Zpym =12cm,
e, Aucune réponse

So 4Sad Jpeddl g ash0.Q60
& @=T/2; b.@=™ ¢ @=-n/2, d.@y=0, e Aucune-

‘réponse
1 Al edt @ ueldll Gl Q61
' a. 56, b. 267, ¢ 276, d.7.65, ¢. Aucune réponse
sy ~ ; O (2aasd 2
m ¢ : - - 2. -
(40) _.\...,;Jm.l(sg =%mu}) A5 5 Ay A il Y  «GES (S) (o s ooy
__(_”ﬁ e DN G (1) Yelad (BC) 5393 a0 U3 e Ay G piia (AB) il s 30 0155
00 80% iy Lz (B2) L5V 48 5 48l (30 2005 & S B kil Y (s)‘....\lld_s
i @ Al L\ﬁan}mgﬂl‘\mld.p.nnmgwuu C-I.Ln!lu.“dp,“.\s(ﬁ'g)tﬁ)dl
‘ . EA UYSEP u=3 Q62
5 a Ef=02EA b. EP = 0.8EA ¢ Ef =(0.2)*E?
Fig 1 . d. E? = (0.8)2E? e. Aucune réponse
¥ JEAUYNB g A w dSiaYl o Jid el Q63
A
Sat a 0.2E4 b. 0.8E2 . —02EA d. —0.8EA
¥ : ¢. Aucune réponse
L A . » -
dpg d WS Lend E2 Uy B 5 A G ISaY) 58 Jid umd Q64
open S e U“‘;";‘;‘" ».Q51) a0 mgr—(02EA. b mgr—(08)E*  cmgr—016E4  d.
a al, =24 m] b. al, =;[:‘—M] =i m] mgr — 0.4E4 e. Aucune réponse
d Al --l"—&—m] €. Aucune réponse e 5 il 0 Sl prieay (ST paall Al p 102 .Q65
slr
A "t-)'E“ p, Gaeed o, 2282 4. et
" At LY 03 s S A ganall e AESN (g G QSZ 3 A ' mg mg " “mg
* Mp=mn, bmn=Mr, cMn=mn d Mn=2mn, ' ucune réponse
Limtqmse 1 2 i 2 1 2 CEadll pUi5)Y) iesi 6 slagy S LI (A ol 231 (8 aTnn (BCY A5l (S)mnsnl! 110
gl MY o W i 4 Jp g
Ao Al 5t Ay dc w0y 48k 5 5 om Aliae JisY1 W 40515 pnge 08 (S) prend) i gy
: 2 D TV DM Gty Y g6 30 Y 43305 im i pandl 5 m Al (2 = 05) STy T £ TLf nl 066
. :
D550 g3 g iy DY L1 Q83 | L2k g R m:r £ a g
ad +._._*_'.7_g =0, b. 8 +___,__ =0 , e Aucunerépnnse
%H(;:) ~m (:L) +m E: w@rdwwéﬂamﬂawg_ﬁﬁﬁ,()ﬁ1
< §+w—.!—-9=0 d. §+F__1_6 0 —0.08 EA 3 A : A A
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e est rédigge on frangals et elle est traduite en arabe [volr verse de a feullte)

entionng,

H es gy

© Concentray sur le syjet ;,I::"—:-m—ek.fﬁgglg donnée au candidal.

Mécani ue Men sans poser aucune question concernant son content- S d’ln!!rﬂe par
le donné par

Pesanteyr j e mé
as can
t constante et de que on Suppose que 'Intensité de

Les pary mod
&sA. B t C sont Indé end::::ﬂal E] :g=10m/s?,
S,

Un camig
n de masse m=
SUr une royte rectiligne et M=15000Kg part, 3 t=0, sans vitesse initiale
h. on néglige les fr orizontale et 3 Jjnstant 40s, la vitesse devient
véhicule exerce une f onsme"‘s et on suppase que le moteur du
: orce
%‘Eﬂ@ﬁ F constante et paralléle 3 la trajectoire.
- La valeur numey
u
du camion, ue ¥ de la norme de I'accélération du centre dinertie

2- laval 3
€Ur numérique de Vintensité F de Ia force F.

3- La valeur numg
] MErque du travail W de 1a force F durant Fintervalle de

temps [0, 40s),
4- Pour tout instant t,
fonction de F, m et t,

de plusL;r::i::e:i:rde sans vitesse Initiale, en montée et selon la ligne

rapport 3 Ihor! » Une route rectiligne inclinée d'un angle a=20" par

or.zonta_[: On suppose également que le moteur du véhlcule

:::t:‘;e iy 15 , F constante paralléle 4 la trajectoire et que les

ments sont négligeables. Sachant que |e camion parcourt la distance
d=500 m pendant une durée At=40 s. Déteminer :

5-Lavaleur de la narme ¥ del"accélération du centre d'inertie du camion.

la pulssance instantanée Pit) de la force Fen

6- La valeur de I'intensité F de Ia force F .

7- En réalité, avec la valeur précédente de F, et 4 cause des frottements le
camion parcourt la distance d=500m pendant une durée At’> At. On
suppose que les frottements sont équivalents 3 une force f constante qul
s'oppose au mouvement. Déterminer la norme fde £ en fonction de m, d,
AtetaAt'. !

Partie B (QCM: Marquez la bonne réponse sur la fiche de
réponse)
‘ Un projectile {A ), assimilé & un point matérlel de masse m, est lancé
a t=0 d’un point 0, origine d'un repére orthonormée direct (Oxyz), avec

une vitesse ¥, contenue dans le plan vertical

{Ox2) et faisant I'angle a=30" avec I'axe
hrizantal (Ox) (figure 1).
On donne V=100 m/s.
1-le cauple {Xs, Zs) des coordonnées du
sommet S de la trajectolre du projectile est :
2- Lle module Vs de la vitesse au sommet §
est:
3- La durée du mouvement depuls O & S est:
A l'arigine du temps ‘précédente (t=0), an liche une cible (B) sans
vitesse nitizle au paint de coordonnées (Xs, 0, h) avech>Zs.
4- la valeur numérigue de h pour que le projectile (A) atteint la cible (B)

Partie € (QCM: Cochez la bonne réponse sur la fiche de
réponse) : : :

m
fe
5 dans cette part ' masse M est

ulle de rayon R de A o
oulent suf les BOrge

Pour les poulles considérée sifp
rapport A I'axe (4) d'une po
s =MRL Les fils qul s'enr

Inextensibles et de masses négrlgeabres.

es (Pr) et (P2)
et d'axes (8)
uteur par

uli
s systéme de la figure 2: les deux p:cm
sse M=2Kg, de rayon R=2:
alléles et situés
ont de masses resp
ns frottements.
itasse initiale.

0On considére !
sont Identiques chacune de ma
et (A") fixes, horlzontaux, par
rapport au sol. Les corps (C)et(Ca)s
m avec m= 0.5Kg. Les poulies tournent sa .

A l'instant t=0, on libére le svsré_me sar: :
que I'énergie mécanique totale du systéme est:

) sur I'axe {oz).

E, ='(.I’Mf+—z—m)éz - mgz
rtie de (C2) est?

abscisse du centre d'i
y de |'accélérat

u fil {woir figure) est :
) effectue trols tours est :

Aveczestl nertle du :urpds’i(Cz

ve e
centre

1-la valeur de la norme ion du

2- La valeur de la tension Td

3- L'Instant t; oil la poulie [P1

4-1a vitesse angulaire o, de

(Ps) & cet instant est:

(€

autre systéme re résenté sur la

On considére_maintenant un
sses

figure_3: les deux poulies sont solidaires de rayons et ma
respectivemnt Ry M et Rz, M; avec (Ri<Ra). Elles pouvent taurner sans
frottements autour de leur axe commun (A}, horizontal fixe et passant par
leurs centres. Le corps (B) peut se déplacer sans frottement, selon la.ligne
de plus grande pente, sur le plan incliné d'un angle a=30" par rapport a
Phorizontal et rataché & un ressort (R) de masse négligeable, de longueur
3 vide Lo et de constante de raideur k dont ['autre extremité est fixe. On
cholsit les origines des axes (O'x) et (Oz) de telle sorte qu’a l'équillbre les
ahscisses des centres d'inerites des corps {A) et (B) solent nulles. Les corps
{A) et (B) sont de masses respectivement my et ma. On note Ale
I'allongement du ressort & Péquilibre. Pour simplifler on prend :
Mi=mi=2m, mz=m, Mz=3m, Ri=R et R,=2R oli m est une masse arbitraire.

Lis



e état d’équilibre et on le
; ent oscillatoire. On not
avec lequel |e es d'inertle respect| et ® Docyi
A ve 5
7-la relay Poulles tourneny parra mem‘ o i
e on entre x, 5 et § s Pport & I'état d'équilibre.
n é :
z:‘::lnethue totale du systame ost
met que I'¢ e
8) en S nergie potent|,
” ellede p
Ls réfé‘:mpt: des données pré:édentes!::::ur -
le N nce de I'énergle .
. ‘L‘:';‘eme ol d'équI:br:memm'e élastique Ep, est cholsle quand
i Ug:;alte Potentlelle totale Ep l;st' ‘
ation différentielle vérmée.par zest:

Electricité (QCM : mar

réponse) quez la bonne réponse sur la fiche de

On  réalis
d'inductance L et :E r::m:l:u“ €lectrique comportant une bobine
résistance R montés 9 celinterne r, deux dipéles ohmiques de méme
capacité C montés en :ara]lélel deux condensateurs Identiques de
ohmique de résistanc Paraliéle non chargés Initialement, un dipble
e R et des Interrupteurs de courant Ky, Kq et Ky

(figure 1), Uense
; mble est al| ;
électromotrice (f.&.m| E. menté par un générateur de tension de force

___.’__/.____l__‘_/
im K, k

K 3

) E Ly 1)

7l

R

Flglu"e 1
Ondonne:E=5V, R=200.
» Détermination des caractéristiques de la bobine (L, r

Alinstant t = 0, on ferma les Interrupteurs K et K3 (K est toujours
ouvert).
1. L'équation différentielle vérifiée par Pintensité instantanée du courant
i(t) traversant le circuit s'écrit comme sult :
La constante du temps ¢ du circult est égale 3 :
3. On note I, Pintensité du courant i(t) en régime permanent. la
solution de I'équation différentielle précédente s'écrit:
4, L'expression /, de s'écrit :
[i¢

5. On atracé les variations de la grandeur% en fonction de i(t) etona

obtenu la courbe de la figure 2.
dift)
2V (AT
dt @5
6,25

i(4)
"
0,125
Figure2 -
Uinductance L de la bobine a pour valeur :
b. Larésistance rde la bobine vaut:
c. L'énergie emmagasinée dans la hobine en régime permanent est
égalea:

, = Détermination de la capacité Cdes condensateurs
- Alnstant £ = D, on ferme les interrupteurs K, et K; et on ouvre Ks.

6. L'équation différentielle vérifiée par la tension U¢(t) aux bornes des
condensateurs est donnée par 'expression sulvante :

7. Lasolution de I'équation différentielle précédente s'écrit :

=

I R

tenslon Uc(t), 3 Pinstant

tage de 2 i
B Sachant gue e pourcen ' leur maximale Ucmar est:

{ = 6,91 ms, par rapport 3 sa va .
_Ye_ _ 99, la capacité Cdes condensateurs a pour valeur:
Utmar

« Osclllations libres dans un clrcult rie (RL

Lorsque le régime permanent dans le circuit précédent est établi, on ferr;;: .
K, et Ky et on ouvre Ky 3 un Instant considéré comme une nouve

otlgine du temps.

Nous pouvons exprimer I'équation différentlelle vérifiée par Up comme

suit:
d*Uy dUp  4m?
— — L p—Up=0
T R TR e

ol A et T, sont des constantes dont les expressions peuvent étre

déterminées en fonction des paramétres du circult.

9. Uexpression de A s"écrit:

10. T, s'exprime comme sult: -
11. Nous supposons |2 pseudo-période T du circult (RLC) est égale

approximativement 3 la période propre T de Voscillateur non amortl

T = To.Ondonne: T =68,8ms.
On déduit que la capacité C des condensateurs a pour valeur :

Décroissance radioactive (QcMm : Marquez {a bonne réponse sur

la fiche de réponse)

les uestions __suivantes sont

Remarque __importante :

indépendantes

1. On considere un échantillon radioactif formée de Ng nucléides
radioactifs 3 I'instant L = 0. Ces derniers se désintégrent en fonction
du temps. On note donc N(t) le nombre de nucléides présents 3
Pinstant t. On note £y 12 demi-vle de I"échantillon radioactif.
N(t) s'exprime en fonction de Ng, £y et t comme suit :

2. L'Uranium 232U, aprés x désintégrations a ety désintégrations B~
conduit 3 un noyau stable, le Plomb 206pp selon Péquation suivante :
28y o 208Pb + xiHe + ye”
La valeur des coefflcients (x,y) est:

3. Un radioélément de deml-vie 2 = 155 a une activité initiale
Ag = 3.10% Bg (3 l'instant t = 0).
a, L'activité de cet élément @ l'instant £ = 45 sest:
b. Le nombre des nucléons présents 3 instant t = 45 svaut:

4. L'activité du carbone *4C dans des bols carbonisés lors d'une éruption
volcanique est A = 4,8 désintégrations par gramme et par minute
{d.p.m) ; dans un bois vivant cette activité est Ap = 13,5 d.p.m.
ta demi-vie du carbone 14 vaut £y = 5600 ans.

La date de 'éruption volcanique est estimée a :

5. La demi-vie de Ilode 13 de masse molalre 131 g/mol, utilisé en
rmédecine est ty,; = 8,1 jours. )
On donne : la constante d’Avogadro N4 = 5,02.1023mol“.

'activité radloactive Ade 1,0 g d'lode 131 vaut :
6. L'Astate 210 est un élément radioactif B rare, présent avec des
quantitds Infinitésimales dans 'Uranlum pur, et sa demi-vie a pour

valeur t;;; =8 h. On dispose d'un échantllion d'astate de masse
- m=105g.

La masse restante au bout d'une demi-journée (12h) est:
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Importants :

w. Aucune question n’est permise pendant I'épreuve.
- Les calculatrices sont strictement interdites.

Partie | : Questions a réponses précises

Pour chaque question qui suit, écrire la réponse dans la partie correspondante de la feuille des réponses
|

(Chaque réponse est notée sur 2pis)
4

aliwVl

Question 1

|
. lim S, alpdl cowsl .m:HH+nHIS+G|3~+.:+ (1—a)" gai _ﬁmzfﬁ_.nm.._o.ﬁ.nymt/

Question 2

- n—-4oo
B>l geoxy iS5 Ol @l JS of lale .UMIMEKNES  &alS W3g,% LparliS Sy (sl (cuime w9y ol (simay) 35519 oo Slelshl sac n S
\ 1 ot (UMEMEKNES aolS

Question 3

(c—a)+ilb—a)=00llelc.cg bga 3=V wld n.w@wwb gg@&»&.?gg%&aﬂcgﬂrmg—rmwgf% \mA/.
. Col Bol Akl sa>] sd] € sl Bol 4 il sas| Jgzu Olsa) 6 glll 5 Q55 50l 53>

Question 4

“ A= h In(x + V2 + x2)dx JoSall wusl =Vl alolKo LFB._.:f/ ,.,

35 Joligll 5 y = %% @sleall 35 il oot g5l 5edl &5l o> NI = N1 = 1em Cames Soinnall (99 plian solsio plze (0,1.7) c.C/ !
" \

Question 5
| , x=1gx=13 pudlaall lgs Olosiumall g y = x* aslad
Question 6 | JgVl caaioll ghis ) Jiaell cusiall g 11, +0of (sle pasyy V ¥y oz 11, 400l (sle Byeall (E) : y + 3y = 0 alolasll ableall yy Lol V> 33>
.1 Jg.ad¥l wls alhasll (o8 plenl)

.Question 7 \ .(2,1,0) ol

Sl A akadl g 22+ y2 +22 + 2x — 4y = 0 @bleall wls § aSlall e (0 alol plaiso Joleie plao, sl Weauioll Seiundl (58
(04) paiitusll sle Sog0sll g 0 &aidl s S J polooll (D) puis Lyiel b Yades s3>

ﬁbcmm:oz 8 \ 9 anlo] Jloi>l 9 05 98 @l &yl o9 aylo] Jloi>l o o,i 9 g

Ul o )l 0 Bagll alo)| Jlaist el Bad sde adian Olye NG (say
JBVI (ole 82>y 850 Wapll @lo) P HeicW 90 \o 10,7 oo asd)) ay))

R 4
4 i

—ex—1 : w
Question 9 . ; ‘ « Slx) = RHSM = Cus dim, g Fx) @l cans
Question 10 TABC il blows ALK Jibiin &>Lun) Sy fugaill byill 31> AB = 2V2mgn 4 osd Guglill o 9 oeSlurll oSobuin culio ABC oS4

Partie Il : Questions a choix multiples

Pour chaque question qui suit, cocher la bonne réponse dans la partie correspondante de la feuille des réponses

(Bonne réponse = 2pts, fausse réponse, plus d’'une réponse ou pas de réponse = Opts)



TS Y = x4 &sleal] 95 pxladl w s9azeall juz=ll a=>louo plh.».:h\L izl = __w‘___‘” Hﬂaﬁnu.rmnﬂm .rmw.u.rrwbv.: Q—W—”“D.Hrb M-M...urtc _s\w|..|<4“; un -
x=1g9x =72 guiddlual \ouBiaan)

) e Pet
) &r_.»bb.:ﬁr..v.rl_u 11, +o[ sle pasmu V ¥y Ceae 11, +oo[ sle B 20)

+wv.N“O.Pv_.nDE.

1—-e*~
, f0) = unauﬁmnnu g
=2yZmgo 4 fvwm.mw_t_lpwwnmwg_ .MmgngQGML

2ABC liall blas AIJK Johiaae @>Luwo) Sy dusadll ab,all 32> .AB

Partie Il : Questions a choix multiples

i i esréponses
Pour chaque question qui suit, cocheria bonne réponse dans la partie correspondante de lafeuilled p

(Bonne réponse = 2pts, fousse réponse, plus d’une réponse ou pas de réponse = Opts)

aliw)l ] - -
Eomeall @l 2l 0 <In(l+x) £x,¥x=0 ollle . I, = ._.o Mn(l+ xM)dxgar M=1 rww_/

2 B = = = b . : T N\
9o b .C(0,0, 4 T Al = =1cm a,1, H.Wu plics doleis ples ()] wgmindl slasil (53 A

td A={M(2): |z| =z+z2} acgozxall .2 Gl ol saasll Seiuusll @dnis M(2) w 305+ Z mﬁrﬁuy .,, /
; )l Yl 5 () ¢ sinG) +x = 1, x €10,7{ ablaall i 13

Question 12

hucmm:._n: 13 \
hucmmmo: 14 \

[ Guestion 15 / v e s £ Al Jamall € el ) =G+ - oo oS3 |
\ Question 16 \ cemeall QY s g alal Js I easeiol] Qb oS 9 ..QﬁHu = .uﬂu.—..lx+.—=AH +x) v ﬂo.+8M wle m.w.vpnr—__ alall g fUth/
Question 17 , ] . ag=1
‘ caseall @Yl sl 8,550 o Al &dle (@), aJzoll vl lle .”nsi _ NMHHM , YN 20 S
Question 18 | . ualie Gutisky £ 1 x 1 (x + 1)" @Il Adzaiaall Al olu .5, = G+ 202 + 4 10T oSl 9. n 2 2w banb o bac cmL/
. .mrw.ru...b.: W s
Question 19 sac diclas py si2)l [id o sl Cama yo3 O e ol Slgiadl 336 N S .2,5% w5085 &b augile &y 250 8o,V 8,80 ol vrn/
 Gice N el Jaus W 8,80 olSaw
\‘D:mmu.oano\ : Q) 9 (P) wasiunadl ((Q): 2x+y—2z=0g (P):x—y—2z=0 meggvﬁ.nrwpﬂ,@w/
| Question 21 | oamall GV il L f Al Jaasdt cuxiall € oS4 9 f () = xF S3\
\ Question 22 \ T R? (o8 Juii cos(x) +sin(y) = 2 P.N.v.f...t;
| Question 23 | L TF 8 Jadi 3x° + xy — 11 = 0 ablsall |

Asuzeall
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DIRECTIVES

¢  LU'épreuve de mathématique = questions A réponses précises (1/2 et 2/2)
*  Répondre sur la feuille « fiche des réponses » (2/2)
* lacalculatrice est strictement Interdite
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BAREME : Une réponse juste : 2pWs, une rédponse funsse ou pas de réponse ; Opts
Calculer 1a limite : ] 18glgal) anas |
Qt n n in nn n n n-n for
0’'..11'¢“«-»(n'+1+n=+z"n'+3+ +n'+n) o1 = “u-(n‘-l»l Hri w3’ +n’+u)
SoKnEN.Onposeu,-(—:M—"mcts,.-uo‘tudm-bu... Spmugtu 44U,y uy = m gai N gan SJ .
e Calcuter @y = ‘I,i‘ﬂls. Q= '!!_‘125,. \,...-A"
: iz , ”
s | Soit g dénnie par g(x) = In( ,) Est-ce que la courbe de la fonctlon g admet un Ahis Juiy g A e o . g(x) = In m.) oy Loy Q0,001 g NIy .
i I CAS 13} Sallasil
point d'Inflexion ? st oul, déterminer son abscisse. Lpdsadl san vy pw gl AS I
Soit f la fonction définle par f(x) = In T o de courbe (C;). Déterminer la nature Qaub 31> | f (wmie (C) LSs f(x) = In;-,-‘—;; e Loy @900l £ Al yun, '
@ | de la branche Infinie de (C;) au volsinage de +o07 Ao laa (Cr) J WMl goall | 4
as | Soit & la fonction définie par A(x) = In(x + VxZ +1). Calculer k™' (0). KN0) wann R(X) = In{x + Vx¥ + 1) 1ol Lav @8 2all 4 allW)) | &
Calculer la Emite - ’ Blpll anas
3
Qs L Vx+8 -2 - Vx+8 — 2 & |
Qs = lim = % l'.."; x '
Solent @ € R et a une solution de I'équation 2% — 2 cos(a) z = —1. Pour tout n € N, s>l « N o 1t S 2% = 2cos(a) 2= -1 dslaall \l> @ s Lad> bac a o SJ ‘
1
a7 calculer i 0, =a"+ o 7o
Q;=a"+ an
Soient a = iV3et b = ﬁGH?) et soit 1 = r(cos® + isin6 ) avec 8 € ]0,n[ et r>0,0€]0.n| <9 A =r(cosh +isind) sb = \/§G+i”’7‘) r1a=iy3 gai
Q¢ | r > 0. Déterminer r et 8 pour que les 3 nombres complexes a, A et b solent, dans cet Adlgin 394> 3 waiiyill 118 (9. b g 2 9 2 Auaall SaeYl g WS B g7 aas | &
ordre, les 3 termes consécutifs d’une suite géométrique N ) Apawiad Aol
Catculer la limite : . : rgledl s
1
QP nmx \x nX \x 8o
= zl-loTa(mn 2x + l) Gy = llw(tanz + 1)
En utllisant Vintégration par parties, calculer 'intégrale suivante : W JolSll ! el Yl alolSall Jlasmianls
R x
] F3
J O”J Qu=j x cos* x sin x dx Qm=f x cos* x sin x dx - .
0 - M
' , a3 > £ A [ ———— o F 3 . ~ — -k




- 4 |
L~ . AX \z RX \x | B
l l Q= x‘-'o'on. (ﬂn 2X + 1) o= l]j!‘l!. ("“l 2x + 1)
l En uttiisant l'intégration par parties, calculer I'Intégrale suivante : (o JalSUl assn! sl AlelSall Jlamiol
- ~
Qw I 7 10
N SR DL ENEFRE ;e SemNi &,.QL'W&M ——e = .Q;.-J;'IXC“'lﬂllS_dﬁ ST ey
Qrt | Pourn € N.onpose /, = ]:‘t'mtd:.hlculer Qs -31_!2!13,, -1. Q= l!l_lgrd,,— 1 alpll Canis] oy = I:t"hntdt:w MEN JU| gy
On conyidére I'équation différentielie suivante : A Jul Aol Alslaall jam
] L
a2 Y =4y +20y =0 avec y(0)=2 et fy(t)d:-o Iy(t)dt-o 1y0) =2 Sym y" =4y’ +20y =0 12
0o ¢
Catcuter y (7). 10n donne [ o sinb dt w - = otx)seXunibr 2 (Jy e sinbt de = — 2@ A To00D Ly Ly (5) s
Soit S I'ensemble des solutions de I'équation [AJG alsleall Lae;
a13 sin(9x) + sin(5x) + 2sinx = 1 sin{9x) + sin(Sx) + 2sin*x =1 150
Déterminer card(S N |-, 0[). | J=m 0] Jall (0 Uslasdl 018 Jab> 348 30>
are | Résoudre, dans Jo.%]. rinéquation suvante : AN axslyialt 0,5 o0 J> =,
2(sinx)(tanx)=3>0 2(sinx)(tunx) -~ 3 > 0
Une boite A contient 3 jetons numérotés 1,2,4. Une boite B contient 6 jetans 0 Aad,0 iy 6 sle B ade $gu0y 4.2 (] Aod o Olagy 3 le A Qe Seiou
numérotés 0,3,3, 5,5, 5. On tire au hasard un jeton de A, on lit le nombre a porté sur Audl 03, a SJ A adall o Bas N 9 WUlsas waoxas 5.5 .5 .3 .3
o1s | 18 jeton, puls on remet ce jeton tiré dans A. On effectue ta méme opération pour B, solt B G Agzanall Baull a8, b Sy B Adal) alasll Gudi dpmi Agnanall 15~
b le numéro du joton tiré de B. A ce couple (a, b) on associe le point M(a,b). Quelle e M(a,b) Aaadl ugSs ul Jlear! Lo M(@, B) dpwiid Rlaka abyy (a,b) 2 JS
st a probabitité pour que M(a, b) soit situé sur Fellipse d'équation L + 2= = 1. L4% w1 ablaall g5 pllayl
Soit 7t un nombre entier naturel impair supérieur ou égal 3 3. Une bolte contient n oy 8,5 n ale ade Spimi T Selaw 3l o oST L3 e bayme Doz oS4
boulas Manches numérotées de 13 n et elle contiont n + 1 boules noires numérotées Whicc vonauw m 1 | 1 o Aadse aliguw 6,5 n 4+ 1 ey n | 1 e Aadse
ofe | 9¢ 137 + 1.On tire au hasard et simultanément deux boules de |a boite. Adall oo 005 Ul | 160
Soitp laprobablilité de I événement : « obtenir deux boules dont la somme des numéros ' ' L ; [ .
est n ». Quelle est la valeur de n pour laguelle p est maximale, Wil & dayh als ' 50 s bsana Lo e - Fdlaisl p oSy
Augad a4 & p il e
Solent a at b des entlers. Déterminers tous les couples (a, b) tels que ko0 ol (a.5) 2l meax 34> N o ot b sa o s)
a 7°-3x2%=1 79 -3x2%=1 7
On considére, dans I'espace, les points A(1,0,1), 8(0,1,0), £(0,1,1) et D(1,1,0) et la ,uf (8) pebhinnall 3 D(1,1,0) 9 £(0.1,2) 3 B(0,1,0) 8 A(1,0,1) dail slaall o )
ore | oroite (A) qui passe par D et dont le vecteur directeur est (1,1, ~1). Déterminer - (8) petasuall 3 (ABC) Seianall golis 30> I(1,1, 1) Agaaall argall g 0 o | 180
Fintersection du plan (ABC) avec la droite (4).
On considére, dans Yespace, les points A(2,~3,-3), B(3,-2,2), C(1,1,0) et sl D(=1,0,-1) 3 C(1,1,0) 9 B(3.-2,2) 3 A(2,~3,~3) daif] sLaw)l 8 run
Q2 | D(~1,0,~1). Calcuier le volume de DABC. DABC a>gVt asl, ans |
Le rectangle représenté est formé de 9 carrés. wla,e 9 o aul> Jraall Jbiawall veSy
Le petit careé noir a 1.5 om de cOté et lecarcé hachuré | L As,e !l oSy Jebiawall Lia Jgb L SJ
Q20 | 515 em de coté. A e — | " glo Jsbs 1.5 cm 98 yutall s5.uu¥l g0l gl Jgb | 2
Quelles sont les deux dimensions L (longueur) et (77, %24 ASem ga yuisall el
-44
1 (largeur) du rectangle 7 ‘]‘— . ; Si3 Bnanss]
o I |
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Epreuve : Mathéma r i -——~——‘_.:.__'“ T ——
tiques |,m,m.ml Duréde : 2h = o fﬂmnﬁ‘."““"—-ﬁ-h
. : ' " e dang co .
Note: ; Cholsir de ttpundrruuhfun on {rangals ﬂanihpaguinutn arabe dans la page 2. - =
= + Aucune question n’est permise pendant I'dpreuve, “ i
3. Lescaleulatrices sant strictement Interdites, !
e r T ———
Ouestion e r——
| son g = 1 = ————ip. )
Upsy = 3u, — 1, ¥n 3 o+ Sachant que Iy sufte de terme général b =, —-;-Hl[énmétliqut. calculer uy enfonction | u, = | M1 _—’
r o .,"::5 "'t“ﬁ‘ |
Q2 | caiculer la limite de la suite de term : L ’I
4 P S . 1 1 i { ain o]
erme général i, ‘“+:ﬂ+ +m sachamt que FEE:?'T:T'“EH' li:nl:,-: ﬂ,_,
a3 ™ L1 b
Sachant que cos [:) cos ( 'J:t cos [—::] sont des racines du polynéme Plx) =82 —6x~ 1, donnerla valeur de la §= 0 !
= = n’ n " 2 -
somme § = cpg (‘) Kl rul( - ) + cos (—'—) et du praduit P = ¢py (%) cos (3,1] cos (135 ; L %
Q4 | Dans l'ensemble € des nombres complexes, on considére I'é I 4 |
. i quation (£) : (2=2)" = (T+2)" = {; ol n est unentier 5= P-u > =%
naturel. Résoudre I'dquation (E) sachant que si 7 ext solution de (E), alors arp(z) = ;Ew]. . Lo
: [ |
Qs | Dons l= plan complexe munl d'un repire orthonarmé direct (0.0 ,]3 on considére les points A, 8 et € d'affixes Apcfm}b? oo t—_ —t
' b=21 % =
! respectivemant a, b et 24, Sachant quaa+ b 2= Deln—_'z—l-eil,dunnerli nature du triangle ABC, et déduire le centre R= 43’
fNetle rayon R du cercle circonscrit au triangle ABC,
(2] . el gt .
Caleul —_— =
| leuler a limite | = H.rn,_,n. o e od I= d-. .
| Q7 | Soit {une fanction définie sur [0, 1] telle gue F(0) # £(1). Donner une condition suffisante pour la quelle f satisfai : :
4 Va €]0,1]; 3x, €]0.1]: f(x,) = af(0) + (1 - a)f(1). !‘tahh e
| as 2
b :ﬂ ft f(x) = In{xe* + e%). Déterminer une équation cantésienne de la tangente (4) & la courbe représentative de £ au point | (4) S '11 [»-¢] *-E“\ﬁ-}
‘abscisse 1. £
Qs Déterminer la branche infinie de la coutbe mp;ﬁunhtlﬂ' Cy de la fonction f:x = x + :::: ;u volsinage de +eo, ta = M-\L |
Q1o En utilisant une Intégration par parties, calculer Mintégrale [ = _f"l-"—;;?—dx. , I = q IM# J
lt'.lll Soient [ la fonction définie sur 10, ;] par f(x) = l—::'-;g%etcf sa courbe représantative dans un repire orthonarmd V= T \J'\\Iq
(0, L]) relles que : [Tl = [|]|l = 1 cm. Calculer le volume V du salide engendré par la rotation de €; autour de laxe des
abscisses, : I I
Q12 | St 1, = j;:g-ﬂmmctx. ¥n € N*. Galculer lim,, 1, sachant que sin(x) z%.VrE (0.3]. i 1@ : |
Q13 | On considére dans l'espace les points A(1, 1, 0), H(L, 0, 1) et €(0.1,1). Caleuler la surface § du triangle ABC. e %

Q4 | Soit A(—2,1,2) et B(Z,3, 0) deux points de lespace, ot solt § la sphére de diamétre [AB]. Calculer la distance o du centre 0 ::[F?- . ) F"'!’]
" | de la sphére au plan (P) d'équation cartésienne : 2x +y=2-1=0, et déduire l'intersection de § et (7). = __jL. = il

j \
015 | On considére P'équation différentielie (E) : 3" + 2y' + 3 = x + 1. Sachant que la fonction x + x — 1 est une solutian de o= é.“ -

' (E), déterminer la solution particulitre ¥, de (E) telle que sa courbe représentative admet Fase des abscisses comme - )
] langente & lorigine. ' - — ]
Q16 | On considére un cercle € de rayon 2 m. Déterminer la valeur maximale 5, 1 s surface d'un rectangle inscrit dans £, m _q‘. _.__,I
013 | une voiture perd 10% de so valeur chaque année. Apres combien d'annédes N la volture perdra le un-deml de sa valeur =46 pw N= "
' sachant gue In(0,5) = =0,69 et In(0,9) = —0,11. i ’
Q1B | Le code d'accks i une chambre d'un hotel est formé de 3 chiffres distincts non nuls classés en nr'd;e crolssant sulvil de deus #w
letires distincies choisies parmi les letires A, B, Cet D, Quel-est le nombre N des codes possibles - 3% —’—’
=

insi que
Q19 | Une forkt contient 30% d'arbres de cedre. 10% des arbres de chdre dans cette forft sont '""":t:’rp;,' ""ﬁ :‘::d:e ::::?“
20% des autres arbees. On choisl arbitralrement un arlire de cette forft. Quelle-est la probabilit ave

Q20 | Trouver toutes les fonctions [t B -+ R continues en O telles gue [ (3x) = [(x) pour tout x € L

de la fonction
Q21 | Déterminer l'ensembie E des points d'intersection de laxe des abscisses =1 -ﬁr la courbe représentative de la
[ix = (cos{x) + sin[x))e "%,

hyl=§ .
LI L) —
' 23 | s p = 3 un entier premier, Résoudre dans N7 Féquation z? —y? = p.//l
g I

Q24 [-Déterminer le chiffre des unités u du nombre 20173%1%

r]
Q25 | Déterminer e reste r de la division euclidienne de 22227337 4 33333 par 5.

; 7 VTR,

Résoudre dans R? [e systeme suivant : [In[t
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QUESTIONS REPONSES PRECISES : (Une réponse juste : 2pts, une réponse fausse ou pas de réponse : Opts)
On suppose gue a, # 1 pour tout n et que IiT a, =1. NOTES Soit (i,), une suite convergente telle que, pour tout n € N, NOTES
n-i4o - 1 P .
U'entier strictement positif k étant donné, calculer ;< < 1. On considére la suite (X,,),, telle que : .
Q1 Q1= Q2 Xy + Uy Jim Xn =
01= lim Gy +a,t+apd+otak—k Xo=uget VneN, X"+1=—-_1+Xnun+1
i an —1 Calculer lim X,.
400
Soitz € C — {1}. On pose x = Re(z) ety = T est....
Im(z). Déterminer la relation entre x et y Soit @ € C. Déterminer, T, I'ensemble des points
Q3 | telleque: Q4 | du plan complexe dont les affixes z vérifient:
ZeR et ZXle g |z - al = |2z - af
z-1
Déterminer le domaine de définition, D, de la Soit P un polynéme a coefficients strictement positifs. Q6=
&5 fonction f(x) = tan(ir sin (Ex)) Q6 Calculer: Q6 = lim E(P(x))
i 67/ ' x+c0 P(E(x))
Calculer la dérivéed’ordre n de la fonction
In(x) Trouver I'ensemble, @8, de toutes les fonctions f: R —» R
Q7 | fx) =2 Q8 | . 2
& dérivable telles que : V(x,y) € R?, f(x+y) = f(x)f(»)
Soit f une fonction dérivable en 0 telle que f(0) = 0. Soit y: x +» y(x) la solution de I'équation différentielles :
a Pour k € N*, tlrouver: . . b Q9 = o » y'tanx (=)ylny, et y(0) =1 Q10=
= = | IR =)F)s Calculer Q10 = lim y(x.
o=t (1 +rG) Q)+ +rG) |
. . o & \F Soit a < 1 et soit h une fonction définie sur 1, +oo[ par
Q11 | Evaluerlalimite Q11 = x!iTwE_ (tan 2x+1) Qll = Q72 | h(x) = logg x —logya. Calculer Q12 = (h™%)'(0). Q12 =
Trouver Q,3 I'ensemble des solutions de I'équation : iR=N & 1
i = i = li 14 =
Q173 | Inlsinx| + Injtan x| = In}cos x| Q14 | Calculer Q14 L'_f]}(! T = e X Q
-
T45k-2) (4 k2 =
ars | S0tk €2 = (3).0n pose 4 = EEIIAD 5= qr6 | Calculer: Qi = limE (—'"I"—) =
. n —In =
Déterminer S I'ensemble des valeurs de k tel que A € Z 552 e o
PARTIE QCM :_Une réponse juste : + 2pts, Pas de réponse : Opts, Une réponse fausse ou plus d'une seule réponse : -1pts
1-m -3 4
Pour quelles valeurs de m la matrice ( 4 =7/ =) 8 ) (A 8] c| (D]
Q17
6 =7 7—m
n’est pas inversible -let2 Uniquement -1 -let—3 Aucunes des trois réponses
Y 8] ] (D]
ok Soit f définie par f(0) = 0 = gx'-x+Inlx|
R =0etf(x)=e . Alors Cr admet une Sur [0,1], €f est au-dessus Cr admet au point (1,1) Aucunes des trois
tangente en (0,0) de la droitey = x une tangente de pente 3 « réponses
1
Soit m € R*. Soit £, définie par f(0) = m et f,(x) = :‘—ze? +m. A B c D
Q19 A -
Soit Cp,, sa courbe. Alors : n’est pas dérivable C, et Cr__ sont symétriques par Pourm > 0, on Aucunes des
m P fm fem
a gauche en 0 r t & I'axe des ordonné =l trois réponses
. g apport a I'axe des ordonnées ]ng)g(]f’" m(ﬁ+ 1)
Dans une boite se trouvent 14 jetons portant chacun une lettre du nom "SAHARA
MAROCAIN". Soit I'expérience : « tirer simultanément 5 jetons ». On répéte cette W 8l Nl ol
20 expérience 3 fois en remettant a chaque tirage les 5 lettres tirées dans la boite. On suppose
que tous les tirages sont éqthji;')robables. Soit ¥ le noAr‘nl?re de fois ‘de fc?rmer le nom 1000 1001 1002 1003
« SMARA » avec les 5 lettres tirées. Quelle est la probabilité pour que I'on ait ¥ = 3 {@oon? 00D? {10013 (1001)?
Une boite 4 contient 3 jetons numérotés : 1, 2, 4. Une boite B contient 6 jetons
numérotés : 0, 3, 3, 5, 5, 5. On tire au hasard un jeton dans A, on lit le nombre a porté
Q21 | sur le jeton, puis on remet ce jeton tiré dans 4. On effectue la méme opération pour B, | = = —
soit b le numéro du jeton tiré de B. A ce couple (a, b) on associe le point M(a, b). Quelle & B £ D
2 2
est la probabilité pour que M(a, b) soit situé sur I'ellipse d’équation : i- + ::—2 =1 1 2 3 Aucunes des trois réponses
6 6 6
Dans |'espace muni d'un repére orthonormé, on considére les deux points | = =
-1 3 . A B [ D
o A(1,1,1) et B (?,;,0) et les trois plans; (P)ix+y+z—1=0,
(Q):x—y+2+2=0et(H) le plan passant par 4 et perpendiculaire & Le cercle de centre Le plus grand cercle dans la sphére Lensemble vide Aucunes des
(P) et a (Q). Soit S la sphére de centre B et passant par A. Alors 131 55 trois réponses
e . ) (—,=,7) etderayon |—
I'intersection de S et (H) est : 4'2'% 8
Soit n, un entier naturel non nul et (1,), la suite définie par : A ] c ™D
Q23
0 —c? . .
= fl xe ™™ dx. Choisir la bonne réponse.: i =l(1 ~i)( l) (In)n est minoré par = (I2)n Converge vers 0 A(ucunes des trois
) n en) 2 réponses
Soit I'équation (E) : sin(x) = cos(2x). On cherche le nombre de solutions de (E) = &) ] T3
Q24 | 3ppartenant & [0, 2]
Une solution Deux solutions trois solutions Plus que quatre solutians I
Qs Dans R* muni de sa base canonique (7,J, K, T) on considére I'espace vectoriel F défini | [a] B | c] (o]
par: F = {d(x,y,z,t)/x+vy+z+t=0}. Ladimension de F, noté dim(F), est:
1 2 3 4 |
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QUESTIONS REPONSES PRECISES : (Une réponse jusie : 2pts, une réponse fausse ou pas de réponse : 0pts) I
NOTES | = Soit (i), Une suite convergente telle que, pour tout n € N, NOTES
Pour a € IR, calculer 3 % < U, < 1. On considére la suite (X,,), telle que : i«
Q1 1 1y2 2)? n—-1\2 2 Q2 ) X+ Unaz R T
Leﬂhrrln;((a+;) +(a+;) +-~-+(a+T) Xo=uget VneN, /(“H_m
Calculer Iir_P Ko
nocke
Soit @ € C. Déterminer, T', I'ensemble des Test... Soit 8 € R et soit a une solution de I'équation Se =
Q3 points du plan complexe dont les affixes z Q4 x2—2cos(@)x+1=0.
vérifient: Pourtoutn € N, calculer: Se =a™ + %
|z —al =12z — af z
Déterminer le domaine de définition, D, de la Soit P un polyndme a coefficients strictement positifs. 06=
2o fonction f(x) = tan(a sin (Ex)) @ Calculer: Q6 = lim Gl -
SENETSE ’ x=r+o0 P(E())
. Calculer la dérivée d’ordre n de la fonction Soit f : R - R dérivable telles que : ¥(x,) € R?, f=
= e“si Q8
f@) sin(x) fGe+y) = f(x)f(y). calculer f o
Soit f une fonction dérivable en 0 telle que f(0) = 0. Résoudre [‘égquation différentielles :
o) Pourk € N ,tlrouver: ) . i Q9 i Yot = ging, 6t 6 =7 y(x) =
=i 5(100+1G)+1 @)+ ()
] o . N Soit @ < 1 et soit h une fonction définie sur ]1, +oof par
Q17 | Evaluerfalimite Je = X'_‘,Tml - (tanZXH) Je Q72 | h(x) =log, x —logea. Calculer Q12 = (h=1)'(0). Qr2 =
( 1 Q13 ={ i
Calculer = =li - Vtana Lt =
Q3 | HACHer U )Icl—[yr f 1+ sinx —cosx Q74 | caleuler : Lt = f Fan de
z S |
2 0
Trouver S I'ensemble des solutions de I'équation : S= Caleuler: — IimlE ( Inn ) |
Q75 | In{sin x| + Injtan x} = In]cos x| Q16 | ~* ’ A . A= Inne Q16 = I
PARTIE QCM : Une réponse juste : + 2pts, Pas de réponse : Opts, Une réponse fausse ou plus d’'une seule réponse : -1pts
4 1—-m -3 4 - ‘= - -
Pour quelles valeurs de m |la matrice 4 -7 —-m 8 A B G 3]
Q17
6 -7 7—-m
n’est pas inversible -let2 Uniguement -1 -let—-3 Aucunes des trois réponses
A 8] [c] (D]
Q8 it £ défini = — px2—x+nlx|
Soit f définie par f(0) = Oetf(x) = e - Alors Cr admet une Sur [0,1], Cf est au-dessus C; admet au point (1,1) Aucunes des trois
tangente en (0,0) de fadroite y = x une tangente de pente 3 réponses
1
Soit m € R*. Soit f, définie par f(0) =m et f;,(x) = :—;ei +m. A B s G 3}
19 f 0
¢ Soit Cfm sa courbe. Alors : fin n'est pas dérivable Cr.et Cp . sont symétrigues par Pourm >0, on Aucunes des
agaucheen0 rapport & I'axe des ordonnées 2 = [Ty trois réponses
’ s e =m (5 +1)
Dans une boite se trouvent 14 jetons portant chacun une lettre du nom "SAHARA
MAROCAIN". Soit I'expérience : « tirer simultanément 5 jetons ». On répéte cette Tl o] = o]
Q20 | expérience 3 fois en remettant a chaque tirage les 5 lettres tirées dans la boite. On suppose
que tous les tirages sont équiprobables. Soit ¥ le nombre de fois de former le nom | [~ 1000 1001 1002 1003
« SMARA » avec les 5 lettres tirées. Quelle est la probabilité pour que I'on ait ¥ = 3 0013 m o013 10013 ‘
Une boite A contient 3 jetons numérotés ; 1, 2, 4. Une boite B contient 6 jetons
numérotés : 0, 3, 3, 5, 5, 5. On tire au hasard un jeton dans A, on lit le nombre a porté
Q21 | sur le jeton, puis on remet ce jeton tiré dans A. On effectue la méme opération pour B, | — T il o
e 3 E A . A
soit b le numéro du jeton tiré de B. A ce couple (a, b) on associe le point M (a, b). Quelle
2 2 - =
est la probabilité pour que M(a, b) soit situé sur V'ellipse d’équation : ’1‘— + JJLZ =1l 1 2 3 Aucunes des trois réponses
6 6 6
Dans I'espace muni d'un repére orthonormé, on considére les deux points | —— e o
- A B
A(1,1,1) et B (?12 0) et les trois plans; (Pix+y+z—1=0,
Q22
(@:x—y+z+2=0et(H) leplan passant par 4 et perpendiculaire & Le cercle de centre Le plus grand cercle dans la sphére ’ensemble vide Aucunes des
(P) et a (Q). Soit S la sphére de centre B et passant par A. Alors =103 55 trois réponses
- . (=,>,7) etderayon |—
Iintersectionde § et () est : 4’2" 8
Soit n, un entier naturel non nul et (I,,),, la suite définie par : Al Y I el D
Q23
0 2 e , -
= fl xe~™"dx. Choisir la bonne réponse : 1= 1(1 __1_) (1 +_1>)‘ (Z)n est minoré par = (1) Converge vers 0 Aucunes des trois
n=3 e on 2 réponses
Soit I'équation (E) : sin(x) = cos(2x). On cherche le nombre de solutions de (E) 1 & c T
Q@4 | appartenant a [0, 27] : F r
Une solution Deux solutions trois solutions Plus que quatre solutions |
Trouver la fonction de chaque fleche pour compléter (g) [;ﬁ} @ /;’\ @—1\) A B (o D
Q25 | |es derniers cercles : } ‘,1 1 j’ -
-, . . 18et9 8et12 17 et9 Aucunes des trois
(3/ @ W Cisl ) réponses




