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Fonction arctangente
La fonction x — tan x réalise une bijection de

]—% :E[ vers . La fonction réciproque est

appelé arctangente , notée arctan
Propriétés :

1) (vxe ]-- )i vy em)
tan(x) =
2) ("u'x € ]- 2 ]:Eﬂ:lﬂn (tanx) = x
(vxreR):

(vxER):

y & .t arctany

mn{nrcmn *)=2x
1

V1 4+ x?

X

(vxeR): —

(Vv ;yER): artanx=artany<x=Yy
La fonction arctan est impaire

4) Vx € ]0; +eo[: 0 < arctanx < E

VYx € |—w;0]:

cos(arctanx ) =

sin (arctanx ) =

-1{arcmnx <0

:-:Il-i

I"""I'ﬂuuw.nl:l

5) (vx € |0; +e0]) ; arctan X + arctan

1
(¥x € |—o0; 0[); arctan x + arctan i
6) Soienta; b e R
a+b
1— ab

1+ ab

arctan a 4+ arctan b = arctan(

)
)

arctana —arctan b = arr:tan[

Valeurs importantes :

x 0 +(V2

V3
= I

arctan(x) | 0

3
m mw mw
= i e +

14 :i:3 iﬁ T

@A

Limites :

i 8

i limarctan(x) = ——
Kre—tn

2
arctan(ax) a
bx b

I

lim arctan(x) =
X—=Fm

arctan(x
Iim—“ =1; lim

s+l X L e ]

Fonction dérivée :

(vxeR): l:arcl'.anlf.'-:]] 111
u(x)’

(vxel): m

(arctan U(x))' =

Intégration par changement de variable

b L)
f flg(x) g'(x)dx = [ f(t) dt
a friCH

On pose t = g(x) donc dt = g'(x)dx
Fonction x »~ [ f(t)dt
F(x) = [ f(t) = (vx € I); F'(x)
f est paire = F estimpaire
f est impaire = F est paire

Dérivation de la fonction j"":"J f(t) dt

= f(x)

On pose: F(x) = j;i;’ f(t) dt
F'(x)

= u'(x)f(ulx) —v'(x)f(v(x))
Somme de RIEMANN
Onpose: s, = HE""f{ +

et sn =TEt=lﬂz +lih a)

suites (5,,) et (s,) sont cnnvergentes eton
_ b

a: lim §, = lim s, = I, Flx)dx

Intégrales de WALIS; n e N

kib=-a)

")

] , alors les

U, = ji:ns“(::] dt = Iis!n“(x} dt
0 0

m T
UB=E'U|=1 EEU1=*E
Ussz "‘ﬂu et UpylU,iy= 2{1:+H
n (Zn) 2% (n)?
Ve = 3 X 2 gz @ Vznnr = iy
lim 220 = 1 e lim JEU,,:J-_‘E
N=s+m Upy =400 2

Théoreme de ROLLE :
Si fest continue sur |a; b] est dérivable sur
la; b[ et f(a) = f(b)
alors; (3cela:bl): flc)=0
Théoréme d'accroissement fini
f une fonction continue
[ sur |a; b =
festdérivable sur |a; b|
(3c€la;bl): f(b)—fla) =
Inégalité d'accroissement fini
Si (vx €l):Il"(x)| <k alors

(Vx;y € D:[f(x) = f(y)| < k|x — y|

(b—a) f'(c)
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Symboles : ) et [] Changement d'indice :
n € Nel ay; a,; a, ....a, des nombres réels Z:":'n "**‘Z”‘“ﬂ
k= k=m
o k=p k=g
a, =ﬂn+ﬂ1 +ﬂ1+“"+ﬂﬂ-1+ﬂn_1+ﬂ" l=n [ S
Tﬂun Z Ay = Z Agem
=gy k=p-m
l—lnk= Ay Xy X o Xy g X @y Xl Ecemgle
k=1 =
T ﬂ(ﬂ'l‘l:! _
> Lk k= 2 .,I!'inmthz ——1
> D, k=m0 i W T 1A
> Tho(ak + b) = L1 TGS g ptd
= 2 - |
B E£=1 k2 = nin+1j(Zn+1) L _,.;F!—|

6

2
‘__ n 3 _ [nin+1)
o~ Ek:l k* = [ 7

v n k _ 1-g""
F XRoQ" = g

- - b q.n_.qmil
e Ek:“q = l-ﬂ'

& _ng"ti-(n+1)g"* 1 4q
” EE:—"I qu - (1=q)*

. 1 n
oy —— =
E*ﬂmn} n+1
1 1
Lo irr ——
% E““nhn B
1 _ nin+3)

[ n
> k=1 kik+1)(k+2) 4(n+1)(n+2)

" +11{Zn+1
7 Yasisnmin(i; j) =.'E‘_:'f;u
1sfsn

= 8
n n+1

= 1
> Tosren E(x) = 221

> Thoi Cha* bk = (a + by
Vi Cha* = (a+1)"

» FRiCh =28

> k=1 kC§ =n27-1

> Eh_ kECk = n(n+1)2"2
Tr=o(Ck )2 =C3,

; (BN)

Y Y vy

v

2 1
# lim Y .- = +co
1
» lim ¥ —=In(2
f=sboB k—"k ( }
- n 1 I'I-':
- _———
nl-lr'-l!lmzk!l k2 (]

Donc: limw =

[T ]

oy

Exemple2 :

11
1 Yk |- =1::[2"}-34:1"-}4=md3-34=zn14
2 2

Exemple3 :
B 3Ex(3541)(2(35)+1) 35"
5=3 k= (35+1)(2(35) }=3mﬁﬂ|=mm
I=l 'E' E
Exemple 4 :
B 10 10

Ek[k +1) 1041 11




Concours blancs d'acces a
la faculté ENSA-ENSAM
Arithmétique

Fiche 08 (ENSA-ENSAM)
Algebre (SM)

Soit a ; b et ¢ des entiers relatifs non nuls.

» afb=> b=ka ; kel

# Siadivise b et b divise ¢ alors a divise c.

#» Sicdivise a et b alors ¢ divise ma + nb o
nt et n sont deux entiers relatifs.

Nombre premier

7 Un entier naturel est premier s'il posséde
exactement deux diviseurs positifs
distincts : 1 et lui-méme.

» Tout entier naturel n strictement
supérieur a 1 se décompose en produit de
facteurs premiers.

n= p;* X py* x..x p, " avec py, P2, - Pr

nombres premiers distincts et a,, a3, .., @,

entiers naturels non nuls.

» Le nombre des diviseurs positifs de n est :
(ay +1) x (az +1) ... x (a, + 1)
Congruence -Fermat

#» Deux entiers a et b sont congrus modulo n
lorsque a — b est divisible par n

On note a = b|n)].

a = a|n| pour tout entier relatif a.

Sia = b|n] et b = c|n| alors a = ¢|n|

W ow

» Sia=b|n]eta’ = b'|n|alorsona:
ra+a =b+b'In] ; a-a =b-b'|n]
» axa =bxb'|n] ; a® = bP[n] avecp € H.
Fermat:a Ab = 1 et p premier = a”! = 1|p]
PGCD - Gauss- Bézout:
» Si b divise a alors PGCD(a : b) =
» PGCD(ka:kb) = k x PGCD(a ;b)
a= ad

d=anb ssi 3(a;f) € Z* tels que [ b= pd

anf =1

 Siaanb=1etarc=1alorsanbc=1
» Y(inm)eN'*: anb=1=aAb™=1
» Gauss:a Ab=1 eta/becalorsa/c

Sia /cetb/cetsia nb=1 alorsab/c
Bézouttanab=1= Su;veau+bv=1

"_‘\"

» L'équation (E): ax + by = ¢ poséde des
solutions (x;y) € Z®ssi anb/c
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- Matrices

_(0 _(1 0

Dans Ma(8),0 =, o) et1=(; )
A'!"B-(n" Ill]+[hll II:I.I)m:[lll.1-ll1l nll+hll]
n, B8,) \b, b,/ \a,+b, a,+b,

¢i]
axB=(5 g)x(; 1)
(EKI-!-CK}' ﬂKH-[-lI‘KE)
2=

bxx+dxy bxz+dxt
k ( Im kc
b d kb kd

‘q“(b d)=’dﬂ(ﬁl]—nd ch
dettﬂ}=u¢n=4-=%(_:ib —ac)
n-i.n:n.n-1=;=(1 n)
u-( Domr-(

) =2"M

1
N

(M= Nom=( S)=M nen

M=(g g)=M"=(; o)=Minen
u-@ G- )

s} § Der<t } 3

00 0 00 1
05 3)(1 4 2] (1040415 4043049 10445+24

64 1]j0 6 llrn 64045 42443 1243648
g g 7|53 8 | 940435 3640421 1840456
1 1 1
13 W—
1 1 1
a a4 i
H_—.(n a n)=:H"=aﬂ_3“‘1H;uEM'
a a a
a 0 0 a® 0 0
wels § Yme=(S 5 3)
0 0 ¢ o 0 c"

=

|

L
f—

et

e S

d @ a 1 n
=({I a a):-;ﬂrl“zn' 0 1 =
0 0 a 0 o 1

¥ det(A) = 0= A" n'existe pas
» Az0;Bz0etAxB=0=M"=0

= A" n'existe pas; B™" n'existe pas

— —c
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Consignes

~ L'épreuve dure 30 minutes

~ Ce questionnaire comporte 20 QSM

» Chaque QSM comporte une seule réponse juste
» L'utilisation de toute sorte de calculatrice est interdite

Q1
Sachantque 11 x 11 = 121, leproduit 111111111 x 1111111111 est égale a
A B C D
1234567654321 | 123456787654321 | 12345678987654321 1234568654321
Q2
Le nombre de diviseur positifs du nombre N = 546 x 840 est:
A B C D
180 181 182 183
Q3
fune fonction de B vers [ . La négation de la proposition” f est la fonction nulle” est :
A B C D
vxER:f(x) >0 vx € R:f(x) # 0 VXxER:f(x)=0 IxeR:f(x) =0
Q4
La solution de I'équation a variable réellex : In(x* — 1) — In(2x —1) + [n2 = 0 est:
A B C D
1+7V3 1+43 1-V3 1433
2 2 2 2

Q5

La valeurs maximale des termes u, = C%, 20%2-% 21% dans le développement du nombre
(20 + 21)*? par la formule de Bindme de Newton est atteinte pour k égale a :

A

C

9

10

11
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Q6
lim yn?=
=40
A B C D
1 +co e
Q07
lmn-\.r'[n*i— 5)(n+7) =
A B C D
0 -6 6 +o0
Qo8
In{i+x)-x ix>0
Soient a et b deux réels la fonction f(x) = { I ShX , soit continue en 0 ssi :
ax+b six<0
A B C D
acReth=2 a=0eth=1 a:—letb=1 aEReth:—l
2 2 2
Qo9
Soit f la fonction définit par: f(x) = et la dérivée de fest :
i Va2 a3 ’
A B C D
Sxl-x-12 Ixt+x-24 I +r—-24 - i +x-24
vr—1 !.Ir[.l"l' 2 J(x +3)5| vx -1 ’J[_l-{_z}i Jix+3)5| Tx=1 Viz+2)F fix+3P° wWr-13lx+2)7° [ix+3°

Q10

fune fonction de [0; 4| vers [0; +co| définit par f(x) = xe* . I'équation de la tangente a
la courbe f~! au point d'abscisses e est

A B C D
i1 11 -~ i
Y=2e%12 y=e*ta y=gpx T Y=ger
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011
La valeur de J:%dx est
A B C
m mw m m
E +1 E— 1 E- 1 E +1
Q12
Soitn € N° ,on pose I, = fltx‘ - :l]"I dx la valeur de la valeur de I, est :
A B C D
252 254 258 256
315 315 315 315
Qi3
msl;';est égalea:
A B C D

%Jz-ﬂz+¢f

%J2+ iz+\fi

Q14
2023
La forme algébrique du nombre G + l?) est:
A B C D
1 :‘ﬁ 1, :'ﬁ V3 o1 V3 ok
2 2 2 2 2 1 2
Q15
Soit le nombre complexe z = V3 + i alors z° est égale a :
A B C D
Z —8z —16z 16z

Q16

Soient z, et z, les solutions de I'équation suivante :

2z22-2m+1+i)z+ m*+(1+iim+i=0 avecmeC’; zeC ;mz=letm=i
Alors Im(z,) x Im(z,) =

A C D
1-m? 1+ m? 1-m? 1+m?
Z 2 4 4
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Q17
La solution y(x) de de I'équation différentielle suivante :

5
Y'+ ¥y +3y=0,y(0)=—4 ety(0

' e (-acos (5) - 3 3))
“ e (-ac0s () + i 5))
‘ )
’ ey

Q18

Dans une école comporte 300 éléves. lls sont inscrits aux clubs des activités de I'école
selon la répartition suivante : 60 au club Cyber sécurité dont 30% sont des filles, 90 au
club Sport dont 60% sont des filles, et 150 au club Environnement dont 72% sont des
filles. Chaque éléve pratique une et une seule activité. On choisit au hasard un(e) éléve.
La probabilité que I'éléve choisit(e) soit une fille est :

A B C D

0,4 0,5 0,6 0,7

Q19

On garde les mémes données de la question Q17. Sachant que I'éléve choisit(e) est un
garcon , la probabilité qu'il soit inscrit au club Environnement est :

A B C D

0,25 0,35 0,45 0,55

Q20

Dans l'espace rapporté a un repére orthonormeé l:lirect(ﬂ. LJ ff), on consideére le plan
(P) d'équation cartésienne (P): 2x — y — 2z + 2 = 0 etla sphére (S) d'équation

(§): x* — 6x + y* + z° + 10z — 2 = 0. Une représentation paramétrique de la droite
passant par le centre de la sphére et perpendiculaire a (P) est:

A B C D

x=342t x=3-2t x=3+2t x=-3+2t
G i(teR) y=t (teR) Y= (teR) = (teR)
z=-5-2t z=-5-12t z=5-12t z=-5-2t
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