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2 o

Voici une suite logique de nombres : 6;4;8; 5;15; ...
Le nombre suivant est :

[A] 17 [B] 20
a o

Soit & un nombre de 6 chiffres divisible par 9 et y le nombre ob
x. Le reste de la division de y par 9 est égal a :

[B].1 [@] »

roduit vaut 150 est m

|§|10

(
2 o } q Py
L’équation & variables réelles 92° — 122% + 61: =.

admet une seule solution entiere lutions entieres

admet cinqg solutions entieres n’admet pas de solution entiere

o -

Soit la suite (u,) définie par : u, = /n — [\/ﬁ] n € N. ([z] désigne la partie entiere de x).

| =

déplagant a la fin le premier chiffre de

D] 3

llm U(n2 =
- (n +2n)

BiNo | 1 E2 D] 3

[¢]

g I>
pgg o
@

a 1
¢
(@)
o
1 =1
=2
)
19 1
~
[¢]
Z
[¢]
=
%)

lim e sm(e ) =
T—+00

0 1 -1 @ n’a pas de limite

m 0 1 -1 @ n’a pas de limite
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t' Qs.

Soit f une fonction continue de R a valeur dans Z. Alors :

f n’est pas constante f est une constante

[ est strictement croissante est strictement décroissante

o -

Soit f une fonction dérivable sur R telle que :

V(z,y) €R?, f(x+

Soient z1 et zo les solutions complexes de I’équation :

—4(14+4i)=0
(z1)
2 D] 3
1ombre comple
| Z.)2000 N

E 41000 4500 IEI 4200
ua s,

Le nombre complexe

(A] i B] —i c] -1 D] i+1
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La somme

121 idm 167 18T
l+ed +ed +e b +e b

[A] o B] 1

Ql7.
La solution f(x) de I’équation différentielle y” — 7y’ + 12y

—4x _ 3z S5
e e E e

Qis.
Soient d4 la distance du point A(1,0,2) au ple
au plan (Q) : —z + 5y — 4z = 5. Alors le produ

8 10
&) 57 B 57

Q9. -~

e du point B(3,2,1)

13

L’aire sous la cloche d’équation y = 5 et au-dessus

1L =
1
! .
0 Q20.

On consideére le cercle (C) d’équation 22 +
coordonnées (1, —2) et tangent a (C) au point M.
La longueur du sgment [AM] est égale & :

1 5

assant par le point A de
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I} Physique-ENSA -2023

ce 1:

Q21 : Cocher la bonne proposition

A) La fréquence d’une onde lumineuse monochromatique ne dépend pas du milieu de propagation.
B) Les ondes lumineuses ont besoin d’un milieu matériel pour se propager.

C) Les ondes sonores se propagent plus vite dans l’air que dans ’eau.

D) La longueur d’onde des ondes lumineuses est plus courte dans lair que dans le verre.

Pour déterminer le diametre d’un cheveu, on choisit d’utiliser le phénomene de diffraction des ondes lumineuses.
On dispose alors le cheveu parallelement au plan d’un écran d’observation distant de 1 m et on 1’éclaire avec un
faisceau laser de longueur d’onde 650 nm. Grace a ce montage, on a pu mesurer et représenter les positions X, des
zéros d’intensité de la figure de diffraction observée sur 1’écran en fonction de leur ordre n compté par rapport au
centre de la frange centrale (cf. Figure).

Q22 : En exploitant cette courbe, donner parmi les valeurs suivantes, celle qui se rapproche le plus au diametre du
cheveu?

A) 55um

B) 74pm

C) 0,87 mm

D) 105um

d Exercice 3:

On considere le circuit RC' ci-contre, avec R = 1,0k}, C' = 0, 1uF et E un générateur de tension constante. Le
condensateur est initialement déchargé, on ferme le circuit en mettant I'interrupteur en position 1.

Q23 : Une seule parmi les propositions suivantes est fausse, laquelle 7

A) On peut considérer que la charge du condensateur est' complétement terminée a ¢ = 0,2 ms.

B) On peut visualiser l'allure de la variation temporelle de la tension aux bornes du condensateur en branchant
la Voie 1 de l'oscilloscope entre le condensateur et la résistance, et la Masse (la Terre) entre le condensateur et le
générateur.

C) L’équation qui régit la tension up aux bornes de la résistance ohmique pendant la charge est : ‘%Pk + 55 =0
D) Lorsqu’on ouvre l'interrupteur & ¢ = 5 s, U'intensité du courant dans le circuit est nulle.

i’

5 Exercice 4:

On considere une bobine longue de longueur { = 0,40 m, constituée de 200 spires jointives et traversée par un
courant d’'intensité I = 2,0 A.

Q24 : La valeur du champ magnétique créé au centre de la bobine est proche de : A) 5mT B) 3,9mT C) 0,87uT
D) 1,3mT

Donnée : Perméabilité magnétique du vide : p0 = 4710~ 7SI

On cherche a déterminer 'inductance L d’une bobine de résistance négligeable. Pour ce faire, on utilise le montage
représenté dans la figure ci-contre, comprenant cette bobine, un conducteur ohmique de résistance R = 1, 5k€), un
GBE qui délivre une tension triangulaire de période T" et un interrupteur K. Un oscilloscope permet de visualiser
les deux tensions, up(t) aux bornes de la bobine, et ur(t) aux bornes de la résistance R.

Q25 : Quelle est la relation qui lie u; a ug quand l'interrupteur est fermé ?

A) g =y Ldue

aovw
2 =

(=) o
|l
|

ool [ty

NS

wL NLJ 5

D) up = _Rduy

L’oscilloscoIL)e Lgfﬁche les deux traces montrées sur la figure ci-contre. Les sensibilités de 'appareil sont fixées & o V/
div et 0,2 ms/div.

Q26 : En utilisant la question précédente et les traces de 1'oscilloscope sur une demi-période, déterminer la valeur
de L. Elle est la plus proche de :

A) 0,05H

B) 0, 1mH

C) 0,1H

D) 1,3mH

o
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Exercice 6:

On considere un circuit RLC série alimenté par un GBF délivrant une tension alternative sinusoidale. Les valeurs
de R, L et Cétant inconnues. On maintient constante la tension efficace U aux bornes du GBF : U =5 V. On fait
varier la fréquencef du GBF dans la gamme 800 — 1200 Hz et on releve la valeur efficace de lintensité I du courant
circulant dans le circuit. En exploitant cette courbe :

Q27 : On trouve que la valeur de R est tres proche de :

A) 0,01k

B) 1kQ

C) 12

D) 10082

Q28 : Le facteur de qualité du circuit est proche de :

A) 10

B) 5,5

C)9

D)7

Q29 : La valeur de I'inductance de la bobine est proche de :
A)0,11H

B) 22mH

C) 2,2H b

D) 1,1H
On donne : V2 = 1,41

Exercice 7: \

Ll

—— Un ion de charge ¢ positive et de poids négligeable, iﬁi:oiale e, est accéléré a ’entrée d’une plaque
— métallique Py, portant a un potentiel électrique Uy, pour at e autre plaque métallique Py portant le
= potentiel électrique U, (cf. Figure ci-contre). :
s Q30 ¢ A Darrivée en Po, la vitesse de la particule a ’expression s
_  /2aU1-U2)
—— A) v = /20U
_ . /2a(U2-U1)
B) = /200t
- Q(U =U ) I
C) v =g L2221
U

D) D= 29(U1—-U2)

31 - i 2, ¢ 0 . o
Q31 : A la sortie de la plaque Py, 1 tre dans une z egne un champs magnétique forme (cf. figure) ?
Quel est 'expression du rayon de courbure de la trajectoire particule ? o
(4]

A) P = % 2m(U2~U1) ,6
5 = m -~ =

B) 1 = 14U:-0y) Ay I’ q 7 P =

_ 1 [2m(U—Uy)

C) T=% % i :’ o 5)
D) r= 2m(U§—U1) - %

a Exercice 8:

L’une des extrémités d’un ressort de raideur k est fixée a un mur et 'autre est comprimée d’une longueur d. On
place alors une petite bille de masse m a I’extrémité libre du ressort. A ¢ = 0, on libére brusquement le ressort qui
se détend et pousse la bille vers une piste sous forme d’une rampe verticale et circulaire (AB) de rayon R et d’angle
d’ouverture « (cf.figure ci-contre). On supposera que tous les déplacements de la bille se font sans frottement et se
déroulant dans le repere du laboratoire, supposé galiléen.

Q32 : Quelle doit étre la valeur minimale (k. ) de la raideur du ressort pour que la masse quitte la piste ?

2mgR
A) kmin B %qra

B) kmin = 2—’3#‘(1 —cosa)

C) kmint= %;R(l + cosa)

D) kmin = %%il(l + cos @)

Q33 : La condition précédente étant réalisée. On note vy la norme de la vitesse avec laquelle la particule quitte la
piste. A quelle distance D de son point de décollage la masse touchera-t-elle le sol ?

2 . 3
A)D = tgn2e fi el
g vZ cos? §

o 8
B v, sin 2a
g

o
v, sin 2a

)D=
) D = tagnie
)D=

1.Chapitre 1

Q

2g
v? sin 2a (1+ 14+ gR )

2 2o
2g vZ2 cos? §

=)
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Un bateau utilise un sonar pour scruter la profondeur de 'océan. L’appareil envoie verticalement vers le fond une
impulsion de durée 1 ms et enregistre le temps s’écoulant entre I'instant du début de I’émission et la détection de
I’impulsion réfléchie. On admettra que cette derniere doit parvenir au plus t6t 0, 5ms apres la fin de 1’émission pour
qu’elle soit clairement distinguée du signal émis.

Q34 : Quelle profondeur minimale un tel dispositif peut-il mesurer ?

A) 2,26 m

B) 1,13 m

C) 0,375m

D) 113 m

Donnée : la vitesse de propagation du son dans l'eau est de 1500 m/s.

Lors d’une scintigraphie cardiaque, on utilise une solution de chlorure de thallium 201 dont l'activité volumique A,
est de 37MBq.mL . Cet examen nécessite injection par voie intraveineuse d’une solution d’activité A, de 78MBq
chez un individu de 70 kg. On visualise les premiéres images du cceur grace a une caméra spécifique quelques
minutes seulement apres l'injection.

Q35 : Calculer le volume V' de la solution de chlorure de thallium 201 & injecter & un patient de 70 kg.

A) 2,1 mL

B) 1,89 mL

C) 147,5 mL

D) 70 mL

Q36 : On estime que les résultats de I'examen sont exploitables tant que l'activité du traceur est supérieure a
3MBq. Au bout de combien de jours, environ, faudra -t-il opérer une nouvelle injection ?

A) 10

B) 14

C)6

D) 30

Données : Temps de demi-vie du thallium 201 : 7' &~ 3 jours ;In 26 ~ 3,3;In 12,3 ~ 2,5;In2 ~ 0,7

a Exercice 11:

Les lentilles de contact doivent étre décontaminées et nettoyées apres usage. Une solution d’eau oxygénée peut étre
utilisée a cet effet. Afin de déterminer le titre massique en peroxyde d’hydrogene de cette solution, on réalise un
dosage d'un échantillon de volume V' = 10 mL par une solution de permanganate de potassium de concentration
C = 0,200 mol 'L~ Le volume versé & Déquivalence vaut 17, 6 mL.

Q37 : La concentration massique en g. L~! de la solution de peroxyde d’hydrogene est approximativement :

A) 15

B) 12

C) 30

D)5

Données : couples oxydant-réducteur mis en jeu : MnOj /Mn*"; Oy /Hy05; M(0) = 16 g; M(H) = Ig

Une solution aqueuse, de volume V' = 500 mL, a été préparée en dissolvant une quantité n, = 1,5mmol d’un
monoacide H A dans le volume d’eau distillé nécessaire. L’acide HA réagit avec ’eau selon la réaction d’équation :
HA + H,0 = A~ + H30T Lorsque le systéme n’évolue plus, le pH de la solution vaut 5 .

Q3 8 : La valeur de la constante d’équilibre est proche de :

A) 8 100

B) S3 10N

C) Bs34iegt

D) 13,2.1072

On réalise 1’électrolyse de 250 mL d’une solution de chlorure de fer (III), ( Fe3+,3C17), de concentration C' =
2,00.1072 mol. L' dans un tube en U avec des électrodes de graphite. On obtient un dégagement du dichlore
a une électrode et des ions fer (II) Fe?T & lautre. L'électrolyse dure un quart d ’heure, l'intensité du courant
électrique qui traverse ’électrolyseur est maintenue constante et égale a 500 mA. la température est égale a 27°C
et la pression vaut P = 1,00.10° Pa. L’équation de la réaction d’électrolyse est :

2Fe’t + 2C1 — 2Fe* + Cly,

TAMAYOZ ACADEMY contact.tamayozacademy@gmail.com 0661735343
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Q39 : Quelle est en Coulomb la quantité d’électricité mise en jeu?
A) 450

B) 225

C) 125

D) 0,125

Q40 : Quel est le volume du dichlore qui s’est dégagé ?
A) 29 mL

B) 58 mL

C) 45 mL

D) 120 mL

Données : la constante de Faraday F
t(°C)+273

= 96500C.mol ™! ; co =8,32J-mol!-

ENSA juillet
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o <

Sachant que 11 x 11 = 121, le produit 111111111 t ééal ac
1234567654321 1234567876543 345678087654321 [D] 1234568654321

o -

Le nombre de diviseurs positifs du nombre 546 x 840 est :

[A]180 182 [D] 188

B8 < P ‘
Soit f: R — R. La néga « f est la fonction nulle» est : \

Vz €R, f(z) >0 Vz eR, f(z) £0 Vz eR, f(z)=0 I eR, f(z)#0

b Q. K D

La solution de I’équation a variable réelle x ihL

1473 143 i 1= V3 143v3
- > ; (o]

o -

La valeur maximale des termes ux = C%,20227%21F dans le développement du nombre (20 +21)?? par la formule
du Binéme de Newton atteinte pour k égal a :

[A] 8 N I J [c] 10 D] 11

b Q6.

lim Vn?2=
n—-+o00

1 0 ~|—oo @e
2

lim n—+/{n+ 5)(n ) =

n—-4o0o

[A] 0 B] -6 c] 6 | D] 400
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b Qs.

Soient a et b deux réels; la fonction f définie par :

In(l+2z)—a
flx) = 2

ar+0b six<

est continue en 0 ssi

a€Retb=2 a=0etb=1

o -

La dérivée de la fonction f(z) = — G 2)
i

5x2 —x — 12
Ve =13 (z+2)° /(z+3)P

2 AL
I!I 20" +x — 24

2v/xr —1 {‘/(a:+2)5 \/(x+3)5 -l

m Ql0.

Soit f: [0, +oo[— [0, +oo[ définie par f(z) = ze®.

e est :
1
Y=o T

-

N | =

e

six >0

EI aeRetb:_Tl

V(x+3)°

la courbe f~1 au point d’abscisse

1
= s = i
e

ntégrale

La valeur de I est

252 254
e =

La formule algébrique du nombre complexe | = +i—

1 V3
A

Ql5.

Soit le nombre complexe z = /3 4 4, alors 2° est égal & :

[A] = B] 82

D] 162

2.Chapitre 2 ENSA juillet
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m Ql6.

Soient z1 et zo les solutions de ’équation suivante :
222 —2(m+1+4i)z+m?> +(1+i)ym+i=0oumeC et 2€C, m#1,i

Tm(z1) x Im(zq) =

1 —m? 1+ m? 1 —m? 14+ m?
5 5 A D] —;

Q7.
La solution y(z) de I’équation différentielle suivante : y” + 3" + gy =0, y(0) = —4; ¢y (0) =6 est :
x x
e2 (—4cos (;x) = gsin <gx>) o (—4cos (gz) + gsjn (gw>>
x —x

- 3 8 3 ) e 3 8 3
2 (- —x ) —=sin| = P —z |+ =sin( =
e ( 4cos<2x> 3s1n<2:c) e 4c0s(2:c> 3sm<2x))

m Qls.

Dans un repere orthonormé, on considere le plan
d’équation 22 — 6z +y* + 2% +102 —2=0. Uner
de la sphere et perpendiculaire au point Piﬁ‘e;st ;

ation cartésienne 2z —y — 2z + 2 = 0, et la sphere
ation paramétrique de la droite passant par le centre

p*

r=3+2t \ A — i

Jr= 0 ,tER vy ki ,teR
z=-5-2t ‘ z=-5-2t
r=3+2t T=-3%2t

y=-t ,teR y=-t teR
z2=5-—2t z=—5—2t

m Ql9.

La premiere année du SA comporte 300 éleves i Is sont inscrits aux clubs
des activités de I’Ecole selon la répartition sui : 60 au club Cyber Sécurité dont 30% sont des filles, 90
au club Sport dont 60% sont des filles, et 150 au club Environnement dont 72% sont des filles. Chaque éléve-
ingénieur(e) pratique une et une seule activité. On choisit au hasard un(e élé;(_e__ ingénieur(e).
La probabilité que 1'éleve choisi(e) SOit, e
Y
[D] 0,7

0,4 0,5"

A

m Q20.

Sachant que I’éléve choisi(e) est un garcon, la probabilité qu’il soit inscrit au club Environnement est :

0,25 0,35 0,45 (D] 0,55
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FEzxercice 1 : On étudie la trajectoire du centre d’inertie d’un ballon de basket-ball de diameétre 25 cm, lancé par
un joueur (voir figure). On ne tiendra compte ni de la résistance de l'air ni de la rotation éventuelle du ballon.
Le lancer est effectué vers le haut; on lache le ballon lorsque son centre d’inertie est en A. Sa vitesse initiale est
représentée par un vecteur v situé dans le plan vertical (O, i, j) et faisant un angle o = 45° avec I’horizontal (Ox).
Ondonne: g=10m-s 2, vp=6v2m-s"* h. = 3.00 m,

By--- -
ks c
J
v | D
()= d

d =3.00metd=6.00m

21 : En supposant que 'angle d

if

en A est conservé, détermin h4 pour que le

centre d’inertie du ballon passe e cerceau du panier. C éponse :
A) hy =2.00 m
B) ha =2.05 m
C) ha =210 m

D) h4 = 2.25m R | | lq P -
: ' ACA

22 : En conservant toujours le méme angle de lancement et la méme vitesse initiale vj, déterminer la vitesse du
centre d’'inertie du ballon de basket lorsqu’il passe exactement au centre C' du cerceau du panier. Celle-ci est plus
proche de :
A)ve=Tm- s~
B) vg = 7.5m.s 7!
C)ve=95m- s}
D) vg = 11.5m - s71.

1

N
N
S
(a\]
e
=
3
=
<
n
4
€3]
(3]
()
=
A=
[N
5
-~
O
o

23 : On conserve toujours le méme angle de lancement et la méme vitesse initiale vy, un défenseur B D, placé entre
l'attaquant et le panneau de basket a la distance d’ du lanceur, saute verticalement pour intercepter le ballon :
I'extrémité de sa main se trouve en B a laltitude hp. La hauteur minimale hp de l'attaquant pour qu’il puisse
toucher le ballon du bout des doigts est plus proche de :

A) hp = 3.56 m
B) hp = 3.66 m
C) hp = 3.76 m

D) h B — 3.86 m

Ezxercice 2 : Soit un ressort de raideur k et de longueur a vide ly. L'un de ses extrémités est accroché sur un clou
fixé sur une planche inclinée d’un angle a par rapport a I'horizontale (voir figure). L’autre extrémité est reliée & un
corps solide S de masse m, imposant une longueur le a I’équilibre.
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= e -

24 : L’expression permettant d’avoir 'angle d’inclinaison « est donnée par : Cocher la bonne réponse
A) sinozzmig(lo le);

B) tana = —(lo—l )
C) sina = mi(l —1o);
D) sina = % (I¢)

25 : Un solide de centre masse G est assimilé & un point matériel est en mouvement par rapport a un repere fixe
supposé galiléen. La direction de sa vitesse est constante alors : Cocher la bonne réponse

A) Le repere d’espace d’origine G est galiléen.

B) Son accélération centripete est nulle.

C) Son accélération tangentielle est nulle.

D) La valeur de son accélération est constante.

o

26 : Cocher la bonne réponse

A) La fréquence d’une onde lumineuse monochromatique ne dépend pas du milieu de propagation.
B) Seules les interférences mettent en évidence la nature ondulatoire de la lumiere.

C) Les ondes lumineuses et les ondes sonores se propagent dans le vide.

D) La longueur d’onde d’un laser est indépendante du milieu de propagation.

Ezercice 3 : Un laser émet une lumiere monochromatique de longueur d’onde visible dans une direction orthogo-
nale au plan d’'un diaphragme percé d’'une fente rectangulaire tres fine, de centre O, disposée horizontalement et
d’ouverture a. Sur un écran placé a 1,6 m du diaphragme on observe une tache lumineuse intense au centre et des
taches d’intensités moins fortes, régulierement disposées de part et d’autre de celle-ci.

27 : Cocher la proposition correcte

Diaphragme

Largeurdela
tache centrale

A) La tache centrale posséde une largeur double que les autres et la figure de diffraction s’étale verticalement.

B) La tache centrale posséde la méme largeur que les autres et la figure de diffraction s’étale verticalement.

C) La tache centrale posséde une largeur double que les autres et la figure de diffraction s’étale horizontalement.
D) La tache centrale posséde la méme largeur que les autres et la figure de diffraction s’étale horizontalement.
Les deux extrémités de la tache centrale sont repérées par 'angle d’ouverture ( 20 ) de sommet O ( 0 est de I'ordre
de 1072 rad). En modifiant la largeur a de la fente, on a pu tracer le graphique ci-contre représentant les variations

= f(1/a).

TAMAYOZ ACADEMY contact.tamayozacademy@gmail.com 0661735343
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28 : En utilisant le graphique donner la valeur la plus proche de la longueur d’onde du laser utilisé.

FEzxercice 4 : Un laser He-Ne de puissance P = 2 mW émet un faisceau de lumiére monochromatique de longueur
d’onde A9 = 630 nm. On donne : Constante de Planck : h = 6,62 - 10734 J.s et la célérité de la lumiere : ¢ =
3.10% m 7!

29 : Le nombre de photons transportés par ce faisceau en une seconde est plus proche de :
A) 6 millions de milliards de photons par seconde
B) 60 millions de milliards de photons par sec onde

C) 0,6 million de milliards de photons par sec onde

D) 600 millions de milliards de photons par seconde

FEzxercice 5 : Un panneau de cellules photovoltaiques a une s de 4 m?. Son taux de conversion de 'énergie
solaire en énergie électrique est de 12%. Il est installé dans une région o ayonnement solaire apporte, en
moyenne, 1 kJ/m? par seconde.

30 : L’énergie électrique fournie journellement par le pannea
proche de : !

A) 172MJ

B) 1.72MJ

C) 20.7MJ

D) 45.6 kJ

FEzxercice 6 : Un professeur propose a ses étudiants d’étudier le circuit RC' série de la figure suivante, composé d’un
condensateur de capacité C initialeme é et branché avec un conducteur ohmique de résistance R = 1002
et un générateur idéal de

31 : Le prof demande a I'un de ses éléves d’écrire an s équati ifférent vérifiées par les grandeurs
électriques du circuit (g,7, ur et uc ) quand f’intér;‘upﬁés?is e sition ( ’g a écrit les quatre équations
reurs, I 1

urée moyenne d’éclairement de 15 hest

qui suivent. Seule I'une d’entre elles ne comporte pas d’er la bonne

On peut facilement montrer que I’équation différentielle vérifiée par la tension uc aux bornes du condensateur
posseéde des solutions de la forme

uc(t)=FE (1 — e’%>, avec T = RC.

On montre alors que : In (B — u¢) =In(E) — £.

N
N
S
(a\]
e
=
3
=
<
n
4
€3]
(3]
()
=
A=
[N
5
-~
O
o

La variation de In (E — u¢) en fonction de t pour le circuit RC ci-dessus est représentée sur la figure ci-contre :

32 : En utilisant cette figure montrer que les valeurs de E et de C sont proches de

A) eV et 10uF

B) %1% Vet 1uF

C) el et 1uF

D) %15 et 10uF

FEzxercice 7 : Un émetteur E situé en un point 0 sur un banc d’expériences gradué émet des ondes ultrasonores
dans DPair qui sont captées par un récepteur situé sur le méme banc au point M; (cf. figure). On observe les deux
signaux émis et captés sur les deux voies d’un oscilloscope. Les signaux observés se présentent sous forme de deux
signaux sinusédaux d’amplitudes voisines et présentant un décalage temporel.

On réalise alors les deux manipulations suivantes :

Manipulation 1 : En approchant le récepteur de
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I’émetteur a partir de M, les de Odes sont en phase pour la deuxiéme foi
que M7 Ms = 1.36 cm.
Manipulation 2 : En éloignant le réc

quatrieme fois quand on atteint le poi

: La longueur d’onde de I'onde sonore utilisé
A) 0.45 cm -

B) 0.68 cm )
C) 1.02 cm

D) 2.10 cm

FEzxercice 8 : Un service de médecine
I'expédition. L’activité de 1’é
apres réception, ne vaut qu

: La période du composé radioactif vaut :
1 jour

on atteint le point My tel

nusoides sont en phase pour la

bonne réponse

d’un composé radioactif pur 2 jours apres
ctivité de I’échantillon, 8 jours

;. L’activité de 1’é
A) 8GBq

B) 20GBq

C) 32GBq

D) 42GBgq;
FExercice 9

: Que

pitre 2 ENSA

A) 1-éthyl, iméthyl éthanol ;

B) 2-méthyl butan-2-ol;

C) 2-hydroxy, 2-méthyl butane; *%
D) 1,1-diméthyl propan-1-0L
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FExercice 10 :

Afin d’effectuer une électrodéposition de cuivre sur une bague métallique on réalise une pile constituée par cette
bague, qui remplace I'une des 2 électrodes qui est reliée a la cathode, et est plongée dans une solution contenant
les ions Cu®". L’anode est Pautre électrode en cuivre. La bague et 1'électrode de cuivre sont reliées & un générateur
qui débite un courant constant I = 400 mA. Sachant que 'I’électrolyse fonctionne pendant une heure.

Quelle est la quantité de matiere d’electrons qui a circulé pe Elle est plus proche de :

: Quelle est la masse de cuivre déposée sur
A) 940mg;;
B) 440mg;
C) 460mg;
D) 470mg

e pendant la méme durée ? Elle est pl

Ezercice 11 : On mélange dans un bécher deux so et (5’2) de PH différent :

100 mL de la solution (S;) de’ pH = 3 et 400 mL de la
y
3&
)

Données : couples mise en j 1o0lai gere

: Dans ce mélange, la concentration finale de lion H
A) [H307] = 2.81073 mol.L~!
B) [H30%"| =2.810~* mol.L !
C) |H3O* | =8.21073 mol - L~!
D) [H30%] = 8.2107% mol.L~*
Ezercice 12 : On donne le bilan de I'électrolyse
2Na™ (aq) + 2C1™ (aq) + 2H,0 — Cly(gaz) + Ha(gaz

_1—1

20

=
%

2.Chapitre 2 ENSA juillet
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es de documents

Q1. Une condition nécessaire (pas forcément suffisante) pour réussir le concours de 'ENSA est :

A) Avoir répondu B) Avoir au plus 25% de C) Avoir au moins D) Avoir passé le
correctement a tout réponses fausses 50% de réponses concours
le QCM correctes
Q2. Le 17 juillet 2021, jour du concours de 'ENSA, est un samedi.
Quel jour de la semaine sera le 29 février 2024 ?
A) mardi B) jeudi C) samedi D) lundi
Q3. Le nombre de diviseurs de N = 7210x16250 est :
A) 17600 B)17680 C) 17820 D) 17901

Q4. Soient x et y deux réels non nuls, inverses I'un de I'autre, tels que la somme du carré de leur somme
avec la somme de leurs carrés est égale 4 10. Le carré du nombre x vaut :

A) 2—+v3ou2++V3

B)1-v5oul+vs

0)1-+v3oul+v3

D)Z—\/gou2+\/§

Q5. Le produit
9
l_ls.z'f‘[g=
k=0
3 3] 1023 3 3] 511
A) {575 B) {575 C),Js%? D) ,‘srm

Scanné avec CamScanner




Qé.

lim 3"e™" =
n—+4omw

A)1

B)0

€) 40

D)e

nl_i.tllwsm ((3 + @nn) =

_ n . .
Q7. En remarquant que pour tout n € IN, le nombre (3 + USIF (3 - J5) estun entier pair,

A1 B) -1 )0 D) 400
Q8.
/3 sinx — cosx
lim e
I—? X = 3'
A)0 B)1 Y D) +o
Q9.
1
lim x(m) =
x-0*t
Ae B) 0 C)In3 D)1+e

Q10. Soit f : R = R une fonction T périodique avec T > 0, telle que xl_§7+nm f(x) existe dans IR".

Alors :
A) f est strictement B) f est strictement C) f est la fonction D) f est une constante
croissante décroissante nulle

~ non nulle

Scanné avec CamScanner
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Q1L Soit la fonction f définie par:

)= [x2+x3cos(—i-) six #+0
f)=0

Soit f' 1a dérivée d'ordre 1 de f.

- o

af' =1

B) f'(0)=0 &) f(0)=2 D) f n’est pas
dérivable en 0

Q12.Pourla meéme fonction f de Q11, on note f" sa dérivée d'ordre 2. Alors:

I

Af©)=0

B) f(0)=1 c) fle=2 D) f n’est pas deux
fois dérivable en 0

[Q13. Laire de la région délimitée par la courbe d'équation y = cos (Inx) etles droites d'équations
x =ez etx =e" est égalea:

A) % e"+e?)

B) e"—e% C) e"-!-e% D) e™

Q14. Soit f:[0;a] - IR continue telle que f(x) # -1 et f(x).f(a— x)=1

& 1
[ =

A5

B) a QI+e D) ——

Q15. Soit la fonction réelle

f(x) = e *sin (x)

et f® sa dérivée d'ordre 4, alors :

fOR) =

A) =f(x)

B) - 4f(x) £) 4 (%) | by -3f@)

Scanné avec CamScanner
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Q16. Pour la méme fonction f de Q15,

[ "f ) de =

A)j(a-eT)

3)5(1 +e™)

O3t-e™

D)i(1+e™™)

Q17. Soit u la solution de I'équation & variable complexe :

Alors:

27 + 4iz = =3 + 4i

A) Re(u)x Im(u) = 2

B) Re(w)X Im(u) = 1

C) Re(u) + Im(u) = 2

D) uest un in_mginaire
pur

Q18. Soient z, et z, les solutions de 'équation a variable complexe :

Re(ﬁ-):

22 -2Z4+3=10

2vV6
A)—-;-[——

o2
)7

5
D)~z

Q19. Soient  un nombre réel non nul et z un nombre complexe tels que : z = cos?0 + i sin6 cos 8.

La partie réelle du nombre z™3 est :

+ cos 6 sintg

————

cos@ sin38 cos30 ing
4) sin? B ) sin3 @ ) cos? g D) :0233
Q20.Le nombre cos56 estégala:
A) cos®8 B) cos®@ C) cos®0 D) cos®6
| +10c0s%6 sin’ 0 +5cos®0 sin* @ — 10cos®9 sin2 g — 10c0s36 sin? 0
+ 5cos 0 sin*6 + 10cos 6 sin*@ cos

+ Scos 6 sin*é

Scanné avec CamScanner
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Epreuve de Mathématiques
Durée : 1H30

Q1:Soient a,b >0, on considére la suite :
(b + ab — a¥)u, — a*

Un+1 = Tp2y Y b2 — ab — a2
b
'U.G=E

, b : S i
En remarquant que la suite v, = -——— est une suite arithmétique, u, est égal a:

_an+b  n+b _ _an—b . an+b
" bn+a ‘bn+a * bn—a " nta

Q2: Pour n € N*, on consideére la suite :

W=/ 2k+n
k=1
Onau, €1 avec

a:1=[o3 B:1=[%1] |e:r=0230 D:1=[12]

Q3: On considére toujours la suite de la question 2 ci-dessus, limy,_,4 U, est égalea:

A: V3 B:In (3) C: In(3) Ds §

Q4 : Sachant que (111 (x + V4 + x? lr = 74%;—5, la valeur de I'intégrale

[ VAT x2dx
est?
At (225) -2 8:in(25) ~in(D Nc m(25) -5 |o:m(35)+3F

Q5 : On considére I'équation trigonométrique suivante: (E): cos*(3x) +sin*(3x) =1
Les solutions de (E) sont de la forme :

A:x=§+2kﬂ,k€% B: x=--+2kmkEZ rc x——kE'Z/J 1D:x=%,k6?2

A L




Q6 : Soit le réel

A= ‘*J7+3v’§ . j?-av’ﬁ
- 2 2

En calculant A%, la valeur de A est :

A:A=0 B:A=1 Cia=2 BiA=3
Q7 : Soita > 0, lavaleur de I'intégrale
a
I\/a2~x?dx
0
est:
o . el  ma?
A.4 B:4ma Cogrer D: A

Q8 : On jette 3 fois un dé a 6 faces numérotées de 1 a 6, et on note a, b et c les résultats successifs
obtenus. On note Q(x) = ax? + bx + c. La probabilité pour que Q admet une seule racine double est :

11 o s 9
Aizie B: 216 Cizte D:i3te

Q9 : Une urne contient 4 boules jaunes, 3 boules rouges et 3 boules bleues. Les boules sont
indiscernables au touché. L’expérience consiste a tirer au hasard successivement deux boules (une
aprés I'autre) sans remise.

La probabilité d’obtenir la deuxiéme boule tirée de couleur rouge est :

17 15 19 13
A-'g-a 3’90 C.gu 55

Q10 : On considére toujours la méme expérience.
La probabilité d’obtenir la deuxiéme boule tirée rouge sachant que la premiere est jaune est :




arg(z) est égal a:

[Q11:soitz=—1+vZ+i,

3 5w . I E
A: - B: T C; 5 D: S
Q12 : En relation avec la question précédente, la valeur de cos (s?n) est:
. [2=V2 . _V2—V2 N2—V2 . 22
A . 2 B . 2 c . 2 D . _2_
Q13 : Soit @ = cos (%) cos (2-5—") . En calculant a sin (%), la valeur de @ est :
A :—1- B: £ L :1 D :1
2 3 4 5
Q14 : A partir de I'expression de la valeur de a (question précédente) la valeur de
= TN .oa ol -
b = sin (E) sin (5) est:
G RES 2 s
Q15 : Soient 4, B deux points distincts du plan. L'ensemble des points M tel que
AM.AM — 4AM.BM = Qest:
A : Une droite B : Un cercle C : Une demi-droite | D : Un disque




Q16 : L'expression simplifiée de

nkz +5k+6

n=| |k7¥5k+4

est:
6n+3  ntd e 3n+6
‘n+4 3n+6 6n+3 " n+4

Q17 : Le concours d’entrée a la premiére année des ENSA pour I'année 2019-2020 se

déroule le 23 Juillet 2019.

Le nombre des unités de 232019 gst :

A: 3 B: 9 £: & B 7
Q18 : La valeur du produit suivant

n

un=| I(ezk+ 13

k=1
est:
= g2t -antl - g2t g+l .e2n+1_e_,zn+1 _ezn+1+e"'2n+1

z e —e-1 " e —e—1 e +e~1 e +e-l

Q19 : Soient f;,(x) = e* 4+ nx?-3 et u, la solution de f,,(x) = 0

(x=0, n>0), u,est:

A : est croissante

B:

est décroissante

C : est stationnaire

D : est périodique

Q20 : Suite a la question précédente, lim,,_, . u, est égalea:

>
P

B:
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Q1. (u,,) une suite réelle.

Si lm (upyq—un)=2 , alors lim 2 =

n-+e Rt N
4)0 B)1 ) +oo D)2
Q2.
. sin?n— cos®n
im ——=
A)0 B)1 ) - D) +o0
Q3. |
lim Inx. In(lnx) =
x—-1t
A1 B) 0 P oo Dy

Q4. Soit (u,,) la suite définie surN* par:

bl

k=1

1 1
A) u2ﬂ_uﬂ.2'2" B wg u, = C) uzn_uﬂ‘:; D) uZn'_u-n(E

P

Q5. Pour la méme suite que Q4. Ona:

A) u0>6 B) u,10 <6 C) u,m0 =3 D) 1,10 < 5.




A
> ENSA
R

54

H o 0 R

f R — R une fonction dérivable ena € R.

*f(@) = af () _

06.
cos(Arctanx) =
4 1 3 1 c -1 o
= ) v L
' Q7. Soit
J + R—> R une fonction continue en 0 telle queVx €IR f(2x) = f(x) Alors f est:
A) Constante j B) Strictement C) Strictement D) périodique de
croissante décroissante Ppériode 2
Q8.

lim

x—-a N==gy
A)f'(a) B) f(a) + af’(a) 0) f(a) - f'(a) D) f(a) — af'(a)
Q9.

1 x41-
fn 41 =

A% B)2 -z D)Z+2
Q10.

V3

f 2%In(x? + 1) dx =

Q

A)V3 In2 —'—’9_5 R)V3 n2 +§ )2 (\@ In2 — 1;.) D)3 In2
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lespace.

r Exercice1 : On considére le cube ABCD

EFGH et on note (A,AB,AD, AE) un repére orthonormé de

E J H
F G
54
" ? E
e
I / D
B K é
Q11. Les coordonnées du vecteur FD sont
A4)(1,1,1) Bi¢=1,14) 0 (-11,-1 D)(1,1,0)
@12. Une représentation paramétrique de la droite (FD) est
x=t xX= —t G Xx=t
A) {y=t+1, B){y:-—t+l, C){y=t+1, D) {y:t-}-l,
zZ=—t Z=—t zZ=—t Z =4t
teER teER t ER t eR

[BCL. La droite (FD)

Q13. On notel le milieu dy s

egment[ARB], ] le milieu du segment[EH] et K le milieu du segment

A) est orthogonale au fﬁ fE:S;;f ;1‘2 o C) appartient au plan D) paralléle au plan
plan (1] K) i) 3 (JK) WK

Q14. Une équation cartésienne du plan (1K) estax+ by + cz+ d = 0 avec
Aa=&1,b%—1 Bla=1h=-1, Da=1b=1,

c=letd=-1/2

c= letd=-1/2

Ca=-1,b=—1,
¢ = Tetd=1/2

c= —letd=—1/2




<]
S'ensa
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Q15. Les coordonnées du bof'_nr_M; intersection de Ia droite (FD) et leplan (IJK) sont:

A)(1/2,1/2,1/2) B)(1/2,0,1/2) C) (1/2,1/2,0) D)(,1,0)
Q16. Le triangle IJK est
A) Equilatéral B)Rectangle en | C) Rectangle en K D) Rectangleen |

Exercice2: Le QCM du concours ENSA comporte 20 questions, pour chacune desquelles 4 réponses sont
proposées et une seule est correcte. Un étudiant décide de remplir la grille-réponses en cochant au
hasard une réponse pour chacune des 20 questions. Pourn € Net 0 < n < 20, on note A, «répondre
au hasard exactement n fois correctement » ; 1’ événementA,, est réalisé si n réponses sont correctes et

20 — n sont incorrectes.

D

n
( ) désigne le nombre de combinaison de p parmin.

Q17. Le nombre de grilles-réponses possibles est

A) 24

B) 20*

C) 80

D) 420

Q18. La probabilité de ne donner aucune réponse correcte est P(Ag) =

320

A) 420

4
B) =

1

C-) 20%

1
e

Q19. La probabilité de donner exactementn bonnes réponses correctes est P(A,) =

(2;?) 4n (Enﬂ) 320-n (230) 320-7 (230) 3m
4) 420 B) 420 Q9 204 D) 80
@Q20. La probabilite de répondre au hasard au moins 6 fois correctement est
4) B) 0) D)

20 (20Y 420- anf 2050 0-n 20 (20Y q20-n 6 {20Y 420-n

i (n)3 y (n)3 (n)3 (n)3

420 440 204 20*

i n=0 n=6 n=0
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Q1.
+
o8 '(-147)" 8
"IKBZSS T
A)4 B)5 Q6 D)7
Q2. On pose

X = i]ﬁu—i]«s_-z

En calculant X3, montrer que X vaut:

Al B) 1 Q) 2 D)3
Q3. =5 . -
: (R 1
2 Arctan—+ Arctan—=
3 7
T T o T T
Q4.
fi B (=1)*
- SR (—Dn
A) 0 B) 1 Q)2 | p)3
Q5.
T 4 X2
lim ————— =
x=+oo X — Inx
A)O B) 1 C) 4+ D) =-co




Y
SENMNSA
A
B ,
. X Fxt—x—1
lim > - =
x~>-1 x3 —3xp=2
1 2
B) - )z D)2
Q7. Soit f(x) = |x| et f' la dérivée d’ordre 1 de f, alors;
A) f n’est pas dérivable en 0 B) f'(0) =0 B’ 0)=1 D) f'(0) = -1
Qs.
x
2
f (cosx)dx =
0
A B) 0 ' 18 '
™ , Ol D) ';‘g'?f
Q9.
e
fl - dx =
3
A) 2 B) 5 C) 6 D)7
Q10.
J-l xex
o (dfF1)? =
A) G: N 1) B) (eT2+ 1) Cle 2 D) e?
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Exercice 1: On munit I'espace d'unrepere orthonormé (0,1,j, ?c.):

Q11. Une représentation paramétrique de la droite passant par le point 4 = (-1,2, —-3) et o'i*_tﬁagona]e“—-

x=3-2t x=1+2¢ X = =34+ 2t Xx=-1+42¢
A) yy=2~¢ A B)iy =<3 —2¢ C‘){y=2—t D){yxZ—Bt
Z=—34+¢ Z==3~ 4t Z=—34+¢t Z= =344t

x=—-14+2¢
y=2-2t
Z=3+ 3t

Les coordonnées du pbrojeté orthogonal du point A surla droite (D) sont:

A) (ﬂi 50 -2?) : B) 1 47 Fo C] (*1 18 E) 'D] :}_‘1_3 ‘;s)

17 ’17 '17 { F\asrE g, 1717 717 1717 ' 17)

Q13. L'intersection de Ia drojte dirigée par ] = (321)et passant parle point 4 = 71,2, 3) avecle
plan (x0y) estle point B de coordonnées: '

A)(4,4,4) | B) (~5,-2,1) C) (=8,-4,0) D) (4,4,0)

SR S

| Exercice 2: Pour féter leur réussite au concours ENSA, Taha et Jawad sont partis au restaurant pour
déjeuner. Taha posséde dans sa poche trois billets de 50 DH et un billet de 100 DH, alors que Jawad a
dans sa poche un seul billet de 50 DH et un seul billetde 100 DH.

En tant que Amis, joyeux, Taha et Jawad décident eéncommun acecord avec le serveur de payer leur repas
selon la procédure suivante:

Dans une urne, deux boules enfermernt chacane le prénom de |'un des deux amis, écrit sur un bout de
papier. Le serveur choisit ay hasard une des deux boules, I'ouvre, énonce e prénom écrit sur le bout de
Papier, le remet dans la boule qu'il dépose tout de suite dans I'urne.

La personne dont le prénom est choisit mettra sa main dans sa poche, en fermant Jes yeux, et fera sortir
obligatoirement un seul bijlet (nous supposons que les billets sont indiscernables ay toucher) et le
remettra au serveur qu'il mettra & son tour dans sa caisse quelques soit sa valeur. Si la valeur du billet
tiré est de 100 DH, le serveur ferme |a caisse et les deux amis peuvent quitter le restaurant, sinon
'opération se refait, une seule fois encore, selon la méme procédure, '
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Q14. La probabilité pour que le coiit du repas des deux amis soit de 150 DH est:

A)11/32

B)10/32

€)9/32

D)12/32

Q15. La probabilité pour que

les deux amis paient équitablement le repas est:

A) 6/32 B) 9/32 C) 15/32 D)11/32
Q16. La probabilité pour que I'un des deux amis mange gratuitement est:
| A) 19/32 B) 16/32 C) 22/32 D) 4/32
Exercice 3: On considére les nombres complexes suivants :
n=VZ+iV6,2=2+2 et 7=
2
Q17. La forme algébrique de Z est :
ME+VE+ V3 -0) [BZA-VE+iv3-) OZ@a+0 DYZ (1-p
Q18. Le module de Z est :
A) 4 B)2 Cr3 D)1
Q19. L'argumentde Z est : -
v TE w T T
45 [2n] B) N < [l Q) 7 [2q] D) [2n]

Q20. La forme algébrique de Z2°Y7 est

MZ (1493 + V3 ~0)

B)%(fﬁ + iv3)

OZ @+

D)% (-1
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Epreuve de Mathématiques ' Durée : 1H30 min
Exercice 1:
Soient g, b, ¢ trois nombres complexes distincts, 4, B, C leurs images dans |e plan. On note
c—a
=
=g

Q1. Soient reRY, B€R, larelation t = re'? se traduit géométriquement par :

A) AC = rAB et B) AB = rAC et C)AC = 7AB et D)AC = r° AB et
(4B, AC) = 0[2n] (AB, AC) = 6[2n] | (4B, AC) = 6[2n] | (4B, AC) = 6[2n]

Q2. A, B, C sont alignés si et seulement si

A) teiR B)yte R, C)teiR, D)teR

Q3. Le triangle ABC est rectangle en A si et seulement si

A) teiR B)te R, C)teiRs D)teR

Soit £ un ensemble & n éléments, et A < E un sous-ensemble a p éléments.

Q4. Lenombre de parties de E est

A) n? B) 2" C)n™ D) n!

Q5. Le nombre de parties de E qui contiennent un et un seul élément de A est

A)n 2P B)pn2n? @p 2'gP D) 2"°P

Ay
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Q6. On part du point de coordonnées (0,0) pour rejoindre le point de coordonnées (p,q) (petq
entiers naturels donnés strictement supérieures a 1) en se déplacant a chaque étape d’une unité
vers la droite ou vers le haut. Combien y a-t-il de chemins possibles ? -

A) Cpiq B) qCpip ¢ €, y2rta

B B

Q7. Soit f la fonction réelle définit de R dans R par :

)= ——
X
14+ x?
| | |
{ A) f est injective ! B) f est surjective | C) fn'est pas D) f est injective et n'est
injective pas surjective

l

Q8. Combien le nombre 15! admet—ilde diviseurs ?

A) 4032 B) 3042 ) 2034 D) 3044

Q9. Un QCM comporte 20 questions, pour chacune d’elles 4 réponses sont proposées, une seule est
exacte.

| Le nombre de grilles réponses possibles est :

A) | 470 ~ B) 20° C) 800 l D) 80

Q10. Soit (x,y.2) €(10,1)’ : a = Minimum {x(1 — y); y(1 - 2); z(1 — x)}

|

A)a =0

5
=
2
IA
o=

B)a:>% C)-<a<-




Qill.
2016
2 (_Ukczms T
k=0
A} O B) 1 C)2 D) 3
Qi1z. ;
Y a+pr=
e 1=i<101sj=10
| A) 10000 B) 10750 €) 13000 D) 13750
|

Q13. Toute fonction discontinue est :

|

| A) constante B) non dérivable i C) dérivable

D) périedique

Qi4.
(&) = {xzsin (i) six #0
0

sinon

|

A) f'n’est pas B) f'est continueen | C) f’ admet une limite

D) f' a pour limite +o0

continue en 0 0 finieen 0 en0
| i
| Q15.
5 — 13 %*2
lim ( ,,) =
groonkag +
A) 1 B)e * C) e D)0
Qia.
2cos* (-55) — sin (1'") + 3
lim
x—0 x4+ \/}
A) + B) 0 57 b 779
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Q17. Soitr;(i = 1,4) les quatres racines de I'équation réelle :
| (x —Dx—5)(x+ 4)(x +6) = 608
i .
Le produit des racines
4
[ [
i=1
vaut : »
A) 464 B) 608 C) 232 D) 840
Q18.
j“’z 1+Inx B
. Xlnx -
A)1—In2 B)1+In2 C)ln2 D) 1
Q19.
1
f x? sin(mx) dx =
0
-4 244 4 -4
A)— B) — C)— D)=
Q20. Soient
fz sin (x)
= : dx
o €0s(x) + sin (x)
et
w
- J’E cos(x)
»= o cos(x) + sin (x)
f
Al =] = = X = = =Tk =% -
113 =0 B)I=-et]=2 |Cl=]& D)/=cet]=mn

Uiy
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| Concours

A) 2012

| B) 2013

Q3. Soit le réel

En calculant 2%, montrer que :

R

[ D) 2015

—

O

A)0

B)1

Q2

D)k
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Probléme 1:
On considére plusieurs urnes de boules Uy, Us,...
contient trois boules jaunes et deux boules vertes
jaunes et deux boules vertes.
On réalise des tirages successifsiie la maniére suivan

* ontire au hasard une bouleld

* on place la bou ée de Uy
3 place la boul e de U d

les que: la premiere urne, Uy,
res urnes contient deux boules

5

puis on tire une boule dansdl

ern > 1, . T'évér

leur de A

7
potle te de U; est

A) 0,60

A) Pyyy =5+ 5P,

Qi15. En étudiant le comportement de la suite Py, peut-on confirmer qu'aprés un grand nombre de
tirage on a '




Probléme 2:
Le plan complexe P es

B et C les poi

\pporté au henormal direct (0, L4

Quy. L'affixe w

E 218. On note 4, € poi
zy = 0, et telle que, pour t

Y —
Q19. En déduire que pour tout én_tier naturel "EW ;

A) Anys = 24y B) Anys = ~An C) Ants = Ap D) Apye = —2 Ay

Qzo0. La valeur de 4;9,5 est

*% * "J +*%
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Concours d’accés en 1™
Aot

Q1. La suite (x,):

C) Coﬁvcxgc vers 0

Q3. Lasuite (Up):

A) Converge vers @ B) Converge vers 8 = Q) Coufrerge vers 0 D) Diverge

TS
A) 1 B) +o0 119 BYyz
dy

--l: +e Y




Calcul

Fxsrcios 2

er les intégrales suive

sint




Exercice 4:

On note

a5 45473
e %

le.r A est solution de I'équation

a =

A) 2 —7x~ m: 0

Q3. La valeur de A est alors

D)x -7x-35=0

A) nulle

TDYi>4

si le candidat donne une bonne
réponse a Q, est 0,8.

réponse a Q, est 0,6.

si le candidat donne une mauvaise r@n

e donner une bonne

babilité de donner une bonne

On note pour tout entier naturel n non nul, B, I'événement "L'étudiant donne une bonne réponse a la

question Q," et P, la probabilité de B,

D) 0,62

) =

eme question,

.

hgmbaﬁﬁité qu'il ait donné une

Csd D) 31

Q6. La probg_hilitéque le candidat ait au moi:ié_a-_un

e bonne @onse aux trois premiéres questions est

]

| A) 0,856 B) 0,865

10) 0,685

Y
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Concours d’acceés en 1 année des ENSA Maroc

Juillet 2013 ‘

Epreuve de Mathématiques Durée : 1H30 min

Q1. Le comité du concours ENSA sait par expérience que la probabilité de réussir [e
concours est de 0,95 pour 'étudiant{e} ayant mention "Trés bien” au BAC, de 0,5 pour
celui ou celle qui a mention "Bien” au BAC et de 0,2 pour les autres. Il estime, de plus,
que parmi les candidats au concours ENSA 2013, 35 % ont mention "Trés bien” et 50%
ont mention "Bien”.

Silon considére un(e} candidat{e) 2013 au hasard, ayant réussit le concours ENSA, la
probabilité pour qu'il (ou elle) n'ait ni mention "Trés Bien" ni mention "Bien" est :

A)0,0144 B) 0,0489 C)0,1444 D) 0,0498

Q2. Dans le conseil de ['établissement d'une ENSA, il y'a 5 mathématiciens et 6
physiciens. On doit former un comité concours, issu du conseil, composé de 3
mathématiciens et de 3 physiciens. Le réglement impose que les 2 physiciens les plus
agés doivent absolument faire partie du comité. Le nombre de comités différents a
former est:

A} BO B) 60 C) 40 D) 20

Q3. Le reste de la division euclidienne de 1234321 4 4321123% par 7 est égale &

Ayl B)2 C)3 D) 4

Q4. Le nombre 219¢ —1

A) est divisible par | B} est divisible par | C} est divisible par | D} n’est divisible ni
31 et non par 3 3etnonpar3l | 3etpar3l par 3 ni par 31

—



et i
Qz. Lavaleur de la somme
35
5= ) K
k=1
est:
A) 14512 B) i451a C) 14910 D) 14215
Q6. Lavaleur de la somme
i 1
= k(k+ 1)
est :
12 i1 11 16
A) = B}Td C) o D) —~
Q7. On note par E(x) la partie entiére du réel x
"
.3 A
3 sm
k=1
A) 7 s i o
) B) ; <)% D)
Qs
i YT -
Ay 1 B} V2 C) V3 D) +eo
Qgq. Si zy,z; sont les deux solutions de I'équation complexe
2zt = 5-12§
Alors 1a quantité Re{g4}Im(z,) vaur
A6 B) 3 { C)—6 D)0
Qro. La partie imaginaire da nombre complexe
(1% ::\/5)20
FE\E-
est :
A V3 B) ~512v3 CY-20V3 D) +512v3




o

Qn.
o x+xZ2-x
im —————=
x~03 \3xln{l + x)
L = C) 4co D} o
A) 2V3 B) 33 ) 4
Qi2.
In{cos(2x))
0 In(cos(3x))
A) 3 B) 2 O3 D)2
Qiz.
In(x) +x% _
x50 In(x + x2)
A)l B) 0 C)—o0 D) +oo
Q.
J‘3 i W
o 3+2%
In (1) 5 1 Tn(iD) 5 In(iD)
A) - 1n{8) B) 3 ) 5 In(3) ) 3 m(8)
Q1s.
1
f In{1 +29)dx =
0
A) In(2) B) In(2} -2 Q2 ID)In(2)—2+Z
Q16.
1
f X% 1—x2 dx =
_ ! f
A E B) = - Q)0 D)=

16
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Q17. Le plan €, est rapporté & un repére orthonormal (0,7, ). Soient les
peints A(—4,5}, B(5,2) et C(~2,1). La distance du point C a la droite (AB) et égale & :

A) V5 B} V10 ) 2Vio D) 10v2

(18. Soit ABC un triangle équilatéral du plan €, rapporté & un repére orthonormal

(0,1,7) de coté 443 cm. Si M est un point intérieur quelconque du triangle ABC alors
la valeur de la somme des distances de M aux cotés de ABC est

Q1g. Soit E un R-espace vectoriel et H; et H, deux sous espaces vectoriels de E
distincts.
SidimE = 4etdim Hy = dim H, = 3, alors

dim(H, 0 Hy) =

A) O B) 1 C)2 D) 3

dim X désigne la dimension de l'espace vectoriel X qui représente le nombre des vecteurs
de l'une de ses bases

Qz0. On considére la matrice

La matrice B3 vaut

1 13 91 1 13 92 1 13 93 1 13 94
AY{o 1 13 B}{o 1 13 o 1 13) D) (0 1 13)
B R i o 1 0 0 1

0 ¢ 1




EPREUVES
PHYSIQUE & CHIMIE



Concours d’accés en 18 année des ENSA Maroc
Aofit 2022

Epreuve de Physique-Chimie
Durée : Th30mn

E?EE.ELC_Q_Q On étudie la trajectoire du centre d'inertie
ff'un ballon de basket-ball de diamétre 25 cm, lancé par un WL
Joueur (voir figure). On ne tiendra compte ni de la ‘ P
resistance de I'air ni de la rotation éventuelle du ballon. {

Le lancer est effectué vers le haut ; on lache le ballon
lorsque son centre d'inertie est en A. Sa vitesse initiale est
représentée par un vecteur ¥,situé dans le plan

vertical (0, 7, J) et faisant un angle =45 avec j

l'horizontal (Ox) ’ B d
Ondonne: g=10 ms?, v,=6\2 ms™, h.=3.00m,

d'=300m et d=6.00m

Q21 : En supposant que 'angle de lancement du ballon en A est conservé, déterminer la hauteur ha pour que
le centre d'inertie du ballon passe exactement au centre C du cerceau du panier. Cocher la bonne réponse :
A) hy=2.00m B) h,=2.05m C) h=210m F D) h=225m

Q22 : En conservant toujours le méme angle de lancement et la méme vitesse initiale ¥,, déterminer la vitesse
du centre d'inertie du ballon de basket lorsqu'il passe exactement au centre C du cerceau du panier. Celle-ci est
plus proche de :
A) Vp="THY B) Vo= T5mg" C) ve=95ms™ B = W5ms.

!
(023 : On conserve toujours le méme angle de lancement et la méme vitesse initiale Vy, un défenseur BD,
placé entre l'attaquarit et le panneau de basket d la distance d' du lanceur, saute verticalement pour intercepter
le ballon : I'extrémité de sa main se trouve en B a laltitude h,. La hauteur minimale h, de l'attaquant pour
qu'il puisse toucher le ballon du bout des doigts est plus proche de :
A) h,=3.56m B) hy =3.66 m C) hy=376 m . D) hy=386m

Exercice 2: Soit un ressort de raideur k et de longueur d vide I, .
L'un de ses extrémités est accroché sur un clou fixé sur une planche
inclinée d'un angle a par rapport & 'horizontale (voir figure). L'autre
extrémité est reliée a un corps solide S de masse m, imposant une
longueur [, al'équilibre,

Q24 : L'expression permettant d'avoir I'angle d'inclinaison a est
donnée par : Cocher la bonne réponse

[_ k ) L Sis7 ST TEN A (B T (RNIE G W Guv e e G 205
A) sina=i(lﬂ—!e) ; B) tanaz—(!u—iw) ' Sol
mg mg
C) sina=i(i,—!0) ; D) sina=i({c)
mg " mg




Q25 : Un solide de centre m .
repére fixe supposé galiléen. La direction df-’ sav
A) Le repére d'espace d'origine G est galiléen.
B) Son accélération centripéte est nulle.

C) Sonaccélération tangentielle est nulle.

D) Lavaleur de son accélération est constante.

(26 : Cocher la bonne réponse

A) La fréquence d'une onde lumineuse monochromatigue ne dépen'd pas du mrff.eur de propagation,
B) Seules les interférences mettent en évidence la nature ond ufatom? de la [umiere.
C) Les ondes lumineuses et les ondes sonores € propage.nt dans le vide. '

D) Lalongueur d'onde d'un laser est indépendante du milieu de propagation.

|

Exercice 3: Un laser émet une lumiére monochromatique
de longueur d’onde visible dans une direction orthogonale au
plan d'un diaphragme percé d'une fente rectanqulaire trés
fine, de centre O, disposée horizontalement et d'ouverture a.

Sur un écran placé @ 1,6 m du diaphragme on observe une
tdche lumineuse intense au centre et des tdches d'intensités

moins fortes, réguliérement disposées de part et d'autre de
celle-ci.

Q27 : Cocher la proposition correcte

G est assimilé a un point matériel est en mouvement par rapport ¢ yn
sse
” itesse est constante alors : Cocher la bonne réponse

Diaphragme

Laser*ﬁ ,"':l'é'

1]

Largeur de la

G-

di

tache centrale

l

A)  La téche centrale posséde une largeur double que les autres et la figure de diffraction s'étale verticalement.

B)  La tache centrale posséde la méme largeur que les
autres et la figure de diffraction s'étale verticalement.

C)  Latdche centrale posséde une largeur double que les
autres et la figure de diffraction s'étale horizontalement.
D)  Latdche centrale posséde la méme largeur que les
autres et la figure de diffraction s'étale horizontalement.

Les deux extrémités de la tache centrale sont repéréies par
l'angle d'ouverture (26) de sommet O (8 est de l'ordre de 10
rad). En modifiant la largeur a de la fente, on a pu tracer le
graphique ci-contre représentant les variations 8= f{1/a).
Q28 : En utilisant le graphique donner la valeur la plus
proche de la longueur d'onde du laser utilisé,

A) 466nm  B)ssonm C)622nm  D)oz32pum

‘-! .
' @ (en 107 rad)

1/a (en 10*m™)

a 1 2 3

4

5

Exercice 4: Unlaser He-Nede puissance P =2 mW émet un faisceau de lumi¢re monochromatique de

longueur d'onde Ay=630nm. On donne: Constante de Planck: h = 6,62.107%

lumiére: ¢ = 3.108m.s™

(29 : Le nombre de photons transportés par ce faisceau en une seconde e

A) 6 millions de milliards de photons par seconde

B) 60 millions de milliards de photons parseconde
C) 0,6 million de milliards de photons par seconde
D) 600 millions de milliards de photons par seconde

st plus proche de :

J.s et la célérité de la




Q@M_; Un panneay de cellyle
[énergie solaire en énergie électrigye ,

; St de
apporte’ en moyenne, 1kJ/m Par seco

Nnde,
Q30 L'énergie électrique fournie
2 hest prochede :

A) 112MJ B) 1L.720my

C) 20.7MJ

Mﬂ.ﬁf Un professeur Propose &
figure suivante, composé d’un Condensq

pranché avec un conducteur ohmique de

tension continue de valeur en tension, E,
Q1
différentielles vérifiées par les grandey,
linterrupteur est mis en position (1). Léleve

Seule l'une d'entre elles ne comporte pqs
réponse :

Ses étudiants g'étudier le circuit RC série de la
teur de Capacité C initialement déchargé et

résistance R=100(0 et un générateur idéal de
cOmme le montre la figure.

rs électriques dy circuit (q i, u, et u.)quand

a écrit les quatre équations qui suivent.
d'erreurs, laquelle ? Cocher la bonne

s § ;
p °f0volmrques a une surface de 4 m% Son taux de conversion de
129%. Il est installé dans une région ot le rayonnement solaire

jour . ]
Journelleme,, par le panneau, pour une durée moyenne d'éclairement de

D) 45.6 k)

dq di ' d
A) g+RC==CE ; B) i+pc% -5 . oL e _CE
) q dt Z E ;0 u-RC 7 0 ; D) u.+RC " )
On peut facilement montrer que I’équation différentielle vérifiée par la tension
uaux bornes du condensateur posséde des solutions de la forme La(E-Ue)

u ()= E(l-¢ *), avect = RC,

On montre alors que : In(E - u.) = In(E) - L
T

Lavariation de In(E —u_.) en fonction de t pour le circuit RC ci-dessus est

représentée sur la figure ci-contre :

Q32 : En utilisant cette figure montrer que les valeurs de E et de C sont

proches de

A) €*Vet 10uF B) &V et 1uF

4

g
S

C) Vet \uF D) "V et 10uF

Exercice 7: Un émetteur E situé en un point O sur un banc d'expériences gradué émet des ondes

ultrasonores dans I'air qui sont captées par un
récepteur situé sur le méme banc au point Mi (cf.
figure). On observe les deux signaux émis et captés
sur les deux voies d’un oscilloscope. Les signaux
observés se présentent sous forme de deux signaux
sinusoidaux d'amplitudes voisines et présentant un
décalage temporel.

On réalise alors les deux manipulations suivantes :

Manipulation_y; En approchant le récepteur de

E R

Voie | +———

3

R ] ]

III1IIIIIIIIllllllllllllIIIIIIIllIIIll'llllll“ll_I

0 M,

lémetteur o partir de M,, les deux sinusoides sont en phase pour la deuxiéme fois quand on atteint le
1t

point M, tel que MM, =136cm.

Manipulation 2 : En éloignant le récepteur de I'émetteur a partir de M, les deux sinusoides sont en phase
.

Pour la quatriéme fois quand on atteint le point M,

Q33:1Lq longueur d’'onde de I'onde sonore utilisée est plus proche

4) 0.45cm G L0zem

B) 0.68cm

tel que M\ M;=2.04cm.

de : Cocher la bonne réponse
D) 2.10cm




Exercice 8 ; Un semvice de médecine nucléaire regoit un échantillon d'un composé radioactif pur 2 jours
apres lexpédition. L 'activité de Iéchantillon au moment de la réception est 16.10° Bg . Lactivité de
l'échantillon, 8 jours aprés réception, ne vaut que 1.10° Bg.

Q34 : La période du composé radioactif vaut :

A) 1 jour B) 2 jours C) 8jours D) 12jours;
QBS * Lagtivité de I'échantillon au moment de I'expédition vaut ;
A) 8GBq B) 20GBq C) 32GBg D) 42GBq ;
Exercice g ; ‘ o
Q36 : Quel est le nom de la molécule suivante ; CH3-C-CH,-CH3

A)  1-éthyl iméthyl éthanol;  B) 2-méthyl butan-2-ol; CH3

C) 2-hydroxy, 2-méthyl butane i D)1,1-diméthyl propan-1tol.

Coindratenr
Exercice 10: Afin d'effectuer une électrodéposition de cui S
position de cuivre sur N
une bague métallique on réalise yne pile constituée par cette bague, !
qui remplace l'une des 2 électrodes qui est reliée a la cathode, et est 5

plongée dans une solution contenant les ions Cu®*. L'anode est

e .!
[

I'cu.:tre électrode en cuivre. Lq bague et I'électrode de cuivre sont [ T
reliées & un générateur qui débite un courant constant [ =400m4. [ o™
Sachant queTélectrolyse fonctionne pendant une heure. o,
Eb\‘mllrlumfm
Q37 : Quelle est Iq quantité de matiére d’électrons qui a circulé
pendant cette durée ? Elle est plus proche de :
ALSW0%mol ; B) 31102 mol ;) 45107 mo ; D) 6.0107 mol

Q38: Quelle est la masse de cuivre déposée sur la bague pendant la méme durée ? Elle est
A) 940 mg : B) 440 mg ; C) 460 mg ; D) 470 mg

On donne 1 F= 96500 C.mol™ ; (un Faraday équivaut & 96500 Coulombs/mole d'électrons) ;
M, =635 gmol™ . -

plus proche de :

T

Exercice 11: On mélange dans un bécher deux solutions d'acide chforhydmlique (Sl) et (S,) de PH
différent : 100mL de la solution (S,) de’ pH=3 et 400 mL de la solution (Sz) de pH=4,

Q39 : Dans ce mélange, la concentration finale de I'ion H,0" vaut:

A) |H,0 |- 2.8.10° mot. B) |H,0' =28 107 mol.L7

C) |H,07 )= 8.2 10° mal.L D). |H,0}=82 10" mo. L

Exercice 12: On donne le bilan de | €lectrolyse d'une solution trés concentrée de chlorure de sodium :
2Na*(aq)+ Z_C‘I'(aq)+ 2H,0->Cl, (gaz)+ H,(gaz)+ 2HO (ag)+ 2Na’(aq)

Une cellule industrielle fonctionne sous une tension U=3.8V avec une intensité 1=4.5.10" 4

Données: couples mise en jeu: CL/CI" et  H,O/H,; Volume molaire  V =30 Lmol™' ;
1F = 96500C.mol™

Q40 : Déterminer les volumes de dichlore et dihydrogéne produits en un jour qui sont identiques et qui ont
une méme valeur, plus proche de : Cocher la bonne réponse

A) 400m* ;  B) 450m’; C) 500m*; D) 600m’.
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Concours d’acces en 1¥ année des deux préparatoires des ENSA du Maroc 2019 -
Epreuve de PHYSIQUE - CHIMIE
Durée : 1h30’

Exercice 1 : On présente ci-dessous les trajectoires, le vecteur-vitesse ¥ et le vecteur-accélération @ du centre
d’inertie G d’une balle ol Z? le vecteur représentant la résultante des forces exercées sur la balle en

mouvement. 3 . 3 o .-“-.\
o] !
| N°3

N°1 N°2
Q21 : Choisir la proposition correcte parmi les propositions suivantes :
A : Le mouvement de la représentation N°1 est circulaire et uniforme.
B : La trajectoire de la situation N°2 ne peut pas étre rectiligne.
C : Au sommet de la trajectoire de la situation N°3, U est un vecteur nul.

D : Le vecteur @ de la balle est dirigé vers le haut lors de la montée dans la situation N°3.

Exercice 2 : On dispose sur un plan horizontal trois corps M, M et M;de masses respectivement 2, 5 et 8Kg
reliés par des ficelles inextensibles et de masse négligeables. Le corps M3 de 8Kg est entrainé par une force
F = 60N. Lors du mouvement des trois corps, les forces de frottement sont supposées négligeables.

iy

7 T,
e £

2Kg 5Kg 8Kg
022 : Les accélérations en (ms™2) de My, M3 et Ms dans cet ordre sont :
A:(10 ,5,4) ; B:(4,5,10) ; C:(4,4,4) ; D:(4,10,5)
023 : Les tensions Ty et T, en (N) des ficelles dans cet ordre sont :
4:(10,8) ; B:(28,28) ; C:(20,10) ; D:(8,28)

Exercice 3 : On considére un mobile de masse m relié a deux ressorts idéaux Ry et Rz de raideur kj et k; et
pouvant se déplacer sans frottement suivant un plan horizontal. 0 Lk

024 : Quelle formule vérifie la fréquence des oscillations du mobile ?

VT A T P 475

i kitk I kiks X kiks 1 |ky—Kal l
A : — _j.:.—-z—' . B 4 = —— — . - e . : e flickes’ Tiiiede 2.5
J 2 m . f 21 Al mky+ka) ] ¢ 2w Al mlki=ka| D f 21 m J

) o
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Q25 : La longueur Iy du ressort R: a Péquilibre du mobile est donnée par
g i .7 —kalotked . o] = (ky—kz)lot+kad ¥ (keq +k2)lotk2d
A . ll - 'k_zl(] ) B . l’l e ____k1k2 3 C . 11 _-k_1+k___z 2 D . Il 1—’{2

Exercice 4 : On considére le dispositif représenté ci-contre. Les deux ressorts sont de masse négligeable et
présentent la méme raideur égale 2 100 Nm™ -1 1 es masses M, et M, ont la méme valeur égale a 1k 9.

026 : Choisir la proposition correcte parmi les propositions suivantes : 7
A : Le ressort du haut s'allonge de 20cm B : Les deux ressorts s'allongent de 20 cm '“-|‘
C: Le ressort du bas ne s'allonge pas $ D : Les deux ressorts s'allongent de 10 cm I

Exercice 5 : Une corde, comme le montre la figure ci-dessous, subit une perturbation se propageant de gauche
3 droite avec une célérite 1 v = 5ms™!

ll. I] Y I N | l]_--I
TN |
S - SNUM, "h
|| l [ || |%(em)
Fro e T i W T 1
0 Jo—in 30 40 50 60 70 80 90 100

027 : La valeur du retard temporel T du point My par rapport a la source de Vonde S est :
A 7=60ms - B: 1=060ms g C: t=60ms ; D:7=12ms
028 : La photo de la corde ci-dessus a ¢1¢ prise a une date choisie comme origine du temps (to=10).
La distance séparant le maximum d’amplitude de I'onde et la source a la datet;= 0,20 5 sera de :

A:1,40m ; B:04m ; C:12m ; D:24m

Exercice 6 : On considére deux objets A et B flottants sur la surface de la mer. Ils sont séparés d’une distance
d = 51 m. Tls subissent une houle (une série de vagues) d’amplitude 2,0m, considérée comme une onde
sinusoidale de période T = 9,1 s. La distance qui sépare A et B est la distance minimale pour laquelle les deux

objets vibrent en phase. A la date ¢ =0, I’objet A4 est au sommet d’une vague.

029 : Choisir parmi les quatre représentations ci-dessous celle qui correspond au mouvement de I’objet A

en fonction du temps. ;’f\ m) Représentation 2 Pl o akganeationd
2 g
A: repfés_entation 2 1 \ | Y4 t(s) 1 \\ t(s)
B : représentation 1 . UK e e Y ARE
(6 repré'sentaﬁ'on 3 4 ; \ i/ \ ¥/ %Q
L represtatlonfl : (r\n} Représentation 3 : ﬂrkn) Représentation 4
1 L\ 1 :
o AV SRR\ AWA WAL
& [ i/ . VE VRV E:
\J/
2 2 ..
030 : L’objet B at=0setrouve:
> =
A :ausommet ; B:raucreux ; C : position nulle  ; D : on ne peut rien dire

TAMA)
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Q31 : Les dates pour lesquelles ’objet A se trouve au creux d’une vague s’expriment par :

Azt =nlg B:t=(§)T; C:t=n+1T ; D:t=(n+%)T

Exercice 7 : Soit Ng le nombre de noyaux radioactifs présents 4 un instant considéré « initial » d’une
population de noyaux radioactifs. Soit t1 i le temps de demi-vie des noyaux constituants cette population.

032 : Le nombre de noyaux N(nts /z) qui restent au bout de la durée nty A est:

A: N(ntl/z) = (NU) Yn i B:N(ntifz) = J:—: y ' C.'N(nt]./z) = Nge_zn s D: N(’ﬂti/z) = )-:Y_?i

Exercice 8 : On considére quatre circuits électriques (a), (b), (c) et (d) représentés sur les figures ci-dessous.

Les quatre circuits sont alimentés au travers un interrupteur K par générateur parfait de force électromotrice
E. La bobine est supposée idéale d’inductance L.

/ .
K_?j— K |
5 c R T
— T
(a) (b)
¢ / 1-1“_—11 .
R L E —-lcl_ Ry LE
(c) (d)

On ferme I'interrupteur K a P'instant #= 0. Soit i(¢) le courant débité par le générateur.

033 : Circuit (a) : vers quelle valeur tend la tension Uy, aux bornes de la résistance R lorsque t — © ?
A:ug=0 ; Biug=E ; C:uR=E/2 . D:ug=-E

Q34 : Circuit (b) : dés la fermeture de interrupteur K, quelle valeur prend i(t) ?

Al =9 ;B =

R ;

035 : Circuit (c) : dés la fermeture de interrupteur K, quelle valeur prend i(t) ?

~t
C:i(t)=%e‘r‘avec = KO D:i(t) = .

=t
evavec T== ; Dii(t) > .

A:i® =0 ; Bili®)=z ; C:i)= =

= |

Q36 : Circuit (d) : en régime stationnaire établi (ou permanant), la tension aux bornes de R; est :

. = & 5 . R1 - " — . . — RiRzC
A.uR1—0 p B.ule—ER1+R2 3 £ : uRl—-E p ‘D'uRl_.E T




Exercice 9 : Dans le circuit électrique représenté sur le schema ci-dessous, le commutateur est placé dans u—n—[
premier temps sur la position (1), de telle sorte qu’un régime permanent est atteint. A I'instant ¢ = 0, 1l est l

placé en position (2). On s’intéresse a I’évolution du courant i() en fonction du temps.

G

Q37 : Parmi les quatre évolutions représentées sur le graphique, choisir la
représentation qui traduit correctement I'évolution du courant i(t) en fonction du temps.

A : Evolution (a) ; B : Evolution (b) g C : Evolution (c) : D : Evolution (d)

|

Exercice 10 : Une onde plane monochromatique visible de longueur d’onde 4 éclaire une fente fine de largeur
I pratiquée dans un écran opaque. La figure de diffraction observée sur un écran de projection situé a la distance

D derricre la fente, présente une frange centrale brillante limitée par deux franges sombres. -

O 38 : L’expression de la largeur de la frange centrale brillante de cette figure de diffraction est :

DA . p, 8 W B .
A22 ; B:25, ;W27 D:2;

Exercice 11 : On réalise une pile avec les couples Au* 54y /AU s et Cu** (4qy/ Cug) -

[Cu?*]; et [Au>*]; sont respectivement les concentrations initiales des ions du cuivre et de I'or.

Un ampéremétre indique que le courant électrique circule de la demi-pile a I'or vers la demi-pile au cuivre.

Q39 : choisir la proposition correcte parmi les quatre suivantes :

A : les électrons circulent de la demi-pile au cuivre vers la demi-pile a I'or

B : il y a réduction sur I'électrode de cuivre

C : dans la pile les cations vont de la demi-pile a I'or vers la demi-pile au cuivre
D : la cathode est I’électrode du cuivre

040 : le quotient de réaction initial Q; s’exprime par :

. _ [cu?t] 3 ) . - [cu*] 2 ) ) [ g . [Au3+ 2
AQ=fEy 5 BesgEs 5 COsgm 5 Doy

L7 lewzty®

4y



Concours d’acces en 1*" année des ENSA Maroc
Juillet 2021

Epreuve de Physu;ue Chimie
Durée : 1 heure 30 minutes

Exercice 1: Un joueur lance une balle de tennis de diamétre
5cm verticalement et la frappe avec sa raquette quand le
centre d’inertie de la balle est situé @ une hauteur H=2,25m
du sol. Il lui communique alors une vitesse horizontale de
valeur V- On suppose que les frottements dues a l'air sont

négligeables et que la trajectoire de ce mobile dans ce repére
est décrite par les positions occupées par le centre d'inertie de
la balle quand le temps s’écoule d'une maniére continue. On
donne aussi la valeur de l'accélération de la pesanteur

g=10 ms~2. Le filet de hauteur h= 90 cm est situé a la distance p=10m du point de lancement (cf ci-
dessus). Déterminer la valeur de la vitesse Y quand le centre d'inertie de la balle passe a 35 cm au
dessus du filet.

Q21 : Lavaleur de la vitesse vaut :
Cocher la bonne réponse. .

A) v =205 m/s B) v0=1oJ§m/s C) vy=15+5m/s D) v0=3oJ§m/s

Q22 : La balle atteindra le filet au bout de la durée 4 apres le lancement.

Cocher la bonne réponse.

A)H:%s B)tl=—2£s C) ¥5 Dhl:g"

Q23 : La balle touchera le sol a la distance D, du point de lancement

ty=—s
17 10

Cocher la bonne réponse.
A) Dy=15m B) D, = 22,5 m C) D =30m D) D, =45m

Exercice 2 :
Q24 : Dans le cas d'un mouvement circulaire uniforme
Cocher la bonne réponse
A) Le vecteur vitesse est constant ; B) La valeur de I' accélération est nulle
C) Le vecteur accélération est nul ; D) La valeur de I accélération est constante

Exercice 3 : Dans une bobine d’inductance L et de résistance R, le courant varie selon la loi :
i(t)=a-bt, ol iest exprimé en ampéres (A), t est exprimé en secondes (s) et a et b sont des constantes.

Q25 : Calculer la tension aux bornes de la bobine a la date t = o et déterminer la date t; a laquelle la
tension aux bornes de la bobine est nulle.



Cocher la bonne réponse, a

a 8E A1
A) [/”(I=())=O el ’|=_b- M B) U”(’:—'O)::l(a L! II b l(a——bL
R(l"‘ﬁ el Il= 7]7—

C) Uu ([ = O): Ra et t, = ; D) U”(l - 0)___ Ra - bL

Rb
avec unc tension £, Puis on le

Exercice 4 : On charge complétement un condensateur de capacité C = 5 HF be de la figure représente |
- \ . . . .S
branche a une bobine d’induction Z et de résistance interne négligeable. L2 ¢t

variations du courant i(r) .

1]

. JoF—— \_|
——i—‘—T '\‘ i
20 i | f
. 1 I
I C L 0 _ 6 ] Llfnm)

Q26 : L’équation différentielle vérifiée par le courant i(t) est donnée par :
Cocher la bonne réponse
2; 2'(1) L
Ay 440 1 gy d%() 1 a%() 1 D) 2, Zi() =0
N o | 7 B 0 ) —_— = — = C _‘—— — e O
a2 e’ a? LC 950§ a2 | LC o e ©
Q27 : La solution de cette ¢quation différentielle s*écrit sous la forme

i(t) = j il cos(%ff i ¢J. En utilisant la courbe du courant (¢) et I’équation différentielle vérifi€e par ce
0

dernier, on détermine la valeur de I’inductance L. Elle vaut (On donne la valeurde 77 ?=10):

Cocher la bonne réponse
A) L= 05H B) L= 005H C) L= mi D) L= 50 uH

Exercice 5 : Deux microphones M, et M , sont placés & proximité de I’axe (A) perpendiculaire a la

membrane d’un haut-parleur et passant par son centre O. Le haut-parleur est branché a un générateur de
tension sinusoidal dont la fréquence est réglable. Les microphones sont branchés a un oscilloscope dont les
réglages sont les suivants :

Voie 1 Voie 2

1 V/Div 0.5 V/Div 1 ms/Div

Le schéma du montage et les traces des signaux obtenus sur les deux voies de I’oscilloscope sont
montrées ci-dessous.

Balayage

|

N A

————— e

| | I "';"é"W il
| f{-‘ 1.1 H_'i.;

Ty
—

~

! YI Wy Y:
-

& /A \ | Voik T
\ 7in

S~
N

(4)

[ ASSRTTo,




Q28 Avec une célériig du son

; dans I'air de v = 340 m.s™', quelle est la période spatiale 4 de I’onde
sonore issue du haut-parjeyp ? La valeyr |
ad aleur
A) 2=17 mm

B a periode spatiale A vaut. Cocher la bonne réponse :
) A= 1700 m C)a=171m D)i=1Tm
Q29 :: La distance Minimale 4 S€nars . . i,
Cocher la bonne réponge “eharant les deux microphones est égale 4 :
A)d =34 :
‘ " B)d =17 o C)d = 1.7 cm D).d = 340 om

Exercice 6 :

On réalise un circuit ¢leers . A
d’inductance 7 1 CleciMaye comportant ung bobine | £ @, nn
g et de résistance r ‘ ’ I
— , » Un conducteur ohmique
¢ resistance R et un génératey de tensic :
d N lon de f.é.m. E. On
onne L = 200 mH , y = 40 Q et R= 200 O I
On donne 1’équation diffe i h :
q n différenticlle AUl régit I’établissement du R UR
courant i(¢) dans la bobine par : difr) L Rir E
= T ir) = -
La courbe de la figure ci-contre donne Jesg
variations de I’intensité i(t) dans le circuit, Hiy yy
Déterminer la valeur de la force électromotrice du Y 1 R I S
générateur E. | ) l
o T ~ . ;_-,]‘._ R e |
i ‘ S =5 | ‘
Q30 : Cocher la bonne réponse, "~ | ‘ ? ' T
la valeur de la f.é.m. £ du générateur est plus ! ‘
proche de : ) I -
A) E =120V B) E=125y 0| A Ll e e |
C)E=130V D) E=14a0 v i ‘
Déterminer I'énergie maximale E'_  stockée dang la ‘ g M»AF
bobine sans tenir compte de Iénergie dissipée par 0 ,‘ 3 3 ‘ ; ‘ ~an
effet Joule  travers cette derniére. On donne la valeur F ! (o)
de #?=10.

Q31 : la valeur de I'énergie maximale stockée
Cocher la bonne réponse.

A) E_.= 025 mJ BE_.
C)E,.= 045 mJ D)E .

dans la bobine est plus proche de :

0.35 mJ
0.85 mJ

Exercice 7: Dans les 2 questions suivantes,
accompagnée des indications suivantes :
Sa masse molaire est 123 g/ mol

on considére une source radioactive d'iodel23,

5 Sa période est 14 heures ; sa masse initiale 5 g . On donne
aussi 1n(2)=0,7, In(5)=1,6, In(7)=2, In(10)=2,3 , nombre d’Avogadro N, = 6.10® mol.™,
Le nombre initial d'‘atomes d'iode 123 contenu dans la source est de:

Q32 : Cocher la bonne réponse :

J\ vy T W B) BE5.1088 M C) 24510% : D) 350103

Dans cette question, on suppose que l'activité initiale au moment de la fabrication de la source
radioactive d'iode 123 est de 10" Bq .L'activité de la source au moment de son utilisation est de

10” Bgq. Le temps écoulé depuis la fabrication de la source est exactement :

: Cocher la bonne réponse :
2)3322 heures ; B) 32 heures; C) 44 heures ; D) 46 heures



Exercice 8 : La lumi¢re d'un laser est diffractée par une fente fine de largeur g = 0,20 mm . On observe la
figure de diffraction sur un é¢cran situé a la distance D = 2,50 m . La longucur d'onde du faisceau laser
est égaleca 620 nm .

Q34 : La largeur de la tache centrale de diffraction est plus proche de : Cocher la honne réponse
A) 13,5mm ; B) 155mm; C) 17,5mm ; D) 19,5mm

Exercice 9: Un laser émet un faisceau de lumiére monochromatique qui se propage dans le milieu
transparent et homogéne d'indice de réfraction absolu n = 4. Sa fréquence et sa longueur d’onde dans

le milieu précédent sont respectivement v et A= 540nm. On donne la valeur de la célérité de la
lumiére dans le vide ¢ = 3.10" he.s™!
Q35: La valeur de sq fréquence v est plus proche de : Cocher la bonne réponse.
A) 210°GHz B) 4.10°GH: ; C) 6,10°GHz D) 2.10°GHz

Exer'cice 10: Le dosage de 20 ml d'une solution d’hydroxyde de potassium nécessite 16 ml d'une
solution d'acide chloridrique & 10~ mol.I". On donne M(KOH) = 56 g.mol"'

Q36 : La masse d’hydroxyde de Potassium solide dissoute pour préparer 250ml de solution basique
vaut: Cocher la bonne réponse
A) 1L12g4 B) L12mg ; Qll2g; D) 11,2mg
(indication : Déterminer d'abord la concentration de l'ion hydroxyde OH" & I'équivalence).

Exercice 11: Par réaction d’un corps A et d'éthanol, on a obtenu, par réaction rapide et totale du
propanoate d'éthyle.

Q37 : Cocher la bonne réponse

A) Le corps A est de I'acide propanoique .

B) Le corps A est du chlorure d’éthanoyle
B) Le corps A est de I'acide éthanoique.

D) Le corps A est du chlorure de propanoyle.

Exercice 12 : On considére la pile ~ borne— Ni/ Ni7,

sol

Ag;, | Ag(, borne + 1
En fonctionnement, la pile débite un courant électrique d'intensité constante de valeur / durant une

heure. Les données: 1 F= 96500 C.mol™" ; (Un Faraday = 1 F équivaut & 96500 coulombs/moles ‘
d'électrons), M, =108 g.mol™ |

Q38 : Sachant que la valeur de I'avancement de la réaction au bout d’ une heure de fonctionnement de

la pile vaut 18.107° mol , la valeur de I'intensité de courant est alors plus proche de :
Cocher la bonne réponse.

A) 9.00 m4 ; B) 9.50 m4 ; C) 10.00 m4 ; D) 10.50 mA

Q39 : La variation de la masse de 'électrode d'argent est plus proche de : Cocher la bonne réponse.
A) 15mg ; B)17mg ; C) 19mg ; D) 21mg

Exercice 13 : Soit un volume V = 200 mL d’une solution aqueuse d’acide éthanoique CH,COOH , de
concentration ¢= 3.107 mol.L’' , son pHa 25° vaut pH=3.4 (avec 107* =4.107).

Il y a eu une réaction acido-basique entre les couples CH,COOH /| CH,COO et H,O" / H,0.

En considérant que la transformation de l'acide éthanoique en ions n'a pas été totale lors de sa mise en

solutions, les réactifs restants en particules CH;COOH a pour nombre de mole.
Q4o : Cocher la bonne réponse.

A) 5.92.107 mol ; B) 9,60.10% mol ; C) 8,6 10™ mol ; D) 5,13.107 mol



Concours d’accés en 1*™® année des deux préparatoires des ENSA du Maroc 2019
Epreuve de PHYSIQUE - CHIMIE
Durée 1h30"

Exercice 1 : On présente ci-dessous lesirajectoires, le vecteur-vitesse ¥ et le vecteuf-accélération @ du centre | |

d’inertic G d’une balle ol $F le vecteur représentant la résultante des forces exercées sur la balle en |
mouvement.

!
]
‘4
L~

N°1 N°2
021 : Choisir la proposition correcte parmi les propositions suivantes : (
A : Le mouvement de la représentation N°I est circulaire et uniforme.

B : La trajectoire de la situation N°2 ne peut pas étre recti?fgng |
C : Au sommet de la trajectoire de la situation N°3, ¥ est un vecteur nul

D : Le vecteur @ de la balle est dirigé vers le haut lors de la mantée dans la situationdN®3,

Exercice 2 : On dispose sur un plan horizontal trois corps M, M et Msdemasmreﬂpa:twememz, Jet 8Kz
reliés par des ficelles inextensibles et de masse négligeables. L corps Ms de 8Kg est entrainé par une force
F = 60N. Lors du mouvement des trois corps, les forces de frottement sont supposées négligeables. f

022 : Les accélérations en (ms—2) de M, M; et M dans cet ordre sont ;
|

A:(10,5,4) ; B:(4,5.10) ; C:(4,4,4) ; D:(4,10,5) |
f

023 : Les tensions Ty et T, en () des ficelles dans cet ordre sont :

£d -0, 8% & Bo(2qps) B C:(20510) D:(8 ,28)

M relié 4 deux ressorts idéaux R, et R» de raideur & et ket |

Erem;ce 3 : On considére un mobile de massc m 3
pouvant se déplacer sans frottement suivant un pian horizonta on 18 = |

024 : Quelle formule vérifie la fréquence des oscillations du mobile 2
= Ei‘_’*.l |

{ ky ko .
| 1 kyka . T e L= : Dif=
| 1 flatkz == |—— C: /= e ' e 2 m
{ A :f :;?; _;r:_ o B: f A+ mify+kz) 2m +) m|ky—kq| "J_—____J:

==y




Q25 : La longueur [ du ressort Ry a I'équilibre du mobile est donnée par

Aaly “lalatkd | o, _Gatkdetied . gpyag  Watk)lth,d
AL = kzln e kikz : Be ky+Ky 2 3 ky—k;

Exercice 4 : On considére le dispositif représenté ci-contre. Les deux ressorts sont de masse négligeable et
!. Les masses My et M; ont la méme valeur égale 4 1kg.

présentent la méme raideur égale a 100 Nm™". asses M, et
Q26 : Choisir la proposition correcteparmi les propositions suivantes : |F "éjw
A : Le ressort du haut s'allonge de 20 em ; B : Les deux ressorts siallongent de 20 cm E
C : Le ressort du bas ne s'allonge pas B D : Les deux ressorts s'allongent de 10 cm %

Exercice 5 : Une corde, comme le montre la figure ci-dessous, subjt = :
; C330us, ‘une bation se pro ant de gauche |
a droite avec une célérité : v = Sms™1, : - propage gauche |

EENEEEL NN AREE |
| N N 11 |
511 M/ ¥ I |
b [ = I'ﬂ:{r*m,l-'f

L ) L - =3
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100
027 : La valeur du retard temporel t du point M; par rappart @ la source de l'onde S est
A: 7=60ms 5 Bax =060 ms ; C:1=60ms a3 D.*F-I,zm

028 : Laphatodzfawrﬂaa—dessma&épmeaunedarechamccammmﬁw. f=0).

La distance séparant le maximum d’amplitude de | ﬂndeﬂhmﬁhﬂmuﬁwgm&-

A:140m ;  B:04m ] C:12m D:2y /

Exercice 6 - On considére deux objets A et B flottants sur Ia surface de la mer. Ils sont séparés d‘unma;;‘;
d = 51 m. Ils subissent une houle (une série de vagues) d’amplitude 2,0m, considérée comme une onde |
de période T=9,1 5. La distance qui scpare A et B cst 1a distance minimale pour laquelle les deux

sinusoidale
|

| objets vibrent en phase. A la date =0, I’objet A est au sommet d'unc vague.
qui correspond au mouvement de l'objer |

029 : Choisir parmi les quatre représentations ci-dessous celle

| en fonction du temps. zfml Représenaton?. jy fmj | erﬁnmw
| | | | : 7
A T.rﬂpréscmai‘_innz ;» A /‘F\' -1 gfﬂ l; ‘Eﬂ'\
B représentation | o 7 L|\ Th i L_:! g
C ‘representation 3 57 | She=mmi) | i i _zy"m} INY
D : représentation 4 qlr' (m} | ff}_"'éfﬁ'_".[{fﬁ-ofﬂ’ 3 S Représentoti
1
0
o
g .
Q30 : L'objet B at=10setrouve : R
; y + Braucreux C: position nulle ; D :onnepe
A : au sommel =




031 : Les dates pour lesquelles | ‘objet A se trouve au creux d’une vague s’axpnmmw,-

A:t=nly Bit=(0)T; Cit=@+DT ; D: t=(n+d)7

Exercice 7 1 Soit Ny le nombre de noyaux radioa
population de noyaux radioactifs. Soit ¢4 /s le temps de ¢

2y . = N( =%
3 _if"i”ﬁ@t‘/zj ?:

§ @ un instant considéré « mitial » d'une
noyaux constituants cette population.

..ii- i 1l ‘.'I

’

033 : Circuit (a) : vers quelle valeur tend la tension Up aux bornes de la résistance R lorsque t — o ?
@-Eu,;:ﬂ : Biug=F ; C:uﬂzgfz : Diup=-F
K, quelle valeur prend i(t) 2

= = = e | ; ;.
0 (8 W BE(= - W )=ce¥avec T=RC. 5 Duift) > oo,

teur K, quelle valeur prend i(t) ?

036 : Circuit (d) : en régime stationnaire établi (ou permaﬂﬂ:ﬂ, la tension awx bornes de Ry st :

R R;;C

cai(t) =-‘-§- e-Tr avec T =:% R ,D () = oa. \

L
|

.

AT up, =07 @ ug =B Ry

Ty

e



l_f“r;?r.:~iuj' . Dans | cireuit électrique représenté sur le schéma ci-dessous, le commutateur est placé dans un |
| premier temps sur la position (1), de telle sorte qu'un régime permanent est atteint. A instant 7 = 0, il est |
placé en position (2). On s”intéresse a I'évolution du courant if®) en.fonction du temps.

g i)

- 2R, \{dJ (a

) Ry 1
.-—r ‘.—. — .\
N
Rl : ——
E Ra 2R, + Ry [\b)
| N

Q37 : Parmi les quatre évolutions représentées sur le graphique, choisir la
représentation qui traduit correctement I'évolution du courant i(t) en fonction du temps.

A : Evolution (a) i B :Evolution (b) : C : Evolution (¢ ;

/

D : Evolution (d) |

f

———

| Exercice 10 : Une onde plane monochromatique visible de longueur d'onde 4 éclaire

[ pratiquée dans un écran opaque. La figure de diffraction observée sur un éeran de projection situé 4

| D dermiére la fente, présente une frange centrale brillante |
|

imutee par deux franges sombres.

la distance

0 38 : L'expression de la largeur dela frange centrale brillante de cette figure de diffraction est :

une fente fine de largeur

ZhAD i . 9D
Af...;Zl B ZD ! C.ZA . D.ZH
¥ Exercice 11 : On réalise yme pile avec les couples Au'“wq}/ﬂu{,\ et Cu“{m-},‘(,'ui o)

i s+ o T dan : .
[Cu Ji et [Au ]; sont respectivement les concentrations initiales des ions du cuivre et de l'or.

Un ampéremptre ndique que le courant clectnique circule de la demi-pile 4 'or vers 1
F ] 039 : choisivla proposition corrécte parmi les quatre suivantes :

A 2 les électrons circulent de la demi-pile au cuivre vers la demi-pile a | ‘or
Byl y arédution sur lélecirode de cuivre
C: dans la pile fes cationsvont de la demi=pile @ |'or vers la demi-pile au cuivre
Dila eathode ooy ) €électrode du cuivre

) 4 : " . s s
040 : le quotient de réaction initial Qi s’exprime par :

A 0= Lu-j:l'_! = EI','!:'“[‘] i _ [out]y
1 [A.ui..‘.hi » .I’f Ql = l__“‘—H!:T : L _ QI - — [F:I

a demi-pile au cuivre
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Exercice 1: On étudie la trajectoire du centre d'inertie d'un YA 7
ballon de basket-ball de diamétre 25 cm , lancé par un joueur. oY '
On ne tiendra compte ni de la résistance de l'air ni de la Brp
rotation éventuelle du ballon.
Le lancer est effectué vers le haut ; on lache le ballon lorsque
son centre d'inertie est en A. ' gl oF iy A
Sa vitesse initiale est représentée par un vecteur v, situé dans g £ .
le plan vertical ((), i, }) et faisant un angle «=45" avec jk
l'horizontal (Ox) (voir figure) e D| y ;
O = ' d > x

on prendra l'accélération de la pesanteur terrestre g,=10 m.s™ , h,=2.05 m,, h.=3.05m, d=3m
et d=6m

Q2z1: La vitesse initiale que doit acquérir le ballon tout en conservant le méme angle de lancement, afin que
son centre d'inertie passe exactement au centre du cercle du panier de centre C vaut:

A) v, =52 ms B) wy=6,2 ms” C) v,=72 ms D) v,=8J2 ms
Cocher la bonne réponse.

Q2z2: En conservant toujours le méme angle de lancement et la méme vitesse initiale V,, déterminer la vitesse

du centre d'inertie du ballon lorsqu'il passe exactement au centre C du cercle du panier.
Elle est plus proche de : .
A) vo= T ms™ B) v.= 7,5 ms ) ¥.= 9.5ms" D) v.= 9 ms™

Cocher la bonne réponse.

Q23: On conserve toujours le méme angle de lancement et la méme vitesse initiale’ v,, un défenseur BD ,
placé entre l'attaquant et le panneau de basket a la distance d' du lanceur, saute verticalement pour intercepter
le ballon : l'extrémité de sa main se trouve en B a l'altitude hj, . La hauteur minimale h, de l'attaquant pour
qu'il puisse toucher le ballon du bout des doigts est plus proche de : i

A) hy=355m B) h, =3,67 m C) h, =370 m D) h, =3,78 m

Cocher la bonne réponse.

Exercice 2: Un mobile Mde masse m =150 g, supposé ponctuel
» peut glisser le long d'une piste ABC dont la forme est donnée par la
figure ci-aprés ; Le mouvement a lieu dans un plan vertical.

1) la partie curviligne est un quart de cercle de rayon » =1m,
parfaitement lisse de telle sorte que les forces de frottement y sont
négligeables .

_*"'

Le mobile M est lancé en A avec une vitesse v ,= 2 m.s™ verticaleet dirigée vers le bas. Il est repéré a l'instant
t par langle 6




F_i Y

(Q24: Lavitesse du mobile M en B vaut:
A) vy= 6 ms B) vy= 26 ms? C v,=36 ms” D) vy= 56 ms™

Cocher la bonne réponse.

Q25: Par application de la deuxi¢me loi de newton au mobile M en mouvement par rapport au repére fixe

‘cartésien d’origine O et en projetant I’ éguation vectorielle obtenue dans la base de Frenet , déterminer la force

de réaction F de la piste sur le mobile en M et en déduire celle en B. La valeur de cette force de

piste-»lemobile
réaction en B vaut : i
A Fu ;=45N B) F, 55N G~ 5.1 N D) Foss= 60N

iste->B piste—B

Cocher la bonne réponse.

II) La portion BC est rectiligne et rugueuse et vaut L =2 m. . On assimilera les forces de frottement & une
force unique fconstante et opposée au mouvement.

()26: Sachant que la vitesse en Cvaut v.= 2 m.s™, la valeur de la force de frottement sur la portion BC vaut:
A) f=0375N B) f=0750N C) f=1505N D) f=310X.

Cocher la bonne réponse.

Exercice 3: Un biologiste veut mesurer le diamétre d'un fil
d'araignée. Pour ce faire, il le dispose dans le faisceau d'un Laser it daeiguie
He-Ne de longueur d'onde A= 628nm et observe I'image de

diffraction sur un écran placé a la distance D =1 m.( voir figure )
Sachant que la largeur angulaire de la tache de diffraction est Lee8e-Ne B Ticd

e T ok

4 ,’L 1 ' a r
donnée par « = — olt r est le rayon du fil d'araignée, et que le

& p
biologiste mesure une tdche de largeur d =14 cm  sur l'écran ; _”b\\
on peut déterminer le diamétre du fil d'araignée.
Q2z7: Il est plus proche de:
A) 0,05 mm B) 015 mm C) 0,10 mm D) 0,20 mm

Cocher la bonne réponse.

Q=8: Cocher la bonne réponse

A)  Les ondes lumineuses et les ondes sonores se propagent dans le vide.

B)  Ladiffraction et les interférences ne mettent pas en évidence la nature ondulatoire de la lumiére.
C) La fréquence d’une onde lumineuse monochromatique dépend du milieu de propagation.

D) Lalongueur d’onde des ondes lumineuses dépend du milieu de propagation.

Exercice 4: Un laser He-Ne de puissance P = 2 mW émet un faisceau de lumiére monochromatique de
longueur d'onde A, = 630nm
Données : La constante de Planck est h = 6,62.107* J.s et la

vitesse de la lumiére dans levide est : ¢ = 3.10%m.s™

Q29: Le nombre de photons transportés par ce faisceau en une seconde est plus proche de :
A) 0,6 millions de milliard de photons par seconde

B) 6 millions de milliard de photons par seconde

C) 60millions de milliard de photons par seconde

D) 600 millions de milliard de photons par seconde

Cocher la bonne réponse ,



(Q30: Un gramme d’une source radioactive d’'Uranium 238 (ES;U) a une activité de 12200 Bg . La demi vie de
cet isotope est proche de : ‘
A) un million d'années B) dix millions d'années

C) cent millions d'années D) unmilliard d'années

Cocher la bonne réponse.

Données : Nombre d’Avogadro N , = 6,02 10% mol™, 1n(2)=0,7 1 année = 31,536.10° sec ondes

Exercice 5: Le satellite Météosat, est placé en orbite autour de la Terre @ h = 33620 km daltitude. En
appliquant la deuxiéme loi de newton au mouvement circulaire uniforme du satellite, on détermine la vitesse
du satellite vg par rapport au repére géocentrique de la Terre.

Données: g,= 10 m.s™ lintensité de la pesanteur ou champ dattraction terrestre a la surface de la Terre
(ausol) et R= 6380 km le rayon de la Terre,

Q31: Lavitesse v, du satellite vaut :

A) vg=3010ms™  B) vg=3050ms" C) ve=3120ms™" D) v = 3190 m.s”
Cocher la bonne réponse.

Exercice 6 : Le sonar permet de déterminer la profondeur des fonds marins ( un lac ou un océan), il est
constitué d'un émetteur et d'un récepteur. Le sonar étudié est fixé sur le fond d'un bateau.

Le sonar émet des sons qui se réfléchissent sur le fond du lac ( on admet qu'il s’agit d’un ventre de vibration) ;
un capteur situé au niveau du sonar enregistre alors l'amplitude de l'onde résultante.

Pour la fréquence [ = 1100 Hz, le capteur enregistre un maximum ; le maximum suivant est enregistré pour

f'=1150 Hz .

(Q32: Sachant que la célérité du son dans l'eau est de 1500 m.s™la profondeur du lac vaut :
A) 10m B) 15m C) 20m D) 30m
Cocher la bonne réponse

Exercice 7: Un circuit série comprend une bobine d'inductance
L = 0,1H, une résistante R et un condensateur de capacité C. Le schéma
de l'oscillogramme de I'évolution au cours du temps de la tension aux
bornes du condensateur :

Sensibilité horizontal : 0,1 ms/div-; (1 division = 1 carreau) ."“.

Sensibilité verticale : 2 V/div EIV.M
(33: Déterminer la fréquence f des oscillations électriques .-.

pseudopériodiques
Cocher la bonne réponse -

A) f=501z B) f=500Hz C) f =2500Hz D) f=5000H:z

(034: On admet que 'amortissement ne modifie pas sensiblement la fréquence des oscillations. Calculons la
capacité du condensateur C. Elle est plus proche de ;

A) C=5nF B) C=8nF C) C=10nF ; D) C =15nF

Cocher la bonne réponse.

(Q35: L'énergie dissipée par effet joule entre l'instant du premier maximum et celui du second maximum est
plus proche de :

A) 25107 J B) 3,5.107J C) 2,9.167°J D) 5.107J
Cocher la bonne réponse.



“Q36: On mélange dans un bécher deux solutions d’acide chlorhydrique (S,) et (S,) de PH différent.
100mL dela solution (S;)de pH=3 et 400 mL de lasolution (S,) de pH= 4
Dans le mélange des solutions de (S,) et (S,), La concentration finale de l'ion H,0O" vaut ;

A) [H,0" |= 2,8.107 mol.L* B) [H,0']=2.8.10" mol.L"
© [H,0 |=8,2.10" mol.L" D)/ [H0" |=82.10" mol.L"

Cocher la bonne réponse.

Exercice 8: Le magnésium est produit industriellement par €lectrolyse du chlorure de magnésium
MgCl, Selon I'équation bilan : MgCl, - Mg + CI, . Les deux couples impligués dans cette réaction

sont Le couple Mg™*/ Mg et le couple el .

Données : volume molaire des gaz dans les CN.T.P vaut V, =24 Lmol™, 1 F= 96500 C.mol™ s

(un Faraday = 1F équivaut & 96500 coulombs/moles d'électrons), M(Mg)= 24,3 g.mol™,
M(MgClL,)= 953 gmol™, M(CI)= 35,5g.mol™ |

Q37: Quelle masse de magnésium est produite en une heure dans un bac a électrolyse parcouru par un
courant deé 320 A ? Elle est plus proche de :

A) 105 g B) 125 g C) 145 ¢ D) 290 ¢

Cocher la bonne réponse.

Q38: On traite maintenant vingt kilogrammes de chlorure de magnésium. Quel est le volume du dichlore
produit ? Il est plus proche de :

A) 4 B) 4,5m’ . iC) U D) 55m’

Cocher la bonne réponse.

Exercice 9: Afin d’effectuer une électrodéposition de
cuivre sur une bague métallique, on réalise une pile @ )
constituée par cette bague qui remplace l'une des 2 A
électrodes qui est reliée a la cathode, et est plongée dans U /
une solution contenant les ions Cu**. L'anode est l'autre
électrode en cuivre. La bague et I'électrode de cuivre sont
reliées a un générateur qui débite un courant

constant = 400 A . Sachant que l'électrolyse
fonctionne pendant une heure.

Q39 : Quelle est la quantité de matiére d’électrons qui a
circulé pendant cette durée ?

Elle est plus proche de :

A) 0,75 .10% mol " B) 1,5.10% mol C) 3.107 mol D) 4,5.107 mol
Cocher la bonne réponse.

Q40: Quelle est la masse de cuivre déposée sur la bague pendant la méme durée :

Elle est plus proche de :

A) 430 mg B) 440 mg ’ C) 460 mg D) 470 mg

Cocher la bonne réponse

On donne | F= 96500 C.mol™ ; (un Faraday= 1F équivauta@ 96500 coulombs/moles d'électrons )

M, =635 g.mol™
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Exercice 1: Un laboratoire de recherche nucléaire regoit un échantillon d’un composé radioactif
strontium 9o ;-oSr . La masse de cet échantillon au moment de la réceptionest m,=1g.

Données : la demi-vie du composé radioactif ;-%Sr est de 28 ans; Wn(2)=0,7 In(3)=11, In(5)=16,
In(10)=2,3; N, =6,02.10% moi™ .

Q21: Le temps 1, écoulé pour que 99,9 % de la masse m, strontium 9o ait disparue est plus proche de:
Cocher la bonne réponse A) 265ans ; B) 270ans ; C) 275ans ; D) 280ans

Q22 : Lactivité initiale a, de I'échantillon strontium 9o au moment de la réception est plus proche de :
Cocher la bonne réponse A) 10°GBg ; B) 10°GBg ; C) 10°GBy ; D) 10° GBq

Q23 : Le nombre de noyaux radioactifs N(t‘d) dans l'‘échantillon de strontium go a l'instant t, est plus
proche de : Cocher la bonne réponse  A) 7.10" ; B) 7.10° ; () 7.10° ; D) 7.107

Exercice 2 : Dans une centrale nucléaire, on considére la réaction de fission de l'uranium 235 ( ‘?f;;U )
apres collision avec un neutron thermique, qui produit du xénon 140 et du strontium 94 . L'équation bilan de
la réaction s’écrit comme suit :

on+ U = YXe+ 3Sr+24n
L’énergie de liaison par nucléon des deux noyaux produits est de 8.5 MeV', et celle du noyau d’uranium 235
estde 7.6 MeV

Q24 : L%énergie dégagée E,, par la réaction a une valeur plus proche de
Cocher la bonne réponse
A) 200 MeV ; B) 205 MeV ; C) 210 MeV ; D) 215MeV

Exercice 3 : Un solide de centre masse G assimilé & un point matériel est en mouvement par rapport & un
repére fixe supposé galiléen. La direction de sa vitesse est constante alors :

(25 : Cocher la bonne réponse

A)  Lerepére despace d'origine G est galiléen.

B)  Llaccélération est centripéte

C)  Llaccélération tangentielle est non nulle.

D) Lemouvement du centre de masse G du solide est uniformément varié.

Exercice 4 : La piste de lancement d’un projectile M
comprend une partie rectiligne horizontale ABC et une
portion circulaire CD centréeen O, derayon a=1m,

270
g

d'angle au centre O, @ =60° est telle que OC soit
perpendiculaire @ AC. On suppose qu'il n'y a pas de
forces de frottement exercées par la piste sur le mobile
tout le long du trajet parcouru par ce dernier.

& b
&
il
-]
t_
=]




i

Le projectile M assimilable & un point matériel de masse m=0.5g, est lancé a partir du point A sans

vitesse initiale suivant AB de longueur lm avec une force constante F', horizontale et ne s'exer¢ant

qu'entre 4 et B.

On donne g=10m.s et on suppose que lorigine de l'énergie potentielle du mobile M est le niveau

horizontal de la piste.

(@26 : Déterminer l'intensité minimale & donner & F pour que le projectile M s'arréte sur la pisteen D.

Cocher la bonne réponse
A) 25N ; B) 45N ; €} BN D) L25N

Q27 : Lintensité de la force F est égale maintenant-@so N . La valeur numérigue de la vitesse V,, avec

laquelle le projectile M quitte la piste en D est plus proche de :
Cocher la bonne réponse
A) 10ms™; B) 15m.s™ C) 20ms™; D) 25m.s”

(328 : L'énergie mécanique E,, du projectile en D vaut:

Cocher la bonne réponse
A) 100 Joules ; B) 150 Joules ; C) 200Joules ; D) 50.Joules

Exercice 5 : On étudie le centre d'inertie du ballon
au volley-ball. La résistance de lair est négligée. Le
joueur frappe le ballon situé en A et lui communique

une vitesse Vy,=10m.s et faisant un angle & avec
I'horizontale. Le-peint. A est a une hauteur
H=2.80m du sol; le filet @ h=2.50 ; la masse du ¥ it
ballon m=280g et le rayon du ballon a=10 cm. On

donne g=10m.s~

Q29 : Le centre d'inertie de la balle passerajuste au-dessus du filet situé @ D=10m du point de lancement

lorsque l'angle o est tel que sa tangente est:

Cocher la bonne réponse _
4a) tan(a)(05; B) 05 <tan(a)<11; € 0,7(wan(a)(13; D) tanf{a) =13

Q30 : La valeur de langle & vaut maintenant« =45° . Le service dans ce cas est réussi, c'est-a-dire que le
centre d’inertie de la balle passe au dessus du filet d’une hauteur h’ et touche le sol dans le camp adverse entre
le filet et la ligne située '@ g m du filet. La hauteur W au bout de laguelle la balle atteindra le filet a une valeur

égale a:
Cocher la bonne réponse
LY =58 B) h=10em; = C h=20cm; D) h=30cm;

Q31 : La valeur de langle @ vaut toujours &= 45° . Le joueur adversaire situé a 2 m du filet veut intercepter
le ballon. Le temps t,de la réception du ballon & partir de son point de lancement et la hauteur h, ou il doit
situer sa main dans le plan de la trajectoire du ballon sont plus proches des valeurs :

Cocher la bonne réponse

A) h=20emett, =084 s ; B)h,= 80em et t, =1,685 ;

C) h,=40cmett,=168s ; D)h,= 40cm et t, =084
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Exercice 6 : La différence de potentiel aux bornes d’'un - L

condensateur (A,B) de capacité C=0,1 uFest U, ,=120V. - . % t i

A la date t=0 ce condensateur est branché aux bornes de (M, N)

d’une bobine de résistance négligeable et d’'inductance L=1H . T

L'intensité du courant est nulle a cette date. On prendra 7* =10 N Y
Usne

Q32 : La période T, et la fréquence propre fy de ce circuit oscillant sont proches de :
Cocher la bonne réponse

A) T,=204ms et f,=490Hz ; B) T,=2,00ms et f,=500Hz ;
C) T1,=192ms et [f,=520Hz; D) T,=225ms et f,=4001z
Les variations dans le temps de la charge du eendensateur et de intensité du courant sont données par les
expressions suivantes : O(t)=Q, cos(27 f,t +'.;=Jl) et I(I)ffm cos(27 f! +@,)
ou Q, , I,, @ et @, sont déterminées parles conditions initiales.
33: Lesvaleurs Q, et I, sontavoisinantes de:

" Cocher la bonne réponse
A) Q@ =15pFe I =19md; B) Q,=24uF et 1,=38mA;
C) Q,=12pF et I,=76md; D)@, =12uF et I,=38 m4
Q34 : La charge prise par le condensateur & la date 1,=0,5ms ainsi que la valeur correspondante de

l'intensité du courant sont données par :
Cocher la bonne réponse

I 1

A) Q(IJ*%"' et I)= L B oly)= —%ﬂ et 1) == 2
Q) Q(fi):o et ;(fk): Ly D) Q(Il)zo: et ‘r(ri):'fm

Exercice %7 : Sur un conduit en fonte contenant de l'eau, on place un capteur de pression. Un coup est
doniié sur le conduit, & une distance d du capteur. On détecte deux signaux, séparés par un intervalle de
temps Ar=0,70s.
(Q35: La distance d du conduit au capteur vaut :
Cocher la bonne réponse

A) 550m; B) 750m; C) 1500m; D) 3000m

Dennées : la célérité du son dans l'eau vaut v =1500m.s”"

e

la célérité du son dans la fonze vaut v, =5000 ms”

Exercice &8: Dans wune solution (S) de sulfate de plomb (Pb2+ + SO,f') de
concentration C = 0.1 mol.L™, on introduit de la poudre d'étain Sn en excés. On donne dans les conditions
de l'expérience la constante de l'équilibre K de cette réaction ci-dessous :
Phigy + 88, > Pb, & Snigy £+ K=2.2
- Q36 : Lorsque ['équilibre de la réaction est atteint, la concentration finale de chaque espéce dissoute dans la
solution S a pourvaleur :
Cocher la bonne réponse

Ay || = 70107 mol. L et [PB*|=30.10" mol.L™;
B) |sn*']=60.10% mol L' e [Pb*|=40.107 molL";
0 [sn]=70.10° molL' e [Pb*]=30.10" mol.L";
D) [sn*7] =50.10" mol.L" e [Pb*]=50107 molL"




Exercice 9 : On considére la pile plomb-zinc qui débite dans le sens spontané:
borne —  Zng,/Zn, I P T Pb,y borne +

sol

Chaque électrode a une masse m=100g . Les solutions de chaque demi-pile ont une concentration en

cations métalliques C =0.2mol.L™ et un volume V = 200ml . Pendant combien de temps la pile peut-elle
débiter un courant électrique d'intensité constante de valeur I=0847?
Données :

L F= 96500 C.mol™ ; (Un Faraday.= 1F équivaut @ 96500 coulombs/moles d’électrons), masse
molaire atomique respective du plomb et duzinc est M s =207 gmol™ et M, =654g.mol™

Q37 : La pile peut débiter ce courant pendant environ:
Cocher la bonne réponse.

A)  2,65h : B) 2,70k ; C) 2,75h; D) 2,604

Exercice 10 : La production industrielle de Taluminium s'effectue par électrolyse a partir d'oxyde
d'aluminium extrait de la bauxite (roche sédimentaire initialement trouvée en France), selon l'équation bilan:
241,0, +3C— 44l + 3CO,

Q38: Quelle masse d'aluminium obtient-on si un courant d'intensité I=700A traverse le bac & électrolyse
pendant t=70h?

Données: masse molaire de l'aluminium M , =27 g.mol '; 1 F= 96500 C.mol™

?

Cocher la bonne réponse
A) m=12Kg ; B) m=16Kg ; C) m=20Kg ; D) m=24Kg

Exercice 11: 20mL_dune solution d'acide chloridrique sont mis en présence de 0,1g de zine:On

recueille, en fin de réaction 1l,4cm’de dihydrogéne gazeux, mesurés dans les conditions normales de

température et de pression (C.N.T.P), puis on sépare le zinc restant dans la solution. Sachant que l'équation
bilan de la réaction d'oxydoréduction est donnée par :

+ - 4 D4
2H ) + 2y = Hy ) + Znig,

Données: Le volume molaire des gaz dans les CN.T.P. vaut ¥, =22,4 Lmol™; M o =65,4 g.mol ™

(39: la masse du zinc restant est proche de :
Cocher la bonne réponse.

A)  S55mg ; B) 60mg ; C) 65mg ; D) 70mg

Exercice 12 : L'eau de javel est fabriguée en solution aqueuse selon la réaction d'équation bilan:

sz(gaz) +2 OH (ag) = ClO (o) + Cl{;?)-bH?_O{,m
Le degré chlorométrique (°Chl) d'une eau de javel est le volume de dichlore gazeux (dans les CN.T.P. , le
volume molaire des gaz vaut V¥, =224 Lmol™' ) qui a été utilisé pour en préparer un litre, ou encore le
degré chlorométrique (°Chl) est le volume de dichlore introduit dans un litre de l'eau de javel,

Q40 : En calculant d'abord le volume du dichlore qui a été nécessaire pour préparer un berlingot de
250 mL d'eau de javel & 48°Chl, déterminer les concentrations en ions hypochlorite CIQ™ et en ions chlorure

CI” de cet eau de javel préparée. Elles sont plus proches de la valeur:
Cocher la bonne réponse.

A) 2,05mol.L™"; B) 2,15 mol.L'; C) 225 moll?; D) 195 mol.L";
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La distance séparant les crétes des 5 vagues consécutives est de 6 m.
Q 22. Lalongueur d’onde émise est :

A-12m B- 1,5m C- 3,0m D- 45m

Q 23. La position des crétes des k vagues quand le vibreur est plus bas de sa course est : Ik

A- K\ B- (K +0,5)\/2 C- (2K +1) A2 D- K\/2

Exercice 3 :

Pour effectuer un plongeon saute d’un tremplin. Quand il k I¥
quitte le tremplin, son centre d’inertie est en Gy, a la "
hauteur h= 5m au dessus de I’eau et son vecteur vitesse est
V_O) tel que Vo= 4,5 m/s est incliné avec ’air de 45° avec
I’horizontale. En néglige les frottements avec ’air et on h
considére comme origine de 1’énergie potentielle nulle en

0. On prendra gg= 10m/s” i

H

Q 24. La vitesse (m/s) du centre de masse Gy du plongeur quand il pénetre dans I’eau en H vaut

A- 10 B- 11 C- 12 D- 13

Exercice 4 :

Un cascadeur souhaite réussir un saut dangereux avec sa
voiture. Il s’engage alors sur un tremplin d’angle o et son
centre d’inertie (véhicule + cascadeur) arrive en O avec
une vitesse initiale V_o) qui fait le méme angle avec
I’horizontale. Il voudrait que ce centre d’inertie atteigne le
point C avec une vitesse paralléle au plateau en ce point
(voir la figure).

On néglige les frottements avec 1’air et on note les données suivantes : gy= 10m/s>, OA= 3m,
AB=20m, BC= 6m, m=850 Kg

Q 25. Pour réussir ce saut le tremplin doit avoir une valeur d’angle a donnée par :

A- tan(o)=3/5 B- tan(a)=3/10 C- tan(a)=3/20 D- tan(o)=3/40

Q 26. Pour réussir ce saut, la vitesse du centre de masse du véhicule en C doit avoir une valeur :

5 3 5 3
A- 10\]; B- 10\/-;— C—20\/; D-20\/;



Exercice 5 : un satellite d’exploration a une trajectoire circulaire. Il évolue a une hauteur de
h=180 km au dessus de la terre

On donne le rayon de la terre Rt=6370 Km et I’intensité du champ de pesanteur au niveau de la
surface de la terre gy= 9,8m/s2

o g0 - (Rt+h)3 _ | Rt+h . R—t3
A ViRT\’RtnLh » TSEm gORt2 B- g0.Re? ' T 2n\’g0.(Rt+h)3

, | g0 = (Rt+h)3 - g0 _ (Rt+h)?
C- V=Ry (Rt+h)? , T=2m gORt?2 D- V=Rt Rt+h » T=2m g0.Rt

o

Exercice 6 : On considére un solide assimilé a un point matériel dans un repére galiléen. La
somme des forces appliquées a ce solide est nulle.

Q 28. Cocher la bonne réponse

A- La vitesse est modifiée sans changement de sens et de la direction du mouvement.
B- Le solide se maintient en mouvement circulaire uniforme.

C- La direction du mouvement est modifiée sans changement de vitesse.

D- Le vecteur vitesse reste constant.

Exercice 7 : un pendule simple est constitué d’une masse ponctuelle accrochée a un fil
inextensible de longueur 1= Im. La mesure de sa période propre en un lieu situé sur la terre ou
I’accélération de la pesanteur go=9,8m/s* vaut To = 2s.

Q 29. La période de ce méme pendule sur la lune ou gr= g¢/6 vaut :

A- 0,5V3s B- V3s C- 2v/3s D- 3V/3s

Exercice 8 : I’explosion d’une bombe a hydrogene de masse 20 Mt (Mt million de tonnes) libere
la méme énergie que celle de 20 Mt de trinitrotoluéne (TNT). Sachant que la masse d’une tonne
de TNT libére 4,18.10° J. On prendra la vitesse de la lumiére dans le vide 3. 10°® m/s.

Q 30. la perte de masse correspondante (masse d’une partie des constituants de la bombe qui
s’est transformée en énergie cinétique communiquée a toute les particules formées) vaut
approximativement :

A- 0,55 Kg B- 0,65 Kg C- 0,85Kg D- 0,95 Kg

Les données pour ’exercice 9 et ’exercice 10 :

In(2)=10,7 ; In(3)=1,1 ; In(5)=1,6 ; In(6)=2,0 ; In(10)=2,3

Exercice 9 : le thorium 23] Th est radioactif de type a. Sa demi-vie est égale a 18 jours. On

dispose a t=0, d’une source de thorium de masse mo= 1 pg.
Q 31. La masse de thorium restant a la date t; = 36 jours est de :

A- 0,25 pg. B- 0,3 pg. C- 04 pg. D- 0,5 pg.



Q 32. La date t1 au bout de laquelle la masse initiale de thorium deviendra égale

A- 195 jours B- 190 jours C- 185 jours D- 180 jours

Exercice 10 : le sodium 4$Na est radioactif f de durée de demi-vie ty,= 15h. La masse m,
nécessaire de sodium pour que le débit de 1’émission initiale soit équivalent a un courant
électrique de I= 0,1 MA est donnée par 1’expression suivante :

Q 33. Cocher la bonne réponse.

2 03 eNa . a2
A- mo= - 107, 12 B- III():24 10 S
a2

. DR oENI0 . .
e.Na t1/2

On donne : e=1,6. 10° ¢ ; Na= 6,02.1023 atomes ; M(Na)= 24 g/mol

Cy mozg 1072,

Exercice 11 : Un condensateur de capacité C =5 mMF est chargeé a I’aide d’un générateur
débitant un courant d’intensité constante [p= 2 MA.

Q 34. La tension aux bornes des deux armatures du condensateur et 1’énergie électrique stockée
dans ce dernier au bout de 10 secondes sont données par les valeurs suivantes :

A- U=2V ;W= 107 Joule B- U=4V ; W=4.102 Joule
C- U=6V ; W= 10" Joule D- U=2V; W= 10" Joule

Exercice 12 : Dans une bobine d’inductance L = 500 mH, et de résistance interne r= 6 Q un
générateur délivre une tension constante U =24 V/

Q 35. On ferme le circuit (générateur + bobine) I’énergie stockée dans la bobine en régime
permanent est de :

A- 1 joule B- 2 joule C- 3 joule D- 4 joule

Exercice 13 : soit un volume V= 100 ml d’une solution aqueuse d’acide éthanoique de
concentration 10-2 mol/l, son pH a 25° vaut 3,4 (avec 10 = 4.10%). Il y a eu une réaction
acido-basique entre les couples CH;COOH/ CH;COO", et H;0"/H,0

Q 36. En considére que la transformation de 1’acide éthanoique en ions n’a pas été totale lors de
sa mise en solution, le réactif restant en particules CH;COOH a pour nombre de mol.

A- 9.6.10™ B- 192.10* C- 96.107 D- 19,2.10°

Exercice 14 : bilan de I’¢électrolyse d’une solution trés concentrée de chlorure de sodium :

2Na“ +2CI" +2H,0 =Cl, + H, +2Na'; les couples mise en jeu : Cly/Cl"; H,O/ H;; Volume
molaire V =30 L/mol ; un faraday = 96500 C/mol.



Cette cellule d’¢électrolyse industrielle qui permet de préparer des gaz, fonctionne sous une
tension U = 3,8 V avec une intensité = 4,5.104 A

Q 37. Le volume de dichlore et le volume dihydrogéne produits en un jour sont identiques et
leur valeur commune est plus proche de :

A- 6.10 m® B- 6.10°m® C-6.10°m’ D- 6.10*m’

Q 38. L’énergie consommée par m° du dichlore préparé en un jour est proche de :

A- 2.10° Jm’® B- 2.10° Jm’ C- 2.10" Im?® D- 2.10° Jm’

Exercice 15 : On souhaite protéger une lame de fer parallélépipédique Fe(solide) de surface S =
36,4 cm” en la recouvrant de zinc Zn(solide). Pour ce faire on pratique une électrolyse a anode
soluble. Le bain est une solution concentrée de chlorure de zinc(Il). On désire déposer une
épaisseur de e= 50 pm de zinc sur ’intégralité de la surface de la forme de fer.

On donne : un faraday = 96500 C/mol ; M(Zn)= 65,4 g/mol ; u(zn)= 7,14 g/cm’
Q 39. La masse de zinc est plus proche de :

A-03¢g B-13¢g C-13¢g D- 130 g

On suppose dans cette question que la masse de zinc déposée sur 1’¢lectrolyse de fer est égale a
la diminution de la masse de I’¢lectrode de zinc. La durée de I’¢lectrolyse si on applique un
courant €lectrique d’intensité I= 0,5 A est proche de :

Q 40. Cocher la bonne réponse.

A- 1,8.10" s B- 1,8.10%s C- 1,8.10°s D- 1,8.10%s

ére
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Q22 ! Cocher la bonne réponse ! '
A) L'activité de I'échantillon, au moment de Uexpéditic

B) L'activité de | echannﬂon, au moment de | expe‘ﬁﬂm
C) L'activité de l'éc

1378 asfpfhs proche de la valeur :
‘Cocher la bonne réponse

A) 0.69MeV ; B) 0.84 MeV ; ) LS D) 245 MeV.

Les données : Xénon “/3Xe ; sa masse 131,90416 u ; Césium AWCs ; sa masse 136,90707 u
Baryum % '3 Ba ; sa masse i31,90505 u ; Baryum % '¥Ba ; sa masse 136,90581 u

Baryum %'3Ba ; samasse 137,90523u;  Masse de l'électron 5,510 u ;
: : ique=1000 MeV.c? ; e=3.10" ms™

v, Batean

etteur (E) et L
ar une tension il
des dans : Bie b o
e foud == .

*%




Q24 : Cocher la bonne réponse.
A) La période correspondant a cette vibration est comprise entre 20 uset 40 us ;

B) La longueur d’onde correspor dant a cette vibration est comprise entre 0,70 met 0.80n
C) La longueur d’onde corresponda

ndant a cette vibration est comprise entre 0.074 m et &ﬁ?ﬁfm
D) Cette vibration est a'ans ?’inﬁ'arouge -

Q25: Le bateau équipé de sonar est situé u-dessus du fond, se déplace d

15 noeuds ( 1noeuds~ 1,8 kmh™" ). Le récepteur |
On considére que le trajet (émetteur- fond -récep
s'effectue en ligne droite. La distamce parcourue par
I'émission et la réception des vibra
Cocher la bonne réponse.

A 2m B) 4m ;

les vibrations émises par ['émetteur.

les vibrations émigés par ['émetteur
pendant la durée s'est écoulée entre

A) un cent:metre
B) un nanomm

laser Hélium-Néon qui pmdmt un
horizontal de longueur d’onde 633 nm. Lécr

situé ¢ L=

A
“

‘Exercice 5:
Q28 : Dans le cas d’un mouvement circulaire uni
Cocher la bonne réponse

A) Le vecteur vitesse est constant ; B) La valeur de I’ accélération est nulle

C) Le vecteur accélération est nul ; D) La valeur de I’ accélération est constante

erre, de méme masse m, évoluant respectivement a
R,.On suppose qu ’i!ﬁé}i‘i'l'nreragfsseiii{-p@fgntre eux.

a période T, dusatellite S, ;

al & [ng o

C) Les vitesses des deux satellites sont indépendantes ﬁ‘éﬂa masse de la terre ;
D) La vitesse angulaire de rotation du satellite’ S, est iigférielae a celle du satellite S, ;

2
9




Exercice 7 : e _
Un pistolet ¢ ressort destiné pour lancer des fléchettes est placé horizontalement a
hauteur h=180m du sobika’ longueur a vide de son st l,=10cm . Par intm

nt L =4cm . On negﬁge tous les
=10m.s.

fléche de masse m=50g , il se comprime et sc

[frottements. On prendra la valeur du champ de pes

Q30 : Sachant qu'il faut une f;
lorsqu'elle quitte le pistolet vaut :
Cocher la bonne réponse.

ede SN pourc ssort de 1cm, la

ifesse de la fléche

Q32 : On positionne le pistolet v
verncaﬁmgﬁ!m S HaNE B

max:mafe atteinte par la ﬂechette est pm che de :
Cocher la bonne réponse :
A) 15m; B) 2,0 m ; C) 28m ;

Ex

jon

pR et

i aux  bornes  du core /)
( C=0,5uF ). On obtient l'oscillogramme =
contre:  basedetemps: 2V /div,

sensibilité : 0,1 ms/ div.

Q33 : La pseudo-période T des oscillations est plus proche de :
Cacher la bonne réponse

A) 290us ;  B) 320us ;  C) 340 us ; D) 370 us.

=
L

D) 65% et 70%

lateur Tibre non amorti ou bien Poscillateur dont la

résistance de la bobme est néghgeab!e) la valeur de linductance de la bobine est plus proche de :
Cocher la bonne réponse

A) SmH B) 6,5mH ; C}&mﬂ i @ D) 10mH .

3
+*%




Exercice g :
Le dosage de zo_
chioridrigue @ 107 mol.

Q36 : Lamassed hydrox
Cocher la bonne réponse
A) Ll2g ; B) 112mg ;
(indication : Déterminer d’'abord la concentration

ion d’hydroxyde de potassium nécessite 16 ml d

de Potassium solide diss iparer 250 ml de soluti

D) 11,.2mg
- OH" & I'équivalence).

Exercice 10 :

durant 30 minutes. Les données: équivaut d 96500

coulombs/moles d’électrons), M, =108 g.n

rinutes de foncties

g : La variation de la masse
Cocher la bonne réponse.
A) Smg ; B) 10mg ;

Exercice 12 :
On éiectm!yse une sofutwn aqueuse de sulfate de nickel IT ( 1t 4 5'02 ) Les réactions aux électrodes

G N TP= Condmans Nanmles‘ de Températurect g’ﬁmmn. ”
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Epreuve

Durée : 1H3z0 mn

Qz1: Un golfeur lance une balle (de diamétre 4em) T2

verticalement avec un angle a=45", par rapport a l'horizontal
Ox & une vitesse v, =30m/s. Un arbre situé a une distance

d=15m du golfeur s'éléve a une hauteur h=998m. On "
supposera que les frottements dues a l'air sont négligeables et on C
prendra l'accélération de la pesanteur g=10 m.s~ (figure 1),
Cocher la bonne réponse. -

(6] _‘:x
Le centre d'inertie de la balle passera au-dessus de ['arbre a
A) 177m; B) 277m; C) 3.77m; D) 487 m

Q22 : Le golfeur souhaite ajuster son drive de fagon d faire passer la balle juste au sommet de ['arbre, on
doit alors donner ¢ la balle une vitesse initiale v, , tout en conservant le méme angle de tir.

La vitesse initiale v, qu'on doit donner a la balle afin de franchir de justesse le sommet de I'arbre vaut
exactement:

A) v6=5\/2_ ms™ ; B) v6=15\/2_ ms™ ; C) lﬂ =1042 ms™"; D) vg:S\/.Zi ms”'

Q23.' Dans le plan horizontal xOz d'un_référentiel galiléen

R(O,f,j,k) , un mobile modélisé par un point matériel M , de
masse m est lancé du point'Mo , de cite z,= rcosf), , d'une
spheére de centre O et de rayon r, avec une vitesse initiale vo

M
(tangente et contenue dans le plan vertical passant par O). Il glisse W >
sans frottement sur la sphére (figure 4). On note g=10 m.s™ b4 /
Cocher la bonne réponse. ke
igure

A) Le travail de la force de réaction F,, du support de la sphére sur le mobile, entre les deux positions de

M repérées respectivement par 6, et 6, est non nul.

2 2gr L’.:osfi‘o - cosGJ

'y (

.

B) La vitesse du mobile a l'instant t ou M est repéré par 6 vaut y =J Yo




C) La vitesse du mobile a l'instant t ou M est repéré par 6 vaut v =\/v02 1 Zgrlcos 8y — co;‘

D) L'énergie potentielle EP(H) du poids du mobile a linstant t sur la descente, est donnée par

l'expression : Eﬂ (9)= - E;—g— cos@ + Cte

Q24 : En appliquant la loi fondamentale de la dynamique au mobile M dans le repére R , en projetant
ensuite cette équation vectorielle.obtenue suivant le vecteur unitaire ¢, , normal a e, dirigé vers le centre

O de la base de Frenet (e,,e,) et en utilisant la relation v en fonction de (0), déterminer la force de

réaction F,, du support de la sphére sur le mobile. Cocher la bonne réponse

2 2

A) F,, =mg [3cos 6, — 2 cos O]+ B) F,, =mg [3cos 6, + 2 cos 6]+ 2
r r

2 5
€) F, =mg[3c056' —2c0590]+ i B0 D)F, =mg[3cos6 -2cos6,]- dd
r r

Q25 : Le mobile quitte la sphére dés le départ en M, si v, 2V . L'expression de la vitesse V' est
donnée par :

1 | | |
A) V=|rgcosd, |2; B) V=[3rg cosé, F; ov=[5rg cosd, |2 ; D) V= [2r g cosg, |2

Q26 : La particule est ldchée de M, avec une vitesse v, =V /2, l'angle 0, =0, pour lequel la
particule quittera la sphére vérifie I'une des quatre inéquations suivantes :

Cocher la bonne réponse

A) cosﬂqs%caseo i B) coseqsl—coseg i €) cosﬂqs%cusﬁo ; D) cosefs%cosﬂn

Q27 : Pour étudier le franchissement d’un obstacle par des ultrasons, on place une source d'uitrasons
devant une fente de dimensions d réglable, puis on mesure a l'aide de 2 micros reliés a un oscilloscope,
I'onde sonore recue par chaque micro. Sachant que l'oscilloscope a mesuré la période T=40ms d'un
signal sinusoidale enregistré par l'un des 2 micros, l'ordre de grandeur de la dimension de la fente qui
entrainera une réception égale pour les deux micros 1 et 2 est plus proche de :

A) 8mm ; B) 10mm ; C) l4mm ; D) 16 mm
La célérité de la lumiére dans le vide 3.10° m/s, la célérité d’'une onde sonore dans l'air est 340 m/s.

Q28 : Cocher la bonne réponse

A) La fréquence d'une onde lumineuse monochromatique dépend du milieu de propagation.

B) La diffraction et les interférences mettent en évidence la nature ondulatoire de la [umiére.

C) Dans un milieu matériel transparent, la célérité de la lumiére est plus grande que dans le vide.
D) La longueur d'onde d'un laser est indépendante du milieu de propagation.

ng . Le cuivre — 64 (z = 29) de masse atomique 63,9312 u se désintégre par émission f* pour

donner du nickel —64 de masse atomique 63,9280 u . Calculer I'énergie libérée lors de cette réaction.
(les données : 1u=1000 Mel /02 , lamasse m/(electron )=0,0005 u, la masse m(pramn )=1.0073 .

: 2/




Cocher la valeur exacte
A) 2.2 MeV ; B) 2,7 MeV ; C) 3,2 MeV ; D) 3,7 MeV

Q30 : Dans les 2 questions suivantes, on considére une source radioactive d'iode —123, accompagnée
des indications suivantes :

Sa masse molaire est 123 g/mol ; sa période est 14 heures i sa masse initiale 2 46 g . On donne
aussi In(2)=0,7, In(3)=11, m@G)=16, m(7)=2, In(10)=2,3 , nombre d’Avogadro
N, =6.10" mol.”'. Le nombre.initial d'atomes d'iode—123 contenu dans la source est de :

4) 2210° ; B) 12100 C© 4210%; D) 32.10*

Q31 : Dans cette question, on suppose que l'activité initiale au-moment de la fabrication de la source
radioactive d'iode—123 est de 6.10" Bq .L'activité de la source au moment de son utilisation est de

2.10"” Bq. Le temps écoulé depuis la fabrication de la source est exactement :
A) 11 heures ; B) 18 heures ; C) 22 heures; D) 25 heures

Q32 L'oxygene—15 est radioactif. il se désintégre par émission de positon avec une période de
2 Minutes et 20 secondes. Les données : ln(2)=: %7, ln(B): 11 4 1n(5)= L6 ; ln{7)=2
, In(10)=2,3. Cocher la proposition vraie :
A) La constante radioactive de I'oxygéne—15 est comprise entre 3,5.107 s et 45107 s.
B) La constante radioactive de I'oxygéne—15 est comprise entre 25107 s et 35107 5.
C) Le nombre de moles d'oxygéne—15 nécessaire pour avoir une activité initiale |1 GBg est compris
entre 3.107" mole et 4.107" mole.
D) Le nombre de moles d'oxygene—15 nécessaire pour avoir une uctivité initiale 1 GBg est compris

entre 1.107" mole et 2.10™° mole.

)
Q33 : Ce circuit LC (bobine d'inductance et e
condensateur de capacité C) idéal se décompose en
deux parties. On bascule l'interrupteur en position1 1 Mt
pour charger le condensateur. Puis une fois le 2 I Tc
condensateur chargé, on bascule l'interrupteur en e
position 2.
Comment évolue le courant i(t) a partir de cet Pﬁzﬁn
instant. _-ﬁ"_'_-'
: : 1 y U_a; . -
A)i(t) = =CU , .wgsin (w14 @) 3 @y =—=—= B) i(t) =—2—"sin(@,1+¢4) ; @, =VILC

JIc

C) i(1) ==CU, .sin(@, L+¢) : o, =~L D) :‘(.')=—U’;:w° sin(w, [+¢) : o, =VLC

vLC

Q34 : Comment évolue la tension U; (t) aux bornes de la bobine pendant la décharge du
condensateur:

A) U, (f) = =U,,.cos(

|
NJLC

1+0) B) U, ()=~ Umcos(«/ﬁ.r-i-ai)

3/4




U @) = .cos( D) U,(t) ==U, Lay.cos(VLCt+¢)

- o

Q35 : Soit un ressort de raideur k et de longueur &
vide I, . L'un de ses extrémités est accroché sur un
clou fixé sur une planche incliné d’'un angle « par

rapport a l'horizontale (voir figure).l'autre extrémité
est relié a un corps solide S de masse m imposant une

longueur 1, a l'équilibre.

Déterminer l'expression permettant d'avoir l'angle
d'inclinaison @ . Cocher la bonne réponse SRS sol

A) sina=—k*(?0—f,] ; B) tana=i(1,.—!‘,) i €} sina=i(l,—lo) ; D) cosa-—-i(—!n +1,)
mg mg mg mg

Q36 : Par réaction d'un corps A et d’éthanol, on a obtenu, par réaction rapide et totale du propanoate
d’éthyle. Le corps A est :

A) l'acide propanoique ;  B) chlorure d’éthanoyle ;

C) l'acide éthanoique ; D) chlorure de propanoyle.

(Q37: On dissout 112 mg de pastilles de potasse (KOH) dans 200 mL d'eau pure. Sachant que la

masse molaire M(KOH} =56 g.mm"’l ,le pH de la solution (S,) vaut exactement :
A) pH=11; B) pH=115;, C) pH=12; D) pll=125

Q38 : On mélange dans un bécher 10 ml de la solution (S,) et 10 mL de la solution (S;)

(la solution (S,) cest de lacide bromhydrique (HBr) dans leau pure), de concentration
¢, =2,5.107% mol..L”" . Dans le mélange obtenu (S,)+(S,) , la concentration finale de lion
H,0" vaut:

A) (70 |=65.10° mol.L*;  B) [H,0"|-75.107 mol.L7

0 |H0']=8010° mot.L'; D) [H,0'[585.102 mol.L'

Q39 : Par électrolyse, on souhaite recouvrir d'une cotiche d’épaisseur e du chrome métalligue Cr, un
pare-chocs d'une voiture de surface S . Dans le bac de I'électrolyse, on immerge alors le pare-chocs dans

une solution contenant des ions Cr**. Le volume du chrome métallique déposé sur le pare-chocs

est V' =5.e= 26cm’. La quantité de matiére du chrome métallique suffisante pour recouvrir ce pare-

chocs est plus prochede :
A) 28 mol. B) 29 mol. ; C) 3,3 mol. ; D) 3,6mol.

Ondonne M(Cr)=52gmol ™" et la masse volumique du chrome — p= 7,19 gcm™

Q40 : L¥électrolyte (le pare-chocs) qui est relié a la cathode, est plongé dans une solution contenant les
ions Cr’*. L'anode est en chrome. Les deux électrodes sont relides & un générateur qui débite de
I'électricité. Sachant que lélectrolyse dure I, =35 minutes, la valeur du courant traversant le bac a
électrolyse est plus proche de :

A) I=I§0A; B) I=200 4 ; C) I=420 4 ; D) [=480 4
On donne 1F= 96500 C.mol'; (un Faraday = 1 F équivaut a. 96500 coulombs/moles
d’électrons)

iy
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(N.B : Toutes les opérations numériques ne nécessitent pas ' utilisation de la calculatrice.}

Exercice 1: La constante de Planck est h = 6.107% J.s™ et la vitesse de la lumiére dans le vide est :
c=310°ms"; 1eV=1610"]
Dans le spectre de Patome d’hydrogéne, on cbserve une raie pour la longueur d'onde A = 648 nm.

(Q21: Cocher la bonne réponse

A) La fréquence correspondant a cette raie est comprise entre 400.10° GHz et 500.10° GHz.
B) L’énergie correspondant & cette raie est comprise entre 1,6 KeV et 2,1 KeV,

C} Cette radiation est dans le domaine de l'infrarouge.

D) Cette radiation est une radiation ionisante (son énergie est supérieure 4 13,6 €V).

Exercice 2 : On dispose d'un Laser hélium-néon.

On interpose entre le Laser et un écran (£} une

" fente verticale de largeur a = 3.30* mm (figure 1),

Sur l'écran situé a la distance D = 1,5 m, on

observe dans la direction perpendiculaire & la | Laser
fente, une figure de diffraction représentée surla

figure 1.

Figure 1

Q22: Cocher la bonne réponse.

. 2aD
A} La largeur de la tache centrale d est donnée par b

.

B) Quand la largeur de la fente a augmente la largeur de la tache centrale d diminue.
C) La longueur d'onde Laser vaut A = 600nmlorsque la mesure de la tache centre est d =6 em .

D) L'écart angulaire § est une fonction croissante en fonction de la largeur a de la fente.

23 : la force F qui s'exerce sur une particule portant la charge négative g, placée dans une région ot
régne un champ électrostatique K :
A) Est lide au champ E parlarelation E = gF .

B) Est liée au champ E par la relation E=- qﬁ :

C} N'a pas le méme sens lorsque la charge q change de signe.
D} Ne dépend pas de la charge q.



Exercice 3: Un oscillateur électrique libre est formé d'un AL

condensateur initialement chargé, de capacité C = 1,0 uF,

d’un conducteur ohmique de résistance R et d’une bobine b | ¢ {ms)
d'inductance L = 0,40 H et de résistance négligeabie. 8

Lenregistrement de la tension aux bornes du _j5+ 0

condensateur a permis de tracer la courbe suivante e

(figure 2) ot g désigne la charge de son armature positive. ' Figure 2

Q24 : Déterminer la pseudopériode T'des oscillations,

A}T=2ms; B) T=4 ms; C)T=5 ms; D} T=10ms;

Q25 : Etablir I'équation différentielle vérifiée par la charge g{t) & chague instant dans le cas ol R est

considérée comme nudle.
d’q dqg L d’q
A LC—+¢=0; B +—g=0 C) IC—2+g=£k; D
) Y ¢ ) a Tc? ) 7 e )

+—g=FK
dr LCq

Q26 : Avec une periode To = 2nVLC, la solution de cette équation est:
A) q(t) = Q. cos(znt. T,); B} g(t) = Q,, cos(mt/T,)

C) g{t} = Qp cos(2mt/T,); D) q(t) = Qncos(mt.T,)

. Exercice 4 : Dans une bobine d’inductance L et de résistance R, le courant varie selon la loi :
i(t)=a- bt oltiest exprimé en ampéres (A), t est exprimé en secondes (s) et a et b sont des constantes.

Q27 Calculer la tension aux bornes de la bobine a la date t = o et déterminer la date ¢, & laquelle la
tension aux bornes de la bobine est nulle.
A)U,;(t:o}:oet;i=% ; B} Up(t=0)=Raet,; .2
b
C) Ug(t=0}=Ra et IIZM D) Ug(t=0)=Ra et ; _Ra—bL
Rb ' Rk

Exercice 5 : Un joueur lance une balle de tennis de diamétre
5 cm verticalement et la frappe avec sa raquette quand le i
centre d’inertie de la balle est situé @ une hauteur H = 2,25 m =
du sol. Il lui communique alors une vitesse horizontale de
valeur v, = 20 ms”. On suppose que les frottements dues a
Uair sont négligeables. Le filet de hauteur h = go cm est situé
a la distance D= rom du point de lancement (figure 3).

)28 : Cocher la bonne réponse.

A} La balle atteindra le filet au bout de 0,4 s aprés le lancement.

B) La balle ne passera pas au dessus du filet. _

C) Le centre d'inertie de la balle passera d 10 cm au-dessus du filet.
D)Le centre d'inertie de la balle passera a 15 cm au dessus du filet.

Q29 : Cocher la bonne réponse.

A) La balle touchera le sol au bout d’une durée = L partir de la date dz son lancernent.

4

B) La balle touchera le sol au bout d'une durée 4% \/E a partir de la date de son lancement



D) La balle touchera le sol & la distance Dy =v, (i du point de lancement.
2g

Le joueur souhcite maintenant que la belle passe de h, em au-dessus du file en la langant

horizontalement & partir de la méme position.

Q30: Cocher la bonne réponse.

' ko ’H ~{rhy)
A} La balle atteindra la position ot se trouve le filet au bout d’un temps ¢, = \J_——“_ .
. ”
[+ th+ b
B) La balle atteindra la position ot: se trouve le filet au bout d'ur temps ty = \/_,_(_éi_) .
. N
VaH vhvnyy

D) La nouvelle valeur initiale de la vitesse est donnée par {expression

D[ E__
V2AH ~h~h,)

Exercice 6: Dans le plan horizontal xOy d'un référenticl

galiléen R(O,i, J), un mobile modélisé par un point matériel M est
astreint ¢ se déplacer sur un cercle de centre O et de rayon b (figure
4). L'équation horagire du mouvement est donnée par labscisse

curviligne s{t)= AM = bin(l + ot} ot w est une constante positive

C) La nouvelle valeur initiale de la vitesse est donnde par lexpression v;) =D

et ln est le logarithme népérien. A est un point du cercle situé sur le
demi axe positif Ox et te [0;+of .
A linstant initial t = o, le mobile M est ¢n A avec la vitesse vo = bw,

Figuiwe ¢

La base orthonormée de Frenet est (e, ¢, ) ol e, un vecteur unitgire tangent & la irajectoire

[— —
en tout point et ¢, vecteur unitaire normal & e, dirigé vers le centre G

—

(@31 : Le vecteur vitesse du mobile M & I'instant t est v=v e, ol v est donnée par

Pexpression
b v, b 5
A = el Blv= H C P -5 D = —_—
Jv voex]:l[ b) _B) bt ) v T )y voexp( ZbJ

Le vecteur accélération a exprimé dans la base de Frenet est donné par :a = a,, g, +ase,

-

ry s - + Ja .I‘,
2 : La composante normale de Uaccélération ¢ Uinstant ¢ a, =—  est donnée par
D N b p

l'expression

A) o | WL T B) a ¥ 5. C) a :’ig—ekp(—i]' D}
L 0(b+s)2 ¥ i O(b+s)2 ’ ¥ 6}’
[4) —ficx (——22
L PR W
dv dv

33 : La composante tangentielle de Paccélération @ linstant ¢ ay = — =vV— est donnée
- ar ds

par {'expression ci aprés,



b

(G+s)

2 2
Aa, = - i Bla, = —ﬂ’-exp(— %{J ; Oap = —Ebﬂ-exp[— E—J % D) a, =-4v,

*(b+s) b b
Q34 : Cocher la bonne réponse sur la nature du mouvement.

A) décéléré B) uniformément décéléré
C) accéléré D) uniformément accéléré

Q35 : Le module F = "F" de la résultante des forces appliquées a M, est donné par I'expression :

2 2 - z
Ay p="2_; B)F:}—HE—-exp L. OfF. ™ ﬁ; D)F:—r—ﬂ—v—ln(wi
b2 2b v, b 26 v,

36 : On agjoute 300 ml d'eau ¢ soo ml d’une solution de chlorure de sodium NaCl de concentration
4.107 mole.L". La nouvelle concentration de la sclution de chlorure de sodium est égale d :
A)n310”" molel”; B) 1710 molel”’; C}zs510" molel”’; D}67.107 molel”

(237 : On considére la molécule suivante
OH

|
CHg—C-ICHz-CHg

CH3
Le nom de cette molécule est :
A) -éthyl, rméthyl éthanol
B) 2-méthyl butan-z-ol
C) 2-hydroxy, 2-méthyl butane
D)1,-diméthyl propan-t-ol

(38 : On neutralise 40 ml dacide acétique CH,CO,H de concentration 3.10% mole.L” par une solution
d’hydroxyde de potassium KOH de concentration 2.10” mole.L”. Le volume de KOH & {'‘équivalence
est égal a:

A}6mil; Blisml; C)zoml; D)oo mi

(239: On chauffe un mélange contenant de l'acide méthanoique et de I'éthanol en présence dacide
sulfurigue. Le produit obtenu se nomme:

A) Ethanoate d'éthyle

B} Ethanoate de méthyle

C) Méthanoate de methyle

D) Méthanoate d'éthyle

(040 : On réalise l'électrolyse, entre deux électrodes de carbone, d’une solution de chlorure de zinc
{Zn”", 2CT) pendant 1 minute avec un courant de 9,65 mA. La masse de zinc récupérée ¢ la cathode
est éqale ¢ ¢

A)oagmg; Blos38mg; . C) 88omg; D) 11,52 mg

Données : F =g,65.10" C.mole’ , Masse molaire du zinc = 64 g.mole”
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